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Resumo

O objetivo da pesquisa foi investigar como a imunizacdo coletiva, memoria imunologica, erradicacdo de
doengas ¢ as vacinas sdo abordadas nas colegdes de livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
do ensino médio do Brasil. Como metodologia, utilizamos a analise de contetido de sete colecdes de livros
didaticos, cada uma com seis volumes, publicados em 2020. Avaliamos a presenga de erros conceituais, a
clareza e adequagdo da linguagem, a contextualiza¢do histérica na abordagem, as propostas de leituras
complementares, as sugestdes de atividades e/ou discussdes em grupo, e a relacdo dos conteudos com a
biotecnologia e o movimento antivacina. Os resultados mostram que a tematica da imunizacdo ativa estd
presente em todos os livros didaticos, embora a abordagem seja superficial, dedicando entre 1 a 16 paginas ao
tema, dependendo da colecdo. Observamos que topicos como 0 movimento antivacinagdo, a importancia da
imunidade coletiva e as relagdes da vacina e a biotecnologia nao foram suficientemente explorados. As obras
analisadas abordam os temas propostos, utilizam um vocabulario atualizado, adequado ao ensino médio, e
estdo livres de erros conceituais. Assim, os livros didaticos tém o potencial de serem significativos,
possibilitando a formacao de cidadaos reflexivos, criticos e participativos dentro da sociedade.

Palavras-chave: Imunizagdo. Recursos Educativos. Ensino de Biologia.

Abstract

The aim of the research was to investigate how collective immunization, immunological memory, disease
eradication, and vaccines are addressed in the collections of Natural Sciences and its Technologies textbooks
in high school in Brazil. As a methodology, we used content analysis of seven collections of textbooks, each
with six volumes, published in 2020.We evaluated the presence of conceptual errors, the clarity and adequacy
of the language, the historical contextualization in the approach, proposals for complementary reading,
suggestions for activities and/or group discussions, and the relationship of content with biotechnology and the
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anti-vaccine movement. The results show that the topic of active immunization is present in all textbooks,
although the approach is superficial, dedicating between 1 and 16 pages to the topic, depending on the
collection. We observed that topics suchs as the anti-vaccination movement, the importance of herd immunity
and the relationship between vaccines and biotechnology have not been sufficiently explored. The works
analyzed textbooks address the proposed themes, use updated vocabulary, suitable for high school, and are
free from conceptual errors. Thus, textbooks have the potential to be significant, enabling the formation of
reflective, critical and participatory citizens within society.

Key-words: Immunization. Textbooks. Biology teaching.

Resumen

El objetivo de la investigacion fue investigar como la inmunizacion colectiva, la memoria inmunolégica, la
erradicacion de enfermedades y las vacunas son abordadas en las colecciones de libros de texto de Ciencias
Naturales y Tecnologias en la ensefianza secundaria de Brasil. Como metodologia se utiliz6 el andlisis de
contenido de siete colecciones de libros de texto, cada una con seis volumenes, publicados en 2020. Se evalud
la presencia de errores conceptuales, la claridad y adecuacion del lenguaje, la contextualizacion historica en el
abordaje, propuestas de lectura complementaria, sugerencias de actividades y/o debates grupales, y la relacion
de contenidos con la biotecnologia y el movimiento antivacunas. Los resultados muestran que el tema de la
inmunizacion activa esta presente en todos los libros de texto, aunque el abordaje es superficial, dedicandole
entre 1 y 16 paginas, dependiendo de la coleccion. Observamos que temas como el movimiento antivacunas,
la importancia de la inmunidad colectiva y la relacién entre vacunas y biotecnologia no han sido
suficientemente explorados. Los trabajos analizados abordan los temas propuestos, utilizan vocabulario
actualizado, apto para el nivel secundario y estan libres de errores conceptuales. Por lo tanto, los libros de texto
tienen el potencial de ser significativos, permitiendo la formaciéon de ciudadanos reflexivos, criticos y
participativos dentro de la sociedad.

Palabras clave: Inmunizacion. Libros de texto. Ensefianza de la biologia.

Introduciao

A reforma do Ensino Médio no Brasil, proposta pela Medida Provisoria n® 746/2016, aprovada
e transformada na Lei n° 14.945, de 31 de julho de 2024, provocou alteracdes parciais na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) n° 9.394/96. Entre as principais mudangas, a lei estabelece
novas regras para a carga horaria, a organizagao curricular e a oferta de itinerarios formativos (Brasil,
2024). No Art. 24 registra-se que a carga horaria minima anual serd ampliada de forma progressiva
de 1.000 para 1.400 horas, considerados os prazos e as metas estabelecidos no Plano Nacional de
Educagdo. Ja no Art. 35-C descreve que a formagdo geral basica, com carga horaria minima total de
2.400 horas, ocorrera mediante articulagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e da parte
diversificada, a saber, a integralizag¢@o curricular poderd incluir, a critério dos sistemas de ensino,
projetos e pesquisas envolvendo temas transversais que componham os curriculos (Brasil, 2024).

A BNCC do ensino médio esta organizada por areas de conhecimento (Linguagens e suas
Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — CNT e

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) e tém por finalidade integrar dois ou mais componentes do
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curriculo, para melhor compreender e transformar uma realidade complexa (Brasil, 2018). A BNCC
foi proposta com o objetivo, a muito pretendido, de preencher uma lacuna do processo de ensino, que
¢ a competéncia do aprendiz em utilizar o conhecimento da sala de aula como ferramenta para leitura
do mundo.

Neste viés, a area de CNT no ensino médio “propde que os estudantes possam construir e
utilizar conhecimentos especificos da area para argumentar, propor solugdes e enfrentar desafios
locais e/ou globais, relativos as condigdes de vida e ao ambiente” (Brasil, 2018, p. 470). Quanto aos
itinerarios formativos que sdo o conjunto de disciplinas projetos, oficinas, nucleos de estudo, entre
outras situacdes de trabalho, que os estudantes poderao escolher no ensino médio para se aprofundar
dentro de uma ou mais areas de conhecimento, ou da Formacao Técnica e Profissional. As redes de
ensino terdo autonomia para definir quais os itinerarios formativos irdo ofertar, considerando um
processo que envolva a participacdo de toda a comunidade escolar. Os itinerdrios formativos sdo
propostos com a inteng¢do de proporcionar inovagdo e possibilidades de uma melhor aprendizagem,
sendo organizadas a partir de quatro eixos estruturantes (Investigagao Cientifica, Processos Criativos,
Mediagao e Intervengdo Sociocultural e Empreendedorismo).

Segundo a BNCC (Brasil 2018, p. 461), “o ensino médio ¢ a etapa final da Educagdo Basica,
direito publico subjetivo de todo cidadao brasileiro”. Somado a isso, de acordo com a BNCC (Brasil,
2018, p. 463) “Cabe as escolas de ensino médio contribuir para a formagdo de jovens criticos e
autdbnomos, entendendo a critica como a compreensao informada dos fendmenos naturais e culturais,
e a autonomia como a capacidade de tomar decisdes fundamentadas e responsaveis”.

Nesse contexto, a area de CNT “— integrada por Biologia, Fisica e Quimica — propde ampliar
e sistematizar as aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano do ensino fundamental” (Brasil,

2018, p. 537), e além disso deve se comprometer:

[...] com a formacdo dos jovens para o enfrentamento dos desafios da
contemporaneidade, na direcdo da educagdo integral e da formagdo cidada. Os
estudantes, com maior vivéncia e maturidade, t€m condi¢des para aprofundar o
exercicio do pensamento critico, realizar novas leituras do mundo, com base em
modelos abstratos, e tomar decisdes responsaveis, éticas e consistentes na
identificacdo e solucdo de situagdes-problema (Brasil, 2018, p. 537).

Para que tais aprendizagens ocorram, as estratégias metodologicas precisam ser
diversificadas, contextualizando o saber cientifico e considerando os conhecimentos prévios dos
alunos, sendo que o professor ¢ o mediador reflexivo desse processo de ensino e aprendizagem e o
Livro Didético (LD), o principal instrumento de ensino dos professores em suas aulas de Ciéncias e
consequentemente, o principal norteador do curriculo escolar (Carneiro, 1997, Lajolo, 1996).

Neste enfoque, Megid Neto e Fracalanza (2003, p.154) argumentam que
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o livro didatico ndo corresponde a uma versao fiel das diretrizes ¢ programas
curriculares oficiais, nem a uma versdo fiel do conhecimento cientifico. Nao ¢
utilizado por professores e alunos na forma intentada pelos autores e editoras, como
guia ou manual relativamente rigido e padronizado das atividades de ensino-
aprendizagem. Acaba por se configurar, na pratica escolar, como um material de
consulta e apoio pedagdgico a semelhanga dos livros paradidaticos e outros tantos
materiais de ensino. Introduz ou reforga equivocos, estereotipos e mitificagdes com
respeito as concepgdes de ciéncia, ambiente, saide, ser humano, tecnologia, entre
outras concepgdes de base intrinsecas ao ensino de Ciéncias Naturais.

Desse modo, o LD para a area de CNT, precisa ser diversificado com diferentes abordagens
metodologicas contendo os conteudos dos componentes curriculares obrigatorios, temas
contemporaneos transversais (TCTs) e diversas possibilidades de discussdes relevantes para a
sociedade.

Com a implantacdo da BNCC do ensino médio, os livros didaticos precisaram se adequar.
Nesse contexto, o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD aprovou 7 colegdes da area de CNT,
que foram disponibilizadas para a escolha no ano de 2021 em seu guia digital.

Os TCTs indicados na BNCC, possibilitam inimeras discussdes no contexto da sala de aula,
sendo uma delas a tematica ‘imunizac¢do ativa’, que pode ser contemplada em dois TCTs: Ciéncia e
Tecnologia, e Saude. Além disso, a tematica imunizagdo também esta vinculada com habilidades da
competéncia 3, como exemplo a habilidade EM13CNT304, relacionada ao debate sobre as vacinas

fabricadas por meio de engenharia genética:

Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicagdo de conhecimentos da area
de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com cé¢lulas-
tronco, produgdo de armamentos, formas de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista (Brasil, 2018, p. 545).

Uma segunda habilidade ¢ a EM13CNT310, que relaciona cobertura vacinal com a qualidade
de vida da populagao:

Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos
basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e produgdo de alimentos, entre outros) e
identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de
promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condi¢des de saude da populacdo (Brasil, 2018, p. 545).

No entanto, observamos que a vacinac¢do no Brasil tem enfrentado vérios obstaculos, como a
falta de conhecimento, as fakes news, questdes €ticas, culturais, politicas e até¢ mesmo os movimentos

antivacinagdo. Acarretando assim, um baixo indice na cobertura vacinal, favorecendo o
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reaparecimento de doencas ja erradicadas no Brasil (Saraiva; de Faria, 2019; Sanches; Cavalcanti,
2018).

Considerando, e concordando com a comunidade cientifica que a vacinacao ¢ o método mais
eficaz no controle de pandemias, ¢ preciso que a escola discuta e aprofunde a tematica como meio de
exercer sua funcao social e o LD sendo um expressivo recurso disponivel, deve promover essa
abordagem, principalmente neste atual contexto em que vivemos.

Para isso, o objetivo desta pesquisa foi investigar como a imunizagdo coletiva, a memoria
imunologica, a erradicacdo de doengas e as vacinas sao abordadas nas colecdes de livros didaticos de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ensino médio do Brasil.

Metodologia

Utilizamos a andlise de contetido proposta por Bardin (2016) para examinar e categorizar as
7 colecdes de livros didaticos da area de CNT aprovadas pelo PNLD. Cada colecdo é composta por
6 volumes, os quais foram nominados pelas letras A, B, C, D, E e F, respectivamente.

O guia digital do PNLD 2021, disponivel no Portal do Governo do Brasil (gov.br) (Brasil,
2021), apresenta as obras da area de CNT aprovadas. Todas as cole¢des analisadas foram editadas no

ano de 2020 e serdo referidas neste trabalho por referéncia numérica de 1 a 7, no Quadro 1.

Quadro 1- Colegoes da area de CNT analisadas

Codigo Colecao Autores Editora
Matéria, energia e | Danusa Munford; Luiz Gustavo Franco Silveira, Santer

1 vida: uma | Alvares de Matos, Esdras Garcia Alves, Marcos Editora
abordagem Assuncao Pimenta, Arjuna Casteli Panzera, Alfredo Scipione
interdisciplinar Luis Martins Lameirao Mateus, Andrea Horta S.A.

Machado, Eduardo Fleury Mortimer.
Moderna plus: | Laura Celloto Canto Leite, Jose Mariano Amabis, Julio

2 ciéncias da | Antonio Nieri de Toledo Soares, Paulo Cesar Martins Editora
natureza ¢ suas | Penteado, Carlos Magno Azinaro Torres, Nicolau Moderna
tecnologias Gilberto Ferraro, Eduardo Leite do Canto, Gilberto LTDA

Rodrigues Martho.
Ser protagonista: | Vera Lucia Mitiko Aoki, Rodrigo Marchiori Liegel,

3 ciéncias da | Joao Batista Vicentin Aguilar, Elisa Garcia Carvalho; | Edicdes SM
natureza e suas | Ana Luiza Petillo Nery, Ana Fukui; Andre Henrique LTDA
tecnologias Zamboni, Lia Monguilhott Bezerra.

4 Multiversos: Leandro Godoy, Rosana Maria Dell” Agnolo, Wolney | Editora FTD
ciéncias da | C. Melo S.A.
natureza

Patricia Araujo dos Santos, Vinicius Roggerio da
Rocha, Tathyana Cristina Martins Cordeiro Tumolo,
Rosana Louro Ferreira Silva, Rodrigo Uchida Ichikawa,

Revista FormAgdo, vol. 2. n. 1, jan./jun. 2025, p. 172-188.




Nathalia Helena Azevedo Pereira, Milton Machado De

Ciéncias da | Oliveira Junior, Lina Maria Almeida Silva, Juliana De Editora
natureza: Lopes e | Oliveira Maia, Joana Guilares de Aguiar, Ivo Bernardi Moderna
5 Rosso de Freitas, Graciele Almeida de Oliveira, Fabio Rizzo LTDA

de Aguiar, Daiane Breves Seriacopi Carlos Mariz de
Oliveira Teixeira, Bianca Trama Freitas, Artur
Guazzelli Leme Silva, Maira Rosa Carnevalle, Sérgio
Rosso, Sonia Godoy Bueno Carvalho Lopes.

Diélogo: ciéncias | Ana Carolina Navarro dos Santos Ferraro, Vanessa

6 da natureza e suas | Silva Michelan, Marcela Yaemi Ogo, Andre Luis Editora
tecnologias Delvas Froes, Marissa Kimura, Rafael Aguiar da Silva, Moderna
Everton Amigoni Chinellato, Kelly Cristina dos Santos. LTDA
Conexdes: Murilo Tissoni Antunes, Vera Lucia Duarte de Novais, Editora
7 ciéncias da | Hugo Carneiro Reis, Blaidi Roberto Galvao Sant’ Anna, Moderna
natureza e suas | Walter Spinelli, Eloci Peres Rios, Miguel Angelo LTDA
tecnologias Thompson Rios.

Fonte: Elaborado pelas autoras

Andalise dos livros didaticos

As colegoes foram analisadas com enfoque no tema imunizagao ativa / vacina¢ao com auxilio
de uma ficha de avaliacdo para coleta de dados (Quadro 2). Foram utilizados na andlise critérios
qualitativos e quantitativos, de acordo com a relevancia dos aspectos abordados na tematica. Esses
critérios foram organizados e subdivididos nas cole¢des, com o intuito de facilitar a analise.

Foram examinados nos textos dos livros didaticos diversos aspectos fundamentais, como a
imunizagdo coletiva, memoria imunoldgica, erradicagdo de doengas, o Plano Nacional de Vacinacao
(PNI), o conceito de imunizagdo ativa, a seguranga e eficacia das vacinas. Os critérios para escolhas
destes topicos analisados fundamentaram-se em sua importancia cientifica e educacional, avaliando
como os livros didaticos abordam esses conceitos essenciais da imunologia e satide publica, tanto em
termos de precisdo quanto de contextualizagdo pedagogica.

Paralelamente, a analise também contemplou a identificagdo de possiveis erros conceituais ou
ortograficos, a clareza e adequacgdo da linguagem para atender ao ensino médio, a contextualiza¢ao
histérica na abordagem, as propostas de leituras complementares, as sugestdes de atividades e/ou
discussdes em grupo, se os textos relacionam a imunizagdo com a Biotecnologia, a consideracdo dada
ao movimento antivacinacdo, e sobretudo, e o potencial efetivo de cada material para promover

indicios de aprendizagem.

Quadro 2- Critérios de analise das cole¢oes de livros didaticos da area de CNT
1. Presenca do conteudo

2. Numero de paginas dedicadas ao assunto
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3. Figuras (adequagdo das legendas, clareza da imagem, coeréncia com o texto, quantidade)
4. Existéncia de referéncias bibliograficas atualizadas conforme o ano de publicagdo da obra
5. Existéncia de fragmentacdo de contetudo e/ou erros conceituais
6. Existéncia de relagdes do conteudo ao contexto dos alunos
7. Utilizagdo de vocabulario atualizado, adequado e correto
8. Estimulo do raciocinio critico ¢/ou da motivacdo do aluno
9. Sugestdes de leitura complementar
10. Proposta de atividades / discussdes em grupo
11. RelagGes com outros capitulos da obra
12. Consideram o conhecimento prévio do aluno
13. Presenca de erros ortograficos na abordagem do assunto
14. Linguagem clara / adequada ao nivel de ensino
15. Relagdes com a Biotecnologia
16. Contextualizacao historica
17. Presencga de exercicios que possibilitam a aprendizagem
18. Abordagem correta dos assuntos:
o Imunizagao ativa;
e Memoria imunologica;
e Cobertura vacinal / imunidade coletiva;
o Eficacia e seguranca das vacinas;
e Erradicagdo de doengas;
¢ Movimento antivacina;

e Plano Nacional de Imunizagao (PNI) / Campanha Nacional de Vacinagao.
Fonte: adaptado de Batista, Cunha e Candido (2010)

Para analise dos livros didaticos de CNT, conforme o critério 14 do Quadro 2, avaliamos:
contextualizacdo da linguagem, comparagdo acessivel, termos técnicos explicados, introdugdo
progressiva de termos técnico além da precisdo e objetividade textual.

Como parametros para o item 18 do Quadro 2, que trata de abordagem correta, que justifique
ndo ser incorretas, caracterizamos uma abordagem corretos pelos seguintes critérios: Baseada em
evidéncias cientificas; Linguagem precisa e acessivel; Contextualizagdo dos conceitos; Dados
atualizados e fontes confiaveis como por exemplo a Organizagdo Mundial da Satude; Equilibrio entre
explicagdo técnica e impacto social. J4 as abordagens incorretas incluimos: Generalizagdes sem
fundamento; Linguagem alarmista ou pseudocientifica; Dados desatualizados ou sem fontes;

Negligéncia com o contexto social ou histdrico.

Resultados e Discussao

A tematica imunizacao foi encontrada, com menor ou maior énfase, em todas as cole¢des, nos

volumes indicados (Quadro 3).
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Quadro 3- Volume(s) de cada colecdo que apresenta(m) a tematica imunizagao

Colecao Volume que apresenta a tematica Imunizacio Identificacio (volume)
1 O mundo atual: questdes sociocientificas 1A
2 Ciéncia e tecnologia 2A

Matéria e energia 2B

3 Vida, saude e genética 3A
4 Ciéncia, tecnologia e cidadania 4A
5 Corpo humano e vida saudavel 5A
Mundo tecnolégico e ciéncias aplicadas 5B

Agua, agricultura e uso da terra 5C

6 Ser humano e meio ambiente: relagdes e consequéncias 6A
Vida na Terra: como ¢ possivel? 6B

7 Saude e tecnologia TA

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

A colecdo com mais paginas sobre a tematica imunizagdo foi a 1 com 16 no volume 1A,
incluindo as atividades. Em suas consideragdes, Bezerra e Suess (2013) relatam que o nimero de
paginas reflete diretamente na aprendizagem dos alunos na medida em que os professores utilizam o
livro didatico para preparar as aulas e os discentes o utilizam como material de consulta. No entanto,
essa perspectiva merece uma analise critica a luz das diferentes realidades educacionais brasileiras.
Primeiramente € questionavel assumir que todos os alunos tém acesso regular aos livros didaticos.
Enquanto alguns estados garantem a distribui¢do integral desses materiais, outros apresentam falhas
significativas nesse processo. Além disso, mesmo quando disponiveis, as condi¢gdes de uso sdo
frequentemente mediadas por diretrizes institucionais - como ocorre no Parand, onde a Secretaria de
Estado da Educacdo (SEED) estabelece orientacdes sobre a utilizacdo do material pelos professores.
Essa realidade revela as contradi¢cdes inerentes ao livro didatico enquanto artefato cultural e
mercadologico. Por um lado, ele se apresenta como ferramenta democratizante do conhecimento; por
outro, reproduz relagdes de poder e restricdes ao trabalho docente.

As colecdes 2, 6 e 7 trazem menos paginas, de 1 a 3, conforme a Figura 1. Nesses LD, o
espaco dedicado ao tema mostrou-se insuficiente para promover uma mudanga na compreensao dos
alunos sobre as informagdes referentes as vacinas, visto que a abordagem superficial ndo permite o
aprofundamento necessario.Contudo, ¢ importante ressaltar que nenhum livro didatico esgota o
assunto. Dessa forma, cabe ao professor utiliza-lo como referéncia béasica, complementando-o com

materiais adicionais sempre que necessario.

Revista FormAgdo, vol. 2. n. 1, jan./jun. 2025, p. 172-188.



Figura 1- Relacao da quantidade de paginas nas cole¢des

18
16 16
14
12
10

Numero de paginas

o N B O

! 2 3 Colégio > 6 /
Fonte: Elaborado pelas autoras

Também foram analisadas as figuras presentes. Sobre isso, a imagem no LD pode ser um
recurso importante porque chama a atengdo para o contetido e esclarece duvidas que a escrita nem
sempre soluciona (Badzinski; Hermel, 2015) e muitas vezes, potencializa a compreensdo dos
conceitos pelas ideias que elas comunicam (Silva; Cavallet; Alquini, 2006).

Foram identificadas duas cole¢des que apresentam inadequacdes nas legendas. Na obra 1, a
figura 5.9 (p. 92) indica na legenda que “representa parte dos linfocitos B se diferenciando em
plasmacitos, que produzem anticorpos”, no entanto, a figura nao indica quais sao os linfécitos B em
seu esquema. No mesmo volume dessa obra, a figura 5.12 (p. 93), apresenta um grafico de linhas,
representado em trés cores diferentes que indicam o IgM, o IgG e o Ig totais, porém, ndo conceitua
esses termos em sua abordagem. Enquanto na obra 5, volume 5SA, identificamos na figura 6.5 (p.
145), que apresenta como titulo “Grafico da concentragdo de anticorpos séricos na resposta primaria
e secundaria a um antigeno”, entretanto, ndo indica o que significa anticorpos séricos, o termo sérico,
aparece apenas no titulo do grafico. As demais obras, trazem figuras coerentes com o texto, com
clareza na imagem, explicativas, com legendas adequadas e proporcionais a quantidade de texto
escrito referente a tematica desta analise.

Dentre os volumes avaliados de cada colec¢ao, identificamos que todos utilizaram referéncias
atuais de acordo com o ano de edi¢do, porém, também foram utilizadas obras mais antigas nas
colegoes 2, 3, 4, 5 e 7, conforme indicado no Quadro 4. Para manter os textos do LD atualizados,
deve-se acompanhar as mudancas cientificas, o que torna necessario utilizar referéncias atuais em

relagdo ao ano de sua publicagdo (Batista; Cunha; Candido, 2010).
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Quadro 4- Colecdes que também utilizaram referéncias mais antigas

Coleciao Ano das Referéncias
2 1969, 1974, 1985, 1989, 1996 e 1997
3 1993, 1995, 1996 e 1999
4 1992 e 1995
5 1980, 1998 e 1999
7 1994, 1998 e 1999

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Batista, Cunha e Candido (2010) consideram que dentre os aspectos necessarios para que o
LD seja um recurso eficiente, estdoa utilizacao de vocabulério atualizado, adequado e correto, isen¢ao
de erros ortograficos e linguagem clara. Todas as obras abordaram a tematica analisada utilizando um
vocabulario atualizado, adequado e correto € ndo apresentam erros conceituais contundentes perante
a tematica imunizagao.

As leituras complementares devem transpor o texto do LD e apresentar outra abordagem mais
atual, ampla e contextualizada e atrair a curiosidade do aluno (Batista; Cunha; Candido, 2010). Nem
todas as colegdes ofereceram sugestdes de textos, sites e videos como complemento aos estudos. As
obras 1, 3, 5 e 6 apresentam as sugestoes que constam no Quadro 5. No entanto, a colecdo 6 oferece
como unica sugestdo um filme que traz na sinopse a produ¢do de uma vacina. Tal sugestao aparece
no final do volume 6B e ndo teve um direcionamento dentro do capitulo em que se aborda a tematica
imunizacdo. Dentro desse critério, merecem destaque as colecdes 1 e 5, que apresentam vdrias

sugestdes que podem motivar, despertar o senso critico e ampliar o conhecimento do aluno.

Quadro 5- Sugestoes de leituras/videos/sites para complementar o estudo

Colecio Materiais
1 TEXTO: Os Amish ndo tém Autismo, ¢ eles ndo sdo vacinados!
https://pt.prepareforchange.net/2016/04/18/0s-amish-nao-tem-autismo-e-eles-nao-sao-
vacinados/

TEXTO: Depoimento bombastico do médico diante do Congresso revela como as vacinas
MMR aumentam mortes por sarampo
https://www.coletividade-evolutiva.com.br/2019/02/Depoimento-bombastico-do-medico-
diante-do-congresso-revela-as-vacinas-MMR -aumenta-mortes-por-sarampo.html

TEXTO: Aluminio presente em vacinas causa autismo?
https://drauziovarella.uol.com.br/checagens/aluminio-presente-em-vacinas-causa-autismo-

checagem/
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TEXTO: Por que antivacinas optam por ndo imunizar seus filhos?
https://drauziovarella.uol.com.br/saude-publica/por-que-antivacinas-optam-por-nao-
imunizar-seus-filhos/

TEXTO: A histéria que deu origem ao mito da ligag@o entre vacinas e autismo
https://www.bbc.com/portuguese/geral-40663622

TEXTO: Eventos Adversos Pds-Vacinagao (EAPV)
https://www.cevs.rs.gov.br/eapv#:~:text=Event0s20%Adversos%20P%C3%B3s%2DVaci
1na%C3%A7%C3%A30%20(EAPV.(imunoglobulinas%20e%20so0ros%20heter%C3%B31o

20s)

TEXTO: Dois Séculos de Vacina no Brasil
http://www.ccms.saude.gov.br/revolta/ltempo.html

VIDEO DO CANAL NOVA STELLA: Nova Stella - Pesquisas em Imunologia - 23* Temp
-PGM 12
https://www.youtube.com/watch?v=ryqGQoMaB1E

TWITTER: Checagem de Noticias sobre Vacinas da Agéncia Lupa
https://twitter.com/agencialupa?re_src=twrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5SEserp%7Ctwgr%S5
Eauthor

VIDEOQO: Vacinar ¢ proteger: a importancia da vacinacao e os perigos da ndo imunizago
https://portal.fiocruz.br/video/vacinar-e-proteger-importancia-da-vacinacao-e-0S-perigos-
da-nao-imunizacao

3 DOCUMENTARIO: A Revolta da Vacina. Direcdo: Eduardo Vilela Thielen. Brasil, 1994
(23 min.)
https://www.youtube.com/watch?v=amwFWGMJhUw

5 SITE: Ministério da Satide — Poliomielite (causas, sintomas, diagnostico ¢ vacinagao)

http://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/poliomielite

TEXTO: 1904 - Revolta da Vacina: a maior batalha do Rio
http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/4204434/4101424/memorial 6.pdf

SITE: Ministério da Satde — consulta ao calendario de vacinagao
https://www.gov.br/saude/pt-br

TEXTO: Quando deixar de vacinar ¢ ilegal no Brasil
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-44948072

TEXTO: Projeto torna obrigatoria caderneta de vacinagdo para matricula na rede

Publica
https://www.camara.leg.br/noticias/564345-projeto-torna-obrigatoria-caderneta-de-
vacinacao-para-matricula-na-rede-publica/

6 FILME: Contagio. Direg¢do de Steven Soderbergh. Estados Unidos: Warner Bros. (South)
Inc., 2011 (106 min.)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

De modo simplificado, Moraes, Neto e Morais (2021, p. 304) definem que “a Biotecnologia
pode ser compreendida como a utilizag¢ao pratica do conhecimento relacionado a vida” e defendem a

abordagem de tal campo de conhecimento no ensino. Os autores afirmam que em meio a pandemia
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da COVID-19, a divulgacao do assunto foi intensificada, porque entre outros aspectos, permearam o
desenvolvimento das vacinas.

As colegdes 1, 2 e 7 tratam da biotecnologia e da imuniza¢do em volumes diferentes, porém
ndo estabelece a relagdo entre a engenharia genética e as vacinas génicas. As cole¢des 5 € 6 ndo
abordam a tematica biotecnologia e as colegdes 3 e 4 explicam que existem vacinas produzidas pela
técnica do DNA recombinante, relacionando-as a biotecnologia. Nesse sentido, considerando as
vacinas e a engenharia genética, a maior parte das cole¢des analisadas, ndo colaboram com a reflexao
e o posicionamento das pessoas perante questoes cientificas e tecnologicas atuais.

Quando o aluno percebe que os assuntos sao interligados, ocorre a facilitagdo do processo
ensino-aprendizagem (Batista; Cunha; Candido, 2010), algo que torna relevante a relacdo das
tematicas entre os capitulos do livro didatico.

As obras 1, 3, 5 e 7 sdo as unicas que relacionam imunizagao ativa com outros capitulos da
colegdo. A colecdo 1, apresenta uma Unidade intitulada: novo mundo em uma era de pandemias,
contendo dois capitulos correlacionados, os capitulos 4, sobre previsdo, incertezas e prevengao: o
novo normal e o capitulo 5, sobre imunizagdo e medicamentos. Enquanto a colec¢do 3, apresenta a
tematica imunizacao relacionada em duas Unidades diferentes, a Unidade 2: saude individual e
coletiva que traz no segundo capitulo: Saude e tecnologia, a tematica imunizagao ativa; e a Unidade
3: Genética, que retoma a tematica vacinas no capitulo sobre biotecnologia. E a colecdo 5, trata da
imunizagao e trés volumes diferentes, sendo que no volume 5A, na Unidade: vida saudavel, capitulo
(tema 6) mecanismos de defesa do corpo, vacinas e soros, ¢ apresentado o conceito detalhado de
imunizacao ativa. O volume 5B, apresenta correlacdo com a tematica imunizagdo, na Unidade: mundo
tecnoldgico, capitulo (tema 2): biotecnologia, em que apresenta terapia e vacina génica. E no volume
5C, a Unidade: agua, contém no capitulo (tema 4) relagdes entre satide humana e tratamento de dgua
e apresenta as vacinas como prevencao da poliomielite, hepatite A e B e outras doencas, trata da
campanha nacional de vacinagdo e sugere acessar o site do Ministério da Satde para mais informagdes
sobre essas doengas, bem como a vacinacao e sugere ainda, uma leitura sobre a Revolta da Vacina e
ainda explica brevemente a acdo da vacina no organismo. A colecdo 7 relaciona o capitulo sobre
saude: bem-estar fisico, mental e social, que contém a tematica imunizagdo com as contribui¢des que
os conhecimentos cientificos da area de quimica trouxeram para a saude e o bem-estar das pessoas,
no capitulo subsequente.

Um outro critério importante para a escolha do LD, ¢ a proposta de atividades e/ou discussoes
em grupo, posto que “a cooperagdo entre os estudantes ¢ uma forma de construcdo social das
aprendizagens, do conhecimento, da decisdo sobre as tarefas e das circunstancias do grupo” (Vieira,

2020, p. 102). As obras 1, 3, 4 e 7 propdem atividades / discussdes em grupo, sendo que as colecdes

Revista FormAgdo, vol. 2. n. 1, jan./jun. 2025, p. 172-188.



1 e 7 sdo as que sugerem tais interagdes em maior quantidade. As atividades colaborativas viabilizam
a interagdo social e a negociagdo de significados, promovendo a aprendizagem significativa (Moreira,
2008).

Considerando o critério do estimulo do raciocinio critico e motiva¢ao do aluno, as obras 1, 3,
4, 5 e 7 demonstram adequagao a este parametro e atendem ao critério em seus textos. Estes matérias
se destacam por abordar problematicas contemporaneas relevantes e propor reflexdes criticas sobre
os temas tratados. Embora as obras selecionadas demonstrem preocupagdo em estabelecer conexdes
com o cotidiano discente, ¢ imprescindivel que o professor contextualize os exemplos apresentados
de acordo com a realidade especifica de seus alunos; complemente o material com outras fontes que
contemplem diferentes perspectivas e; estimule a reflexdao sobre como determinados temas podem ser
vivenciados de forma distinta em diversos contextos. Para Vieira (2020), deve-se compreender a
natureza, com raciocinio critico e reflexivo a fim de se opor ao misticismo ingénuo que permeia a
nossa sociedade, que por vezes retoma conceitos banidos pela ciéncia, como a afirmacao de que a
vacina mata porque ocasiona doengas.

No que tange aos aspectos abordados acerca da teméatica imunizagdo, destacam-se as colegdes
1,2,4 e 5 porque informam o conceito de imunizagao ativa e ainda apresentam o conceito de memoria
imunoldgica, em seus textos. A colecdo 6 menciona que a vacina produz anticorpos, mas ndo explica
como isso ocorre ¢ nem utiliza o termo imunizagao ativa. Dessa forma, com base em sua formacao e
conhecimento, explicar esse conceito aos alunos de maneira clara e aprofundada

As obras 4 e 5, apresentam a importancia da imunidade coletiva e a 1, trata do assunto em um
exercicio dentro do capitulo, as demais ndo apresentam tal abordagem. Com referéncia a seguranca e
eficicia das vacinas, as obras 2 e 3 ndo versam a respeito € a obra 4, propde apenas uma pesquisa no
volume 4A (p. 157). Mais informagdes referentes aos aspectos abordados pelos livros didaticos acerca

da tematica imunizagdo ativa sdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6— Aspectos abordados nas sete cole¢des acerca da tematica imunizagdo ativa

Aspectos Abordados Colecoes

1 2 3 4 5 6 7
Conceito de imunizacdo ativa / vacina X X X X X X
Células de memoria / memoria imunologica X X X X
Cobertura vacinal / imunidade coletiva X X X
Eficécia e seguranca das vacinas X X X X X
Contexto historico das vacinas X X X X
Erradicagdo de doengas X X X X
Movimento antivacina X X
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PNI / Campanha de vacinagdo nacional X X X

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Outro componente que as colegdes devem apresentar na abordagem da tematica imunizagao
ativa € a contextualizagdo historica. A Historia das Ciéncias inserida nos LD pode melhorar muito a
qualidade do ensino do contetdo curricular, entre varios aspectos porque introduz um componente
emocionante nas aulas, inserindo o aluno nos debates envolvidos na constru¢do da ciéncia e
mostrando as dificuldades e contradi¢des desse empreendimento humano (Silva; Gastal, 2008).
Somente as obras 1, 3, 4 € 7, retratam o contexto historico das vacinas. E as obras 1, 4, 5 ¢ 7, sdo as
unicas que tratam da vacinagdo como ferramenta para a erradicacao de doengas.

Em tempos de pandemia, os desafios educacionais em prol da satde sdo urgentes,
principalmente devido ao negacionismo cientifico nesse contexto. A negac¢do de conceitos e teorias
consensualizados pela ciéncia emerge com o advento da internet e redes sociais que fortalecem o
consumo acritico da desinformagdo (Vilela; Selles, 2020). Desse modo, torna-se relevante que o LD
aborde temas atuais como o movimento antivacinacao, que ¢ tratado nas obras 1 e 5, e a importancia
¢ 0 historico do PNI e da Campanha Nacional de Imunizagdo, abordadonas obras 3, 4 ¢ 5. Tais

assuntos deveriam estar presentes em todas as colegoes.

Consideracoes Finais

Os resultados indicaramque todas as colecdes de livros didaticos da area da CNT abordam a
imunizacao ativa, sendo que quatro delas (1, 3, 4 e 5) apresentam mais contetdo e, consequentemente,
maior aprofundamento de um assunto tao relevante no contexto atual. Além disso, todas as obras
analisadas utilizaram referéncias atuais da tematica de acordo com o ano da edicdao de2020. Isso se
refletiu no vocabulario atualizado presente nos textos, que também foi considerado correto e
adequado para o ensino médio. Nao foram identificados erros ortograficos nas abordagens referentes
a temadtica analisada.

Duas colecgoes analisadas apresentam inadequag¢des nas imagens, o que pode dificultar a
leitura e compreensdo pelo aluno. No entanto, as demais imagens presentes nas obras sdo claras e
explicativas. Apenas trés obras ndo sugerem leituras complementares referentes a imunizagao ativa.

Duas colegdes correlacionam as vacinas a biotecnologia. Como mencionado anteriormente,
essa relacdo estd incluida na competéncia 3 da BNCC de CNT. Tal resultado, levanta
questionamentos quanto a colaboracao do livro didatico para o posicionamento do aluno perante

questoes cientificas e tecnologicas mais atuais.
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Identificamos que das sete obras, quatro interligam imunizagdo ativa com outros capitulos da
colegdo, contribuindo para o ensino e aprendizagem. Quatro obras propdem atividades em grupo,
estratégia pedagdgica que estimula a interagdo social e pode potencializar a aprendizagem.
Paralelamente, trés colecdes se destacam por apresentar exercicios elaborados para promover uma
aprendizagem. Quanto a abordagem da imunizacao ativa, observa-se que todas as cole¢des, com
excecdo de duas, demonstram clara preocupagdo em estabelecer conexdes entre o contetido tedrico e
o cotidiano dos estudantes, aproximando a tematica da realidade discente.

A maioria das cole¢des analisadas conceituam a imunizagdo ativa/memoria imunologica,
erradicagdo de doengas, seguranga e eficacia das vacinas. Apresentam, também, a contextualizagao
historica das vacinas, o que colabora para formar uma visao adequada do fazer Ciéncia. Porém, a
maioria das obras ndo abordam questdes relevantes da atualidade como o movimento antivacina¢ao
¢ a importancia da imunidade coletiva.

Por fim, as anélises dos LD faz pensar sobre a importancia da abordagem da tematica tratada,
em um importante recurso utilizado pelos professores, para a compreensdao e implementacdo dos
estudos da area de CNT. Assim, os LDdevem ser potencialmente significativos, possibilitando a

formacao de cidadaos reflexivos, criticos e participativos dentro da sociedade.
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