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Apresentamos a comunidade académica o primeiro volume do ano de dois mil e
dezoito (v.16, n. 1, 2018). Agradecemos as valiosas colaboragfes de nossos autores,
revisores e pareceristas. Neste nimero os artigos abrangem as seguintes areas de
conhecimento: Ciéncias, Ciéncias da Natureza, Biologia, Educacéo, Pedagogia e Letras.

Convocamos leitores, autores e pareceristas para se cadastrarem no novo portal da

revista (http://200.201.19.40/revistas/index.php/ensinoepesquisa). Neste periodo de

transicdo sugerimos submissGes simultdneas nos dois endere¢cos na internet
(http://periodicos.unespar.edu.br/index.php/ensinoepesquisa/index), a fim de melhor
atender a todos. E conveniente lembrar que as submissdes devem seguir estritamente as
regras estabelecidas pelo periddico: preenchimento integral dos metadados, ter inscricdo no
ORCID ID, declaracéo de revisao de texto, bem como a apresentagdo de documentacao
referente as resolugdes nimeros 196/1996 e 510/2016 do Ministério da Saude, isto € claro,
guando se tratar de pesquisa com seres humanos e animais.

Por fim, a dindmica dos preprints nos faz repensar no formato e nas futuras
edicdes da E&P. Assim, elas poderdo sair assim que as submissdes forem aprovadas,
independente da edicéo.

Carissimos, Boa leitural

Michel Kobelinski
Editor cientifico
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Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais, lucasdesquivel@hotmail.com
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Resumo: Globalmente, a Doenca de Chagas esta associada a 14 mil mortes anuais, constituindo-se na sexta
doenga tropical de maior importancia no mundo. Na América Latina pode ser entendida como uma das mais
importantes doencgas parasitarias, em que mais de 10 milhdes de pessoas sdo infectadas com o parasito
Trypanosoma cruzi, e aproximadamente 90 milhdes de individuos ainda estdo sob o risco de contrairem a
doenga. No Brasil é responsavel por cerca de 6 mil mortes anuais (16 por dia). A Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz) estima que existam de 2 a 3 milhGes de pessoas com a forma crénica no pais. Sendo assim,
trabalhos sobre a percepcdo da populagdo estudantil acerca dessa zoonose sdo essenciais para verificar como
0 assunto vem sendo tratado na sociedade atual. No primeiro semestre de 2015 foi realizada uma
investigacéo de cunho descritivo com 21 alunos, da faixa etéria de 16 e 17 anos, do 2° ano do Ensino Médio
em uma escola particular de ensino, localizada em Belo Horizonte, Minas Gerais. Através de um questionario
semiestruturado, contendo 15 questBes, almejou-se identificar que percepcbes esses alunos tinham sobre a
Doenca de Chagas. Na presente pesquisa 85,71% dos alunos responderam conhecer sobre a Doenga de
Chagas na escola e apenas 9,52% relataram que esses conhecimentos foram adquiridos através de jornais e
noticiarios, evidenciando, portanto, que tais meios de comunicagdo ndo vigoraram como as principais fontes
de obtencdo de conhecimentos por parte dos alunos. Registrou-se, ainda, que a maioria dos estudantes ndo
conhecem pessoas que desenvolveram a Doenca de Chagas, 0 que em parte pode comprovar o fato de que a
transmissdo desta doenca encontra-se controlada no Estado de Minas Gerais. Para avaliagcGes futuras
julgamos que pesquisas qualitativas sobre a percepcdo dos estudantes sobre o tema contribuiriam
enormemente para o planejamento de a¢Ges educativas acerca dessa importante zoonose.

Palavras-chave: Percepcdo acerca de temas cientificos, Ensino Médio, Doenca de Chagas.

Perceptions about Chagas' disease among high school students in Belo Horizonte, Minas Gerais.
Abstract: Globally, Chagas disease is associated with 14 thousand deaths annually, constituting the sixth
most important tropical disease in the world. In Latin America it can be understood as one of the most
important parasitic disease, where more than 10 million people are infected with the parasite Trypanosoma

cruzi, and approximately 90 million individuals are also at risk of contracting the disease. In Brazil is
responsible for about 6,000 deaths per year (16 per day). The Oswaldo Cruz Foundation (Fiocruz) estimates

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
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there are 2 million to 3 million people with the chronic form in the country. Thus, work on the perception of
the student population about this zoonosis are essential to see how the issue is being addressed in the current
society. In the first half of 2015 a descriptive nature research was conducted with 21 students, the age group
of 16 and 17, of the 2" year of high school in a private school education, located in Belo Horizonte, Minas
Gerais. Through a semi structured questionnaire containing 15 questions, we aimed to identify knowledge
that these students had on Chagas disease. In this study 85.71% of respondent students know about Chagas
disease in school and only 9.52% reported that such knowledge was acquired through newspapers and news
programs, demonstrating, therefore, that such media have been no major sources of obtaining knowledge by
the students. It was recorded also that most students do not know people who developed the Chagas disease,
which in part can prove the fact that the transmission of this disease is controlled in the state of Minas Gerais.
For future evaluations we believe qualitative research on the perception of the student population on the
subject greatly contribute to the planning of educational activities on this important zoonosis.

Keywords: Perception about scientific topics, High School, Chagas Disease.

Introducéo

O Brasil apresenta atualmente uma complexa situagdo no que tange a profilaxia de
endemias, e o controle de grandes enfermidades como a Doenca de Chagas ainda constitui
um dos desafios da Saude Publica atual. Um dos motivos pelos quais isso ainda acontece,
reside no fato de que a medida que as campanhas de prevencdo e combate das doencas
cumprem seus objetivos e expectativas, as autoridades politicas brasileiras acabam
reduzindo os esforgos e financiamentos destinados ao controle e a vigilancia
epidemioldgica dessas enfermidades. Por esse fato, criam-se maiores possibilidades para
que as doencas possam retornar para as areas em que ja se encontravam erradicadas, ou até
mesmo se alastrarem para novas regides (DIAS, 2000).

A Doencga de Chagas, tanto do ponto de vista da saude publica, quanto do impacto
econémico, € uma das mais importantes doencas parasitarias na América Latina, em que
mais de 10 milhdes de pessoas sdo infectadas com o parasito Trypanosoma cruzi, e
aproximadamente 90 milhdes de individuos ainda estdo sob o risco de contrairem a doenca
(MAGUIRE, 2006; MILES, 2004). Dados recentes demonstram que, globalmente, a
Doenca de Chagas esta associada a 14 mil mortes anuais, constituindo-se na sexta doenca
tropical de maior importancia no mundo (WHO, 2015).

Descoberta ha mais de 100 anos pelo médico sanitarista, cientista e bacteriologista
mineiro Carlos Chagas, a tripanossomiase americana — mais conhecida como Doenca de
Chagas — ainda intriga médicos e cientistas, principalmente os dos 21 paises da América
Latina em que é considerada endémica. Sé no Brasil, em que representa um custo anual de

mais de US$ 129 milhdes, sdo cerca de 6 mil mortes por ano (16 por dia). A Fundacédo

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
8



Oswaldo Cruz (Fiocruz) estima que existam de 2 milhdes a 3 milhGes de pessoas com a
forma cronica (decorrentes da infeccdo em décadas passadas) no pais (ARAUJO-JORGE,
2013; FREITAS, 2015).

A manifestacdo da Doenca de Chagas ocorre da seguinte maneira: A medida que 0s
parasitos Trypanossoma cruzi destroem o tecido cardiaco do hospedeiro vertebrado
(homem) e as células cardiacas morrem, as células do tecido cardiaco que ainda ndo foram
afetadas passam a trabalhar mais intensamente e dessa maneira levam a um aumento
generalizado do tamanho do coracdo do individuo infectado. Com o tempo, advém uma
insuficiéncia cardiaca que pode levar a pessoa a morte se ndo for corrigida com um
transplante (NEVES et al., 2016). O tubo digestivo humano pode ser outro local de ataque
dos parasitas. As paredes do es6fago e do intestino grosso tém a sua inervacao lesada pelos
tripanossomos, retardando os movimentos peristalticos, levando ao aumento do volume
desses oOrgdos, situacdo conhecida, respectivamente, como megaesdfago e megac6lon
(NEVES et al., 2016). Ainda, de acordo com os autores citados anteriormente, a Doenga de
Chagas pode ser transmitida pelas fezes eliminadas durante a picada dos barbeiros do
género Triatoma, Rhodnius e Panstrongylus, e também por transfusdo de sangue ou até
mesmo por Via transplacentaria.

A sustentabilidade das acOes de prevencdo e controle da Doencga de Chagas passa,
obrigatoriamente, pela informacdo e participacdo da populagdo. Apesar de intensas
pesquisas a respeito dos aspectos biomeédicos da doenca, relativamente pouca informacao
tem sido gerada a respeito das percepcdes, conhecimentos e importancia que a Doenca de
Chagas possui para o publico estudantil. Consequentemente, a avaliacdo de percepcGes por
parte dos estudantes pode servir como instrumento facilitador para a diminuicdo das
fronteiras da informacdo e promocdo da salde. Portanto, um elemento fundamental nos
trabalhos de educacdo, como ponto de partida do processo pedagdgico, abrange o saber
anterior do educando. Sendo assim, hé de se inferir que novos trabalhos sobre a percep¢do
de estudantes acerca de zoonoses, como a Doenca de Chagas, séo essenciais para verificar

como o assunto € percebido pelos alunos e pode se refletir na sociedade atual.

Metodologia
No primeiro semestre de 2015 foi feita uma investigacdo com 21 alunos do 2° ano

do Ensino Médio matriculados em uma escola particular de ensino, no municipio de Belo

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
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Horizonte, Minas Gerais. O publico alvo escolhido foram os alunos do 2° ano do Ensino
Médio, pois essa série ja tinha estudado o conteldo de doengas parasitarias. A escola
possuia somente uma Unica turma do 2° ano do Ensino Médio, que continha 21 alunos. A
pesquisa foi do tipo descritiva, mista e de campo (BARROS; LEHFELD, 2007) realizada
em um tempo de aula de Biologia equivalente a 50 minutos. Como instrumento de coleta
de dados foi aplicado um questionario do tipo semiestruturado que encontra-se no Anexo
1. Através desse instrumento foi buscado identificar o perfil dos estudantes e algumas
percepcOes desse grupo de alunos sobre o tema Doenca de Chagas. A investigacdo ocorreu
no Colégio Maria Clara Machado, em Belo Horizonte, Minas Gerais. A Resolugdo do
Conselho Nacional de Saude / Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa, de 2016,
reconhece a importancia dos Termos de Consentimentos Livres e Esclarecidos (TCLES) e
dos Comités de Etica, mas registra a ndo necessidade da elaboracdo de TCLEs e das
submissdes aos Comités de Etica, para questionarios como o elaborado no presente estudo,

no viés das Ciéncias Humanas e Sociais.

Resultados & Discusséo

No que tange ao perfil dos estudantes que participaram da pesquisa 14 eram do
sexo masculino e sete do sexo feminino, totalizando 15 estudantes com 16 anos de idade e
seis estudantes com 17 anos de idade, todos pertencentes ao 2° ano do Ensino Médio.

No que diz respeito as questdes disponibilizadas no questionario, a partir da quarta
questdo buscou-se identificar o que os estudantes conheciam sobre a Doenca de Chagas e
possiveis fontes de informacdo que poderiam embasar tais conhecimentos. Diante da
quarta pergunta foi observado que, dos 21 estudantes, 18 (85,71%) responderam conhecer
sobre a Doenca de Chagas na escola e apenas dois alunos (9,52%) relataram que foi através
de jornais e noticiarios. Um aluno respondeu que: “minha tia namorava uma pessoa que a
mée tinha” (a Doenga). Devido ao seu grande potencial, ¢ grande a responsabilidade dos
meios de comunicacdo em influenciar os comportamentos, ndo s6 da populacéo leiga como
também dos préprios profissionais de salde e dos cientistas. Porém a comunicacdo em
salde, no mundo contemporaneo, enfrenta uma série de gargalos para o seu pleno
desenvolvimento (TEIXEIRA, 2012). A participagdo do jornalismo cientifico tem sido
crescente nos meios de comunicagdo, mas ainda ocupa pouco espaco quando comparado

aos tradicionais assuntos de politica e economia (TEIXEIRA, 2012). A importancia da

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
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midia para a salde da populacdo ndo deve ser subestimada, j& que a mesma pode ser
considerada uma importante fonte de informag&o. Dessa maneira, seria interessante se a
comunicacdo em saude fosse melhor divulgada nos meios de comunicacdo no nosso pais
(TEIXEIRA, 2012).

A figura 1 expressa o niumero de alunos que j& tinham ouvido falar na Doenga de
Chagas e as fontes de informacdo sobre essa zoonose.

Segundo Rojas-de-Arias (2007), pouco se sabe a respeito do conhecimento que a
populacdo tem da Doenca de Chagas, por isso avaliacGes sobre esse conhecimento, sobre

atitudes e perspectivas dos habitantes em face da endemia, séo essenciais.

Voce conhece a Doengade Chagas ? Em caso
atimativo, como ficou conhecendo?

15

10

0 . L]

Sim Nio Escola Jornais, Total de alunos
noticidrios

Figura 1 — Conhecimentos dos alunos acerca da doenga de Chagas e fontes de informacéao
sobre a doenca de Chagas entre os alunos pesquisados.

A questdo namero cinco buscou registrar a importancia histérica da Doenca de
Chagas no grupo amostrado através da seguinte pergunta: “Vocé conhece alguma pessoa
que possui a Doenga de Chagas?”. Os resultados referentes a essa questdo estdo expressos
na figura 2. Um dnico aluno ndo respondeu a questdo. Apesar de o Estado de Minas Gerais
possuir cerca de 600 mil infectados pelo Trypanosoma cruzy (FRANCA; ABREU, 1996;
GONTHNO et al.,, 1998; GONTIO et al., 2009), no presente estudo registrou-se que
dezenove pessoas ndo conhecem alguém que possui a doenca de Chagas, e somente uma

pessoa conhece. Essa mesma pessoa respondeu a segunda pergunta da quinta questdo da
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seguinte maneira: “A ex sogra da minha tia”. Provavelmente se esse mesmo
questionamento fosse realizado em comunidades residentes em areas rurais a realidade
poderia ser diferente. Como sugerem Oliveira et al. (2006), apesar de existir uma
progressiva urbanizacdo da doenca de Chagas, a maioria dos infectados encontram-se em
areas rurais. Uma realidade completamente diferente foi registrada por Villela et al.
(2009), em Bambui, Minas Gerais, Brasil, em que 48,3% dos adultos entrevistados
conheceram pessoas que foram picadas pelo barbeiro; 20,2% dos entrevistados ja tinham
sido picados pelo barbeiro e dentre as criangas 24,6% disseram apresentar familiares que ja

haviam sido picados pelos triatomineos.

Conhece alguma pessoa que possui a Doenca de
Chagas? Se sim, que pessoa € essa?

25

20

15

10

Sim Ndo Resposta Unica Total de alunos

Figura 2 — Conhecimentos, por parte dos alunos, de pessoas que possuem a doenca de Chagas.

Na questdo 6 foi perguntado se: “Vocé seria capaz de caracterizar a Doenca de
Chagas através de um desenho (os sintomas, transmissdo...)?”. As respostas dessa questdo
estdo representadas nas figuras 3 e 4. Diante desse contexto, torna-se essencial a confecgéo
de um material educativo/informativo correto e elucidativo para a populacdo como um
meio de difusdo mais efetivo para a mesma, sobretudo quando associado a um programa
educativo nas escolas (GARCIA-ZAPATA, 1991). A producio de materiais
educativos/informativos de qualidade como manuais, cartilhas, folhetos, cartazes e videos

pode servir como instrumentos auxiliares, contribuindo para a educagdo ambiental junto a
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populagdo como um todo. Para que tais materiais possam servir COmMO recursos
pedagogicos efetivos, € necessario que eles sejam elaborados dentro de critérios
interdisciplinares, compativeis com a complexidade do seu publico e da tematica (LUZ et
al., 2003).

Figura 3 - Caracterizagdo através de um desenho da Doenga de Chagas. *
Representa um desenho de um aluno com 16 anos de idade.
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Figura 4 — Exemplo de representagéo gréafica do ciclo da Doenga de Chagas. * Frase explicativa
do desenho escrita pelo aluno: “Transmissido: Defeca quando pica”; ** “Olho roxo, no lugar
onde ocorreu a picada hematoma roxo”; *** “O barbeiro faz cocd na perna e quando a pessoa
coca vai na corrente sanguinea”.
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A figura 5 exibe os resultados da questdo numero 7, que trata dos sintomas que
caracterizam a doenca. O aumento do coracdo foi o sintoma mais relatado, seguido do
grupo de sintomas caracterizados como outros, e por ultimo a febre. Os sintomas
considerados como outros sdo: “doencas cronicas”, “dores no corpo”, “aumento do
sistema digestorio, em casos raros, um olho roxo sem a pessoa ter se machucado”,
“manchas roxas”, e “coceira”. Seis alunos ndo responderam a essa questdo e um mesmo
aluno escreveu mais de um sintoma. Com relacdo aos 6rgaos que a doenca pode acometer,
0 estudo de Villela et al. (2009) revelou que: o coracdo foi 0 mais citado em ambos 0s
grupos avaliados, tanto em adultos quanto em criancas, todavia foi estatisticamente mais
lembrado pelos adultos (84,5%) quando comparado aos estudantes (68,8%). Ainda de
acordo com 0s mesmos autores, o intestino e o eséfago foram esquecidos pela maioria da
populacdo. Orgdos com pouca ou nenhuma importancia na Doenca de Chagas, como o

figado, estdbmago, rins, e olhos, também figuraram nas respostas.

Caso tenha desenhado, que sintomas
caracterizam essa doenca?

15

10

0 .

aumento do febre outros Total
coracao

Figura 5 — Sintomas que caracterizam a doenca de Chagas citados pelos alunos.
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A figura 6 exibe os resultados da questdo oito. Quatorze alunos ndo responderam a

questéo.
Caso néo tenha respondido as questGes 6 e 7, € por que:
25
20
15
10
5
0 T T T
Nunca ouviufalar  Ouviutalar, mas Nio responderam Total
dessa doenga ndo conhece os

sintomas

Figura 6 — Desconhecimento dos alunos acerca da Doenga de Chagas.

Na questdo 9 (figura 7) todos os alunos marcaram o barbeiro. No estudo de Villela
et al. (2009), considerando-se 0 nome da doenca, mais de 90% dos adultos e das criangas
responderam ser a Doenca de Chagas a moléstia transmitida pelo barbeiro, demonstrando,
tanto nos adultos quanto nas criancas, alta associacao entre o inseto e a enfermidade. Verdu
e Ruiz (2003), ao questionarem sobre 0 nome da enfermidade a uma comunidade Guarani
na Bolivia, diagnosticaram indice de acerto de apenas 14,3%. Segundo Avila et al. (1998),
a importancia dos barbeiros como vetores transmissores da doenca de Chagas deve sempre
ser enfatizada para a popula¢do, como uma forma de garantir a sustentabilidade do controle
a essa enfermidade.
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9) Vocé saberia identificar dentre as figuras abaixo, se alguma se relaciona com a Doenga de Chagas?
Em caso afirmativo, marque-a com um X:

VERMINOSES

D

Figura 7 — Associacao de imagens que podem ser vinculadas a Doenca de Chagas.

Culdado com o
Barbeiro

Na figura 8 estd exibido os resultados da questdo 10. 16 alunos responderam

Trypanosoma cruzi, trés responderam barbeiro ou besouro, e dois ndo responderam.

Voce sabe como se chama o agente
causador da Doenca de Chagas?
23
20
15
10
3
D T T T - T 1
Trypanosoma Darbeiro ou Total
P besouro

Figura 8 — Conhecimento dos alunos acerca do agente etioldgico da Doenga de Chagas.

Na questdo 11 todos os alunos responderam que a Doenca de Chagas é perigosa. As
justificativas foram as seguintes: “ndo tem cura”, “o tratamento néo é eficaz”, “a doenga
pode matar”, “o coragdo incha”. Na pesquisa de Villela et al. (2009) foi perguntado se a
doenga pode se tornar grave. O resultado foi o seguinte: 95,4% da populacdo adulta e

90,6% dos escolares responderam afirmativamente. Ainda de acordo com 0S mesmos
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autores, merece consideracdo o fato de mais de 90% de todos os entrevistados
considerarem que a enfermidade em questdo pode se tornar grave, além de muitos
acrescentarem que a doenga tem capacidade de matar.

Em um estudo realizado no Estado de Goias, 86,4% dos entrevistados comentaram
que a Doenca de Chagas é um grave problema de saude (WILLIAMS-BLANGERO;
VANDEBERG; TEIXEIRA, 1999). Uchoa et al. (2002), no municipio de Bambui, fizeram
uma investigacao em que os entrevistados relataram que ser soropositivo para a Doenca de
Chagas significa se sentir vulneravel por causa das limitacGes e da ameaca de morte subita
resultantes da doenca.

Na questdo 12, 18 alunos responderam que a doenga ndo passa de pessoa para
pessoa, e trés responderam que passa de pessoa para pessoa.

Na questdo 13, trés alunos ndo sabiam quem era o agente transmissor da doenca, e
18 responderam que achavam ser o barbeiro o transmissor da Doenga de Chagas. Na
verificacdo realizada, por Villela et al. (2009), entre a populagdo de Bambui, de modo
geral observou-se que tanto os adultos quanto as criancas apresentaram bons
conhecimentos em relacdo aos barbeiros, com porcentagens de acerto bastante satisfatorias
quanto ao reconhecimento dos insetos (89,1% para os adultos e 66,7% para os escolares).
Em uma analise realizada com um grupo de adultos assentados no Estado de Sao Paulo,
68,7% dos entrevistados ndo reconheceram o vetor (SILVA et al., 2004a,b). Na observagao
de Villela et al. (2009), os adultos reconheceram melhor os insetos quando comparados as
criancas provavelmente pela relevancia que a moléstia teve no passado na regido de
Bambui, quando eram encontrados barbeiros domiciliados na maioria das casas do
ambiente rural, por vezes capturando-se milhares de exemplares (DIAS, 1945; DIAS;
PINTO, 1952).

Na questdo 14, 18 alunos responderam que é através das fezes que o individuo
contrai a doenga, e trés ndo responderam a pergunta.

Na ultima questdo, que buscou lidar com as formas de prevencdo da doenca, as
respostas apresentadas pelos alunos foram: “combate ao vetor”, “melhorias das condigdes
de habitacdo”, e “destruir as casas de pau a pique”. Em artigo de Villela et al. (2009)
investigou-se sobre o que fazer para se evitarem “barbeiros” em casa. Percebeu-se que
tanto os adultos quanto as criangas associam a acdo contra os barbeiros, primeiramente, a

ideia de limpeza e higiene. Os adultos citaram a borrifagdo do domicilio como segunda
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alternativa, e a lembranca de tal atitude provavelmente estd associada & longa histéria de
desinsetizacdo do municipio (DIAS, 1945; DIAS, 1982). Ja as criangas comentaram que se
deve evitar bagunca e amontoados em casa, sugestdo também apropriada no combate aos
hemipteros, principalmente por reduzir o nimero de esconderijos onde os vetores podem

constituir colonias.

Consideracoes finais

A presente pesquisa revelou que a maioria dos alunos da faixa etéaria de 16 e 17
anos, da escola particular investigada, ficaram conhecendo sobre essa importante zoonose
na escola, evidenciando, portanto, que os meios de comunicagdo como jornais e noticiarios
ndo vigoraram como as principais fontes de obtencdo de conhecimentos por parte dos
alunos. Registrou-se, ainda, que a maioria dos estudantes ndo conheceu pessoas que
desenvolveram a Doenca de Chagas, 0 que em parte pode comprovar o fato de que a
transmissdo dessa doenga encontra-se controlada no Estado de Minas Gerais (CALDEIRA,
2009).

Para avaliacOes futuras, julgamos que pesquisas qualitativas sobre a percepc¢édo da
populagédo estudantil sobre o tema contribuiriam enormemente para o planejamento de
acOes educativas acerca dessa importante zoonose. Recomendamos fortemente que a
educacao em salde seja sempre incluida nas escolas como um dos componentes utilizados

pelos professores que lecionem sobre as zoonoses existentes.

Referéncias

ARAUJO-JORGE, T. Doenca de Chagas. Agéncia FIOCRUZ de noticias: saude e ciéncia
para todos. 10. Set. 2013 Disponivel em: < http://www.agencia.fiocruz.br/doen%C3%A7a-

de-chagas>. Acesso em: 30/10/2015.

AVILA, M. G.; MARTINEZ, H. M.; PONCE, C.; PONCE, E. & SOTO, H. R. Chagas
disease in the central region of Honduras: Knowledge, beliefs and practices. Revista
Panamericana de Salud Publica, Washington, US, v. 3, n.3, p.158-163. Marco, 1998.

BARROS, A. J. S; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de metodologia cientifica. 3?2 ed.

Séo Paulo: Pearson/Prentice Hall, 2007. 158 p.

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
19


http://www.agencia.fiocruz.br/doen%C3%A7a-de-chagas
http://www.agencia.fiocruz.br/doen%C3%A7a-de-chagas

CALDEIRA, M. Transmissdo da doenca de Chagas esta controlada em Minas. 22 Jan.
2009.  Disponivel —em:  <http://www.saude.mg.gov.br/component/gmg/story/1727-
transmissao-da-doenca-de-chagas-esta-controlada-em-minas-sesmg>. Acesso em:
1/11/2015.

CONSELHO NACIONAL DE SAUDE. COMISSAO NACIONAL DE ETICA EM
PESQUISA. Resolucdo N° 510, de 07 de Abril de 2016. Publicada no DOU n° 98, terca-
feira, 24 de maio de 2016 - secdo 1, paginas 44, 45, 46.

DIAS, J. C. P. Doenca de Chagas em Bambui, Minas Gerais, Brasil. Estudo clinico-
epidemioldgico a partir da fase aguda entre 1940 e 1982. 1982. 376 p. Belo Horizonte —
MG: UFMG. Tese de Doutorado - Faculdade de Medicina da UFMG.

DIAS, E. Um ensaio profilatico de moléstia de Chagas. Rio de Janeiro: Imprensa
Nacional; 1945. 116p.

DIAS, E, PINTO, O. S. Combate aos triatomas com BHC na cidade de Bambui, Minas
Gerais, Brasil. Revista Brasileira de Malariologia e Doencas Tropicais. Rio de Janeiro,
v.1, n.4, p.62-64, 1952,

DIAS, J. C. P. Participacdo, descentralizacdo e controle de endemias no Brasil. In:
BARATA, R. B; BRICENO- LEON, R (Org.). Doencas endémicas: abordagens sociais,
culturais e comportamentais. Rio de Janeiro: Editora Fiocruz; 2000. p. 269-297.

FRANCA, S. B; ABREU, D. M. X. Morbidade Hospitalar por Doenca de Chagas no
Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical. Uberaba (MG), v. 29,
n.2, p. 109-115, Mar - Abr, 1996.

FREITAS, B. Aplicativo desenvolvido pela Fiocruz identifica barbeiro do mal de
Chagas. 24. Mar. 2015. Disponivel em: <

http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-

saude/2015/03/24/interna ciencia saude,476697/aplicativo-desenvolvido-pela-fiocruz-

identifica-barbeiro-do-mal-de-chagas.shtml>. Acesso em: 1/11/2015.

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
20


http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2015/03/24/interna_ciencia_saude,476697/aplicativo-desenvolvido-pela-fiocruz-identifica-barbeiro-do-mal-de-chagas.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2015/03/24/interna_ciencia_saude,476697/aplicativo-desenvolvido-pela-fiocruz-identifica-barbeiro-do-mal-de-chagas.shtml
http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2015/03/24/interna_ciencia_saude,476697/aplicativo-desenvolvido-pela-fiocruz-identifica-barbeiro-do-mal-de-chagas.shtml

GARCIA-ZAPATA, M. T. A. A divulgacio cientifica no controle de doengas tropicais: um
ponto de vista. Comunicac¢do & Sociedade, S&o Bernardo do Campo (SP), v.1, n. 10, p.
103-114, 1991.

GONTIO, E. D; ANDRADE, G. M. Q; SANTOS, S. E; GALVAO, L. M. C; MOREIRA,
E. F; PINTO, F. S; DIAS, J. C. P; JANUARIO, J. N. Triagem neonatal da infeccdo pelo
Trypanosoma cruzi em Minas Gerais, Brasil: transmissdo congénita e mapeamento das
areas endémicas. Epidemiologia e Servico de Saude, Brasilia, v. 18, n. 3, p. 243-254, set.
2009.

GONTNO, E. D; ANDRADE, G. M. Q; JANUZZI, J. H; MOREIRA E; JANUARIO, J. N;
MOURAO, O; TAVARES, V; OLIVEIRA, C. M: LAMEGO, A. C; DIAS, J. C. P. Doenca
de Chagas Congénita - Inquérito Sorologico em Minas Gerais - modelo e proposta. Revista
da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical. Uberaba (MG). v. 31 .p. 53-54. 1998.

LUZ, Z. M. P; PIMENTA, D. N; RABELLO, A; SCHALL, V. Evaluation of informative
materials on leishmaniasis distributed in Brazil: criteria and basis for the production and
improvement of health education materials. Cadernos de Saude Publica. Rio de Janeiro,
v.19, n.2, p. 561-569, Mar — Abr, 2003.

MAGUIRE, J. H. Chagas disease: can we stop the deaths? The New England Journal of
Medicine. Massachusetts Medical Society, US, v.355, n.8, p. 760-761, Agosto, 2006.

MILES, M. A. The discovery of Chagas disease: progress and prejudice. Infectious
Disease Clinics of North America, v. 18, n.2, p. 247-260, Junho, 2004.

NEVES, D. P; MELO, A. L; LINARDI, P. M; VITOR, R. W. A. Parasitologia Humana.
13° Ed. Editora Atheneu Rio. 2016. 264p. ISBN: 9788538807155.

OLIVEIRA, F. A. S.; BICALHO, G. V. C.; SOUZA FILHO, L. D.; SILVA, M. J;
GOMES FILHO, Z. C. Caracteristicas epidemioldgicas dos pacientes com Doenca de
Chagas. Revista Brasileira de Medicina de Familia e Comunidade. Rio de Janeiro, v. 2,
n. 6, p. 108-113, Jul - Set, 2006.

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
21



ROJAS-DE-ARIAS, A. Social and epidemiological determinants of Chagas disease: basic
information for a surveillance and control policy in the Southern Cone. Memdrias do
Instituto Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro, v. 102, Suppl.1, p. 19-21, 2007.

SILVA, R. A; SAMPAIO, S. M. P; POLONI, M; KOYANAGUI, P. H; CARVALHO, M.
E; RODRIGUES, V. L. C. C. Pesquisa sistematica positiva e relacdo com conhecimento da
populacdo de assentamento e reassentamento de ocupacdo recente em area de Triatoma
sordida (Hemiptera, Reduviidae) no Estado de Sdo Paulo, Brasil. Cadernos de Saude
Publica. Rio de Janeiro, v. 20 n. 2, p. 555-561, Mar — Abr, 2004.a

SILVA, R. A; SAMPAIQO, S. M. P; POLONI, M; KOYANAGUI, P. H; CARVALHO, M.
E; et al. Conhecimento sobre doenca de Chagas de populagdo moradora em assentamentos
rurais de ocupacdo recente e antiga, Estado de Sdo Paulo, Brasil. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical. Uberaba (MG), v. 37, Suppl. HI, p. 3-23, 2004.b

TEIXEIRA, R. A importancia da midia para a saude da populacdo. Jornal de debates:
midia &  saude, n° 711, 11 de  Set. 2012. Disponivel em:
<http://observatoriodaimprensa.com.br/jornal-de-

debates/_ed711 a importancia_da_midia_para_a saude_da_populacao/>. Acesso em:
8/11/2015.

UCHOA, E; FIRMO, J. O. A; DIAS, E. C; PEREIRA, M. S. N; GONTIJO, E. D. Signos,
significados e acOes associados a doenca de Chagas. Cadernos de Saude Publica. Rio de
Janeiro, v.18, n. 1, p. 71-79, Jan — Fev, 2002.

VERDU, J; RUIZ, M. T. Control del Chagas en comunidades guaranies: conocimiento y
habitos higiénicos dentro del Proyecto de Mejoramiento de Viviendas en Bolivia. Gaceta
Sanitaria. v.17, n.2, p.166-168, 2003.

VILLELA, M. M; PIMENTA, D. N; LAMOUNIER, P. A; DIAS, J. C. P. Avaliacao de
conhecimentos e praticas que adultos e criangas tém acerca da doenca de Chagas e seus
vetores em regido endémica de Minas Gerais, Brasil. Cadernos de Saude Publica, Rio de
Janeiro, v. 25, n.8, p.1701-1710, Agosto, 2009.

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
22



WILLIAMS-BLANGERO, S; VANDEBERG, J. L; TEIXEIRA, A. R. L. Attitudes
towards Chagas disease in an endemic Brazilian community. Cadernos de Saude Publica.
Rio de Janeiro, v. 15 n.1, p. 7- 13, Jan — Mar, 1999.

World Health Organization. Chagas disease information. The UNICEF-UNDP-
Programme on TDR. Disponivel em: <http://www.who.int/tdr/diseases/chagas/>. Acesso
em: 12/10/2015.

Anexo |
Questionario

Prezado aluno, os nossos cumprimentos. Este questionario é parte integrante de um
trabalho de pesquisa que estd em desenvolvimento, que procura verificar quais sdo 0s
conhecimentos que vocé possui acerca da Doenca de Chagas. Contamos com sua valiosa
colaboracdo para respondé-lo, pois suas informacbes sdo fundamentais para a melhor
qualidade desta investigacdo. N&o é necesséria a sua identificacdo. Muito obrigado pela
atencdo dispensada!

Cordialmente,
A equipe do trabalho.
1) Sexo: () masculino ( ) feminino

2) Idade:

3) Série ou ano: () Ensino Fundamental () Ensino Médio

4) Voceé conhece a Doenca de Chagas?

() Sim. Como ficou conhecendo?

( ) Nao
5) Conhece alguma pessoa que possui a Doenca de Chagas?

( ) Sim. E que pessoa € essa?

Brandao, Nascimento & Barros. Ensino & Pesquisa, v.16, n.14 (2018), 7-25.
23



( ) Néo

6) Vocé seria capaz de caracterizar a Doenca de Chagas através de um desenho (os

sintomas, transmisséo...)?

4 N

N /

7) Caso tenha desenhado, que sintomas caracterizam essa doenca?

8) Caso ndo tenha respondido as questdes 6 e 7, € por que:
a) Nunca ouviu falar dessa doenga ( )
b) Ouviu falar, mas ndo conhece os sintomas ( )

9) Vocé saberia identificar, dentre as figuras abaixo, se alguma se relaciona com a Doenca

de Chagas? Em caso afirmativo, marque-a com um X:

VERMINOSES

10) Vocé sabe como se chama o agente causador da Doenga de Chagas? ( ) Nao ( ) Sim, é
chamado de

11) Essa doenca é perigosa? ( ) Ndo () Sim. Em caso afirmativo, por qué?
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12) Essa doenca passa de pessoa pra pessoa? () Nao ( ) Sim
13) Sabe quem é o agente transmissor dos parasitas?

() Sesim, qual é o agente?

( ) Néo
14) Conhece a forma pela qual o individuo contrai a doenga?

( ) Se sim, explique:

( ) Néo
15) Vocé conhece algumas formas de prevencao da Doenca de Chagas?

() Sesim, cite-as:

( ) Néo
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ainda as TIC séo utilizadas em sala de aula como ferramentas e ndo como mediadoras. Além disso, a maioria
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fundamentadas em TA cognitivistas ou humanistas demonstram resultados bem satisfatérios. Assim, diante
dos dados de pesquisa encontrados, foram elaboradas algumas sugestdes que amenizem as dificuldades
encontradas pelos professores, para que as propostas com TIC possam contribuir com uma formacédo plena
dos sujeitos da educagdo basica.

Palavras-chave: educacdo basica; formacdo de professores; mediacdo das TIC.

The state of art in the productions of the PDE Biology teachers: how are the relations between
information and communication technologies and teaching-learning theories

Abstract: This article presents the results of a bibliographic research, called "state of art", carried out in the
articles produced by the Biology teachers of the Educational Development Program of Parana (EDP) in the
years of 2013-2014 and available on the website of the State Department of Education. The objective of the
research was to analyze, among the published articles, those that contemplated the ICT (Information and
Communication Technologies) in the teaching-learning of Biology and how the Theories of Learning based
the use / mediation of the technologies. As a result it was verified that ICT are still used in the classroom as
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tools and not as mediators. In addition, most of the intervention proposals developed by the EDP teachers do
not provide an adequate basis for the Theories of Learning that should support them. On the other hand,
proposals that involve ICT based on cognitive or humanist Theories of Learning show satisfactory results.
Thus, with the found research data , some suggestions were elaborated to alleviate the difficulties faced by
the teachers, so that the proposals with ICT can contribute with a full training of the basic education subjects.
Key words: basic education; Mediation of ICT; teacher training.

Introducéo

Nas Gltimas décadas, a formacdo de professores enfatiza, em diversos momentos,

que as Tecnologias da Informacgéo e Comunicacdo (TIC) estejam presentes na sala de aula.

Isso tem se tornado um desafio na escola bésica, que é levada a buscar novas metodologias

de insercdo dessas tecnologias no contexto especifico das disciplinas, principalmente em

cursos ou programas de formacgdo continuada. Por isso, um dos eixos do Programa de

Desenvolvimento Educacional do Parana, o PDE, inclui a formacdo tecnol6gica dos

professores. Esse programa caracteriza-se como um desses programas de formacao

continuada. Trata-se de uma politica publica do governo do Estado do Paranéa cujo objetivo

concentra-se na formagao dos profissionais da rede.

Esse programa teve suas diretrizes elaboradas em 2003 como registrado no
Documento Sintese (PARANA, 2012, p. 2):

A partir de 2003, a Secretaria de Estado da Educacdo do Parand - SEED/PR
realizou uma analise do ensino publico paranaense, por uma necessidade
imprescindivel de desencadear politicas para a Educacdo no Estado. Como parte
da reformulacdo das politicas publicas no Estado, foi criado o Programa de
Desenvolvimento Educacional - PDE. Idealizado durante a elaboracéo do Plano
de Carreira do Magistério (Lei Complementar n° 103/04) e implementado
inicialmente pelo Decreto n°. 4.482, de 14/03/05, em 2010 o Programa passou a
ser regulamentado pela Lei Complementar n°130, tornando-se uma politica de
Estado para a Formagdo Continuada dos Professores da Rede Publica Estadual
de Ensino do Parana.

Também se verifica como objetivo do programa a parceria na producdo do

conhecimento entre professores da educacdo basica e instituicdes de ensino superior, a

formacdo cidadd ativa e critica e, para efeitos desse estudo, pode-se destacar como

essencial:

O aprimoramento profissional do professor para que ele reconheca as diferentes
correntes pedag6gicas em suas diversas formas de pensar o conhecimento e a
aprendizagem, suas énfases sobre o sujeito (professor ou aluno), ou o objeto, ou
sobre a relacfo entre os componentes educativos...” (PARANA, 2012, p. 4).
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O mesmo documento sintese propde cautelas na formacao do professor PDE, como
por exemplo, com a racionalidade técnica, que determina o “uso pelo uso’ das tecnologias,
em uma visdo pragmatica e utilitaria, sem uma proposico critica das mesmas (PARANA,
2012).

Observa-se, portanto, que a concepgdo de conhecimento do programa considera a
racionalidade técnica desnecessaria e propBe aqueles que estdo em formacdo a
racionalidade defendida por Ladriere in Morin (2013) que ndo é uma propriedade de um
sujeito, mas do meio onde ele esta e das condi¢cdes humanas de interacdo que se encontra,
considerando a capacidade criativa intrinseca dos seres humanos.

Por isso, um dos eixos de formacdo do Plano Integrado de Formacgdo Continuada,
consta 0 que ¢ denominado de “Atividades Didatico-Pedagdgicas com Suporte
Tecnoldgico” que visa, durante o processo, capacitar os profissionais da educagdo para a
insercdo e utilizacdo das tecnologias educacionais na escola basica. Todos 0S
professores que participam do programa, em sua formacéo e na elaboracdo das propostas
de intervencdo na escola, embasam-se na ideia de que o0 ensino, no que diz respeito as
orientacdes dos documentos oficiais, também valoriza as TIC em seus processos de ensino-
aprendizagem.

As Diretrizes Curriculares Estaduais (DCE) prop6em um ensino baseado em teorias
criticas da aprendizagem, colocando tanto o estudante quanto o professor como sujeitos do
processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, o papel das TIC, em sala de aula,
caracteriza-se pela mediacdo visando a apropriacdo dos contetdos escolares propostos pela
disciplina, nesse caso, a disciplina de Biologia.

Segundo as DCE (Parana, 2008, p. 19):

Buscou-se manter o vinculo com o campo das teorias criticas da educacdo e com
as metodologias que priorizem diferentes formas de ensinar, de aprender e de
avaliar. Além disso, nestas diretrizes a concepgdo de conhecimento considera

suas dimensdes cientifica, filosofica e artistica, enfatizando-se a importancia de
todas as disciplinas.

Considera-se, portanto, nessa perspectiva critica, que a contextualizacdo, as
relagOes entre os saberes e a mediagdo das TIC assumem papel importante, na formacéo do
professor e na melhoria das praticas metodoldgicas de sala de aula.

Além disso, torna-se fundamental, ao professor do programa a compreensdo do

papel desempenhado pelas TIC na sua formagéo e na formagéo dos estudantes com 0s
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quais trabalha. Apenas utilizar um recurso tecnoldgico ndo é suficiente nem para a
melhoria do ensino, muito menos para a melhoria da aprendizagem.

Miquelin (2009) considera fundamental a mediacdo da TIC nas atividades
desenvolvidas na escola desde que elas permitam o aprofundamento tanto dos
conhecimentos técnicos quanto educacionais para a melhoria das condi¢cdes de ensino-
aprendizagem na escola bésica.

As diretrizes sobre as tecnologias educacionais elaboradas no Estado do Parana

também afirmam que:

A extensdo do uso desses recursos tecnoldgicos na educacdo nao deve se limitar
simplesmente ao treinamento de professores para 0 uso de mais uma tecnologia,
tornando-os meros repetidores de experiéncias que nada acrescentam de
significativo a educagdo. O fundamental é levar os agentes do curriculo a se
apropriarem criticamente dessas tecnologias, de modo que descubram as
possibilidades que elas oferecem no incremento das préaticas educacionais, além
de ser uma prética libertadora, pois contribui para a inclusio digital (PARANA,
2010, p. 6).

Para que o proposto acima ocorra, as TIC, nas propostas desenvolvidas na escola,
precisam estar amparadas em teorias de ensino-aprendizagem que almejem a formacao
plena dos individuos envolvidos.

Para Moreira (2013), sdo inumeras as teorias que podem embasar os professores: as
de cunho comportamentalista, as cognitivistas e as humanistas. As teorias
comportamentalistas se embasam em comportamentos que podem ser observados,
controlados e verificados dentro do processo; as teorias cognitivistas preocupam-se com 0s
processos mentais de constru¢do do conhecimento; ja as teorias humanistas preocupam-se
com o sujeito como um todo — sentimentos, pensamentos, a¢des, cognic¢éo, integrados para
a aprendizagem.

Nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, que orientam a pratica pedagogica
dos professores, ha predominancia das teorias cognitivistas e humanistas de aprendizagem,
uma vez que o objetivo primordial desse documento norteador é a formacéo integral do

individuo e, por isso:

E preciso ter claro que esse processo se fundamenta em uma cognicio situada,
ou seja, nas ideias prévias dos estudantes e dos professores, advinda do contexto
das suas experiéncias e de seus valores culturais, devem ser reestruturadas e
sistematizadas a partir das ideias ou dos contextos que estruturam as disciplinas
de referéncia (PARANA, 2008, p. 29).

Assim, no caso especifico da disciplina de Biologia,
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Valoriza-se a construcdo historica dos conhecimentos bioldgicos, articulados a
cultura cientifica socialmente valorizada. A formag&o do sujeito critico, reflexivo
e analitico, portanto consolida-se por meio de um trabalho em que o professor
reconhece a necessidade de superar concepgdes pedagdgicas anteriores, ao
mesmo tempo em que compartilha com os alunos a afirmacéo e a prodpgéo de
saberes cientificos a favor da compreenséo do fendmeno vida” PARANA, 2008,
p. 54).

Considerando os aspectos descritos acima, em relagdo as TIC e TA, este trabalho
analisou, dentre os artigos publicados, aqueles que contemplavam as TIC (Tecnologias da
Informacgéo e Comunicacdo) no ensino-aprendizagem da Biologia e como as Teorias da
Aprendizagem (TA) embasaram a utilizacdo/mediacdo das tecnologias nas producgdes dos
professores de Biologia do PDE 2013-2014 relacionando as contribuicdes das TIC e das
TA nas propostas desenvolvidas pelos participantes do programa, como elas se efetivaram
e que relevancia apresentaram no contexto da educacdo béasica, como mediadoras de

praticas critico-reflexivas tanto na formacéo de estudantes como de professores.

Metodologia

A investigacdo realizada caracterizou-se como uma pesquisa de “estado da arte”
que segundo Ferreira (2002) trata-se de:

[...] “estado da arte” ou “estado do conhecimento”. Definidas como de carater
bibliografico, elas parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir
uma certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢Bes tém sido
produzidas certas dissertacfes de mestrado, teses de doutorado, publicacGes em
perioddicos e comunicagdes em anais de congressos e de seminarios. Também séo
reconhecidas por realizarem uma metodologia de carter inventariante e
descritivo da producdo académica e cientifica sobre o tema que busca investigar,
a luz de categorias e facetas que se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e
no conjunto deles, sob 0s quais o fendmeno passa a ser analisado.

Para a andlise proposta, foram realizados os seguintes passos metodoldgicos:
(@) levantamento do namero total de artigos produzidos nos anos de 2013-2014 pelos
professores de Biologia do PDE, disponiveis online nos Cadernos PDE 2013 e Cadernos
PDE 2014 na pagina da Secretaria do Estado da Educagdo do Parana;
(b) separacdo apenas dos artigos que abordavam a utilizagdo ou mediacdo das TIC no
processo de ensino-aprendizagem de Biologia, considerando as palavras-chave ou resumo
dos mesmos; (c) leitura integral dos artigos, uma vez que 0S resumos traziam poucas

informacdes do processo de insercdo das TIC no ensino-aprendizagem da disciplina;

Machado, Miquelin & Pinheiro. Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1 (2018), 26-43.
30



(d) elaboragdo de categorias de analise para verificar o papel desempenhado pelas TIC e as
relagbes com as teorias da aprendizagem envolvidas;
(e) discussdes sobre os limites e avancos das producdes dos professores PDE no que diz
respeito as TIC e teorias da aprendizagem;
(f) elaboracéo de algumas sugestdes para futuras produgdes envolvendo TIC e TA nos
programas de formacédo continuada de professores do Estado do Parana.

As categorias de andlise foram elaboradas levando em consideracéo os objetivos da
pesquisa e organizadas em:
- desenvolvimento das propostas de interven¢do com professores ou estudantes;
- papel atribuido a tecnologia no contexto educacional: a utilizacdo ou a mediac¢&o;
- as teorias de aprendizagem que embasaram as propostas;
- e, finalmente, os diferentes resultados obtidos com as TIC em propostas de ensino-
aprendizagem quando embasadas em teorias da aprendizagem.

Dessa forma, os artigos foram categorizados e analisados chegando-se aos

resultados e discuss@es descritos na sequéncia.

Resultados e discussao

Com a analise dos artigos disponiveis nos Cadernos PDE 2013 e 2014 (PARANA,
2016) verifica-se que poucos dos artigos produzidos, em dois anos consecutivos do
programa, fazem abordagens das TIC nos processos de ensino-aprendizagem de Biologia,
confirmando que tanto a insercdo das tecnologias como a investigacdo da propria pratica
do professor com essa insercdo, ainda se caracteriza como algo novo e que traz desafios
para a pratica docente (TRACZ E CARVALHO, 2013).

Nem todos os professores sentem-se seguros para o trabalho com as TIC em sala de
aula ou em projetos de formagéo de outros professores. Isso fica evidenciado em um dos
artigos onde o (a) professor (a) PDE descreve que o uso dos recursos tecnolégicos fica
restrito a um grupo de professores que os dominam e, acrescenta que, em suas constatacdes
que o computador e a Internet sdo pouco usados para preparacdo das aulas na educacgao
bésica.

Na Tabela 1, os resultados da producédo dos professores PDE de Biologia, nos anos
de 2013 e 2014:
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Tabela 1: Levantamento das produc6es dos professores PDE 2013 e 2014 na disciplina de Biologia.

Ano do programa Numero total de Artigos com TIC no
artigos produzidos ensino-aprendizagem
de Biologia
2013 55 6
2014 49 7
Total 104 13

Fonte: Cadernos PDE (PARANA, 2016)

Tracz e Carvalho (2013), autores de um dos artigos analisados, relatam que
“acreditamos que a falta de dominio da informatica bésica torna-Se um entrave para 0 Uso
dos recursos tecnoldgicos e suas infinitas possibilidades de uso e principalmente para a
preparagao de aulas”.

Na primeira categoria de andlise, classificou-se os artigos em abordagens com TIC,
no Ensino de Biologia, desenvolvida ou com estudantes ou com professores, ambos da
rede publica do Estado do Parand. Os resultados estdo expressos na Tabela 2:

Tabela 2 — Sujeitos da escola béasica com os quais foram desenvolvidas as propostas de intervencao

pedagogica
Ano do Professores Estudantes
programa
2013 2 4
2014 5 2
Total 7 6

Fonte: Cadernos PDE (PARANA, 2016)

Com a leitura e analise dos artigos, as principais abordagens realizadas com
professores foram: de capacitacdo, envolvendo desde aulas com informética béasica até a
producdo de aulas com recursos tecnoldgicos; de construcdo de blogs como mediadores no
ensino-aprendizagem; da selecdo e utilizacdo de imagem de microscopia nas aulas de
Biologia; da insercdo de praticas com celulares em sala de aula; e, da reflexdo da
integracdo das TIC na escola bésica.

Ja com os estudantes da escola basica, as abordagens dos professores PDE foram:
do uso da Internet e da informatica como ferramentas pedagogicas; do uso de ferramentas
para a producdo de histérias em quadrinhos com contetdo especificos da Biologia; da
problematizacdo, pesquisa e construcéo de conhecimentos com web Quest; da mediacédo de
ambientes virtuais de aprendizagem nas aulas, tais como Moodle e Edmodo; e, da

construcéo de blogs como ferramenta pedagdgica.
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Assim, tanto nos artigos que desenvolveram propostas com professores como nos
que trabalharam com estudantes, as abordagens foram bastante semelhantes. No entanto,
na leitura dos artigos fica evidenciado que os resultados obtidos nas propostas dos
professores PDE com os estudantes foram mais satisfatorias, uma vez que eles se
encontram mais familiarizado com as TIC em seu cotidiano.

Nas propostas desenvolvidas com os estudantes, os resultados foram:

- para Gongalves e Pinho (2013, p. 12), que realizaram atividades com os estudantes, “o
trabalho possibilitou aos alunos exercerem sua capacidade de criagcdo, representacdo
gréafica e desenvolvimento de ideias no aprendizado, revelando-se e expressando no seu
saber-fazer autonomo e singular”;

- Souza e Camas (2013) afirmam que aumentou gradativamente a participacdo dos
estudantes no ambiente virtual, diminuindo a resisténcia a participacdo e sugerindo que
essa atividade, a principio realizada na disciplina de Biologia, poderia ser estendida para
outras disciplinas, com base nos resultados positivos da mediacédo do Edmodo.

Quando analisadas as propostas desenvolvidas com professores, contatou-se que:
- Branco e Brancalhdo (2014) afirmam que muitos professores ainda apresentam uma visao
bancaria de educacdo e se demonstram pouco dispostos a inserir as TIC, tanto na sala de
aula ou como alternativa as préaticas de laboratério, justificando a precariedade dos
laboratérios de informética das escolas do Estado. S&o poucos os professores que
sugeriram alternativas a essa precariedade, como por exemplo, o uso de smartphones e
tablets;
- Pedroso e Mello (2014, p. 17) afirmam que “0s resultados desta pesquisa indicaram que
professores ndo estdo sabendo fazer uso de ferramentas tecnoldgicas em todas as suas
potencialidades, para otimizar o trabalho pedagdgico [...]. H& um distanciamento entre as
tecnologias existentes na escola e seu uso no processo de ensino e aprendizagem”;
- ambiente virtual Edmodo trouxe aos pesquisadores boas perspectivas. Para eles “durante
0 desenvolvimento do curso de formacao observou-se o processo de insercdo do professor,
com o interesse em conhecer as funcionalidades basicas da plataforma Edmodo, analisando
suas potencialidades e possibilidades de aplicagdo no processo de ensino e aprendizagem”
(SILVA et al. 2014).

Analisando as propostas desenvolvidas com professores e estudantes fica evidente

gue os estudantes, considerados nativos digitais, correspondem com mais facilidades as
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propostas pedagdgicas mediadas por TIC. No entanto, é fundamental a capacitagdo dos
professores da escola bésica para a insercao dos recursos tecnologicos em sala de aula para
que ndo ocorra um distanciamento ainda maior entre escola/sociedade,
professores/estudantes (PARANA, 2010).

A segunda categoria considerou o papel desempenhado pelas TIC na producdo do
(a) professor (a) PDE, considerando o carater de “utilizacdo” ou de “mediacdo” em
processos pedagdgicos da referida disciplina.

A “utilizagdo” das tecnologias nas escolas ainda tem uma conotacdo forte.
Praticamente a metade dos artigos (46,15%) tratam da tecnologia como uma ferramenta de
ensinar e aprender. A Tabela 3 demonstra os resultados dessa categoria:

Tabela 3 — Papel atribuido as TIC nas propostas de interven¢do pedagogica dos professores PDE.

Ano do programa Papel de “utilizacio” Papel de “mediacio”
2013 3 3
2014 3 4
Total 6 7

Fonte: Cadernos PDE (PARANA, 2016).

Diante dos resultados da Tabela 3, podemos elencar as ideias de Postman (1994)
guando esse autor descreve que as tecnologias, quando tratadas como ferramentas, apenas
auxiliam na resolucdo de problemas cotidianos, de ordem pratica, sem instigar uma
reflexdo do porqué estdo sendo empregadas, por isso a opgao pelo termo “utilizagdo” no
caso de ndo ocorrer a reflexdao do seu papel no processo.

Também Miquelin (2009) em seus estudos sobre TIC afirma que o melhor termo é
a “mediacdo” e ndo a “utilizacdo”. A utilizacdo, sem reflexdo, de uma tecnologia no
contexto escolar pode contribuir apenas para a manutencdo da condi¢ao de “usudario-leigo”,
seja dos professores ou dos estudantes. J& as TIC como mediadoras contribuem para
transformar a sala de aula em um local de reflexdo do papel que elas desempenham na vida
e como elas podem potencializar situacdes efetivas de aprendizagem.

Desta forma, nos seis artigos que apenas “utilizaram” a tecnologia, a descri¢ao dos
resultados demonstrou pouco envolvimento dos participantes (tanto de professores quanto
de estudantes), tanto nas atividades realizadas ao longo do processo de intervencdo como
também na disponibilidade de dar continuidade as atividades propostas. Isso aparece nos
relatos dos entrevistados. Um deles afirma ter sido interessante a capacitacdo, no entanto

vé pouca aplicabilidade do recurso tecnoldgico proposto, em sala de aula; outro
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participante afirmou que, com a capacitacdo, o professor terd mais condicdo de preparar
aulas com videos, slides e animacdes; e ainda, um dos participantes afirma relata que com
as propostas de utilizacdo desenvolvidas os individuos ndo estdo sabendo fazer o uso
correto das TIC na escola.

No entanto, quando a proposta desenvolvida priorizou a “media¢do” ficou
evidenciado avancos das TIC no ensino-aprendizagem tanto de professores como de
estudantes da escola basica.

Alves e Lucas (2013) descrevem que o trabalho desenvolvido com as TIC foi muito
valido porque permitiu, com a mediacdo da WebQuest, empenho, didlogo e cooperagdo
entre os estudantes como também a problematizacdo e a pesquisa dos contetdos
abordados, alcangando os objetivos de ensino aprendizagem propostos para a disciplina.

Para Souza e Camas (2013),

0s participantes avaliaram a implementagdo do projeto, destacando a
aprendizagem colaborativa e a utilizagdo de metodologias diferenciadas como
fatores que estimulam o aprendizado [...]. Além disso, 0 uso do AVA Edmodo
permite que os alunos fagam uma ponte entre aquilo que j& aprenderam e o que
ainda vao aprender.

Conclui-se, nessa categoria analisada, a importancia dada da mediacdo das TIC nas
escolas. Quando ocorre esse processo de mediacdo, observa-se claramente que oS
estudantes ou professores participam de forma autdbnoma, critica e reflexiva tanto em
relacdo aos contedos bioldgicos quanto sobre a funcdo dos recursos tecnoldgicos no
ambiente escolar (BRANCO e RODRIGUES, 2014; KELLER e MORAES, 2013; SOUZA
e CAMAS, 2013; ALVES e LUCAS, 2013).

A terceira categoria analisada considerou as relagdes entre as TIC e “a” ou “as”
teoria (as) da aprendizagem (TA) que embasaram o artigo elaborado pelos professores
PDE. Nessa categoria, apenas cinco artigos (38,46 %) dos artigos sdo embasados em TA
compativeis a processo de mediacdo das TIC. A maioria dos artigos ndo estabelece essa
relacdo (61,53 %), apenas citando uma ou outra TA ou mesmo nao apresentando nenhuma

delas. A Tabela 4 traz esses resultados:
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Tabela 4 — Teorias da Aprendizagem (TA) que embasaram o estudo dos professores PDE com TIC na escola

béasica
Ano do programa Sem TA Cita a teoria mas néo Embasamento
traz fundamentacges | tedrico-metodoldgico
e pressupostos da coerente entre TIC e
mesma TA

2013 2 2 2

2014 1 3 3

Total 3 5 5

Fonte: Cadernos PDE (PARANA, 2016)

Nos artigos em gque ocorreu 0 embasamento com uma TA, verifica-se, nitidamente,
avancos significativos apds o desenvolvimento da proposta de intervencédo pelo professor
pesquisador do PDE. Uma breve analise de cada um, dos cinco artigos, demonstra como
foram realizadas essas relagdes e os resultados obtidos pelos autores.

O primeiro dos artigos utilizou a aprendizagem significativa de David Ausubel e da
construcdo de mapas conceituais e mapas mentais para embasar a construcdo de painéis
cognitivos em sala de aula. O problema de pesquisa demonstra o interesse em analisar se
ocorre aprendizagem significativa, segundo os pressupostos de Ausubel, com a construcao
desses painéis. Como resultados, os autores concluem que

a funcéo dos painéis € possibilitar a visualizagdo panoramica geral do contetido
explorado, facilitando o entendimento experiencial prévio. Auxiliados pela
tecnologia nas diferentes midias, associadas a cada etapa do roteiro didatico dos
cinco passos, ha opc¢ao de apropriacao e uso gradativo pelo/a professor/a, durante

0 processo de ensino e aprendizagem requerendo para tanto uma nova postura
colaborativa, interativa e multimidia” (KELLER e MORAES, 2013, p. 14).

Na constatacdo dessa pesquisa, a construcdo dos pain€is cognitivos com mediagdo
das TIC demonstrou evidéncias de uma aprendizagem significativa.

Segundo a teoria da aprendizagem de Ausubel, materiais potencialmente
significativos, como no caso aqui 0s recursos tecnoldgicos de construcdo dos painéis
cognitivos, quando utilizados de forma adequada auxiliam o aluno a assimilar e organizar
0S NOVOS conceitos em sua estrutura cognitiva, caracterizando a aprendizagem significativa
(MOREIRA, 2013).

O segundo artigo questionou se as TIC poderiam ou ndo potencializar o processo de
aprendizagem. Segundo os autores, embasados em referencial tedrico de Paulo Freire,
ocorreu uma organizagdo das atividades, no ambiente virtual de aprendizagem, com a
preocupacdo constante de estar de acordo com os principios freirianos de problematizacao,

colaboracdo, cooperagdo, construcdo e socializagdo do conhecimento, tanto nas aulas
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presenciais como as disponibilizadas no ambiente virtual. Os autores concluiram sobre a
potencialidade dos estudantes, mediados pelas TIC, em serem autores dos conhecimentos,
propondo, na sequéncia, a mediacdo do smartphones (SOUZA e CAMAS, 2013).

Como afirma Freire (2014a), ao contrario da educacdo bancaria que prioriza a
memorizacdo mecénica de contelidos, a educacgdo dialdgica e problematizadora estabelece
a apropriacdo significativa dos contetdos, considerando seus aspectos culturais, sociais e
historicos do conhecimento. O estudante assume o papel de sujeito do processo de ensino-
aprendizagem e o dialogo torna-se essencial como estratégia de ensino, sempre associado a
problematizacdo dos temas e, por isso, ao realizar propostas metodoldgicas com a
mediacdo das TIC, o educador enfatiza a formagdo de uma consciéncia critica e ndo
ingénua, abrindo espacos para que os estudantes ajam de forma investigativa, indagadora,
apoiada no dialogo e compreendendo que tudo esta sujeito as revisdes e mudancas.

O terceiro artigo relacionou as teorias de Ausubel, Novak e a metodologia da
pedagogia histdrico-critica proposta por Gasparin (2003) nas Diretrizes Curriculares
Estaduais de Biologia. Propde a mediacdo dos blogs na construcdo de conhecimentos
cientificos. Ao inserir as TIC como mediadoras do processo de ensino-aprendizagem, 0s
autores ressaltam os bons resultados obtidos em sala de aula, demonstrando que atividades
com organizadores prévios, no blog, despertam o interesse e a participacdo dos estudantes.
Segundo Lara e Schimin (2014), destacam que a atividade de mediacdo dos blogs,
fundamentada em Ausubel e Novak, constitui uma experiéncia satisfatéria de construcédo
do conhecimento cientifico com mais autonomia dos estudantes.

Segundo Moreira (2013), as teorias de Ausubel e Novak formam um corpo tedrico
sobre ensino e aprendizagem. Ausubel enfatiza a aprendizagem significativa, Novak
introduz os sentimentos, pensamentos e acfes a aprendizagem significativa. Essas ideias
associadas a pratica social inicial, a problematizacdo, a instrumentalizacdo dos conteidos
(com mediacdo das TIC) permitirdo aos estudantes a catarse e uma nova pratica social no
que diz respeito as TIC no ensino (GASPARIN, 2003).

O quarto artigo demonstrou uma proposta de intervencao realizada na Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA). Propde a ideia do professor como autor do seu material de ensino-
aprendizagem e dos estudantes como individuos capazes de refletir, pesquisar e criar com a

mediacgdo das WebQuest. Propde um ensino baseado em “temas geradores” propostos pelas
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ideias humanistas de Freire e as fundamentacgdes da Diretrizes Curriculares Estaduais para
a Educacéo de Jovens e Adultos.

Freire (2014a) ressalta a importancia do didlogo com os estudantes na busca do
contetido programatico e na problematizagio dos temas de estudo. E do universo tematico
dos estudantes, através do didlogo problematizador que se chegam aos temas geradores.
Esses temas séo da vivéncia socio-cultural do estudante e expressam sua relagdo homem-
mundo. Apos a definicdo, em conjunto, dos temas geradores, o professor devolve como
problema esses temas aos estudantes, jamais como dissertacdo. Dessa forma, trés etapas
podem ser consideradas na pedagogia freiriana: investigacdo temaética, a tematizacdo e a
problematizag&o.

E por isso que, durante a intervencdo pedagdgica, os autores afirmam que as
WebQuest partem dos pressupostos das teorias humanistas de aprendizagem, valorizando
0s conhecimentos prévios dos estudantes, problematizando e dialogando na construgdo do
conhecimento. Para Alves e Lucas (2013, p. 16), “a partir da leitura ¢ problematizagdo
inicialmente apresentadas, os alunos foram direcionados pela pesquisa que propiciou uma
reflexdo sobre os resultados alcancados, levando a uma préatica social critica e consciente”.

O quinto artigo estd embasado na teoria de Vigotsky, utilizando a construcdo da
linguagem, do pensamento e suas rela¢des na construgdo dos conhecimentos cientificos. A
interacdo do estudante com o meio (nesse caso as TIC) também se destaca na organizacao
da proposta de intervencdo pedagdgica. Para Branco e Rodrigues (2014), uma metodologia
alternativa no estudo dos transgénicos, com a mediacdo dos recursos tecnoldgicos e
fundamentadas nas ideias de construcdo do conhecimento faz os estudantes sentirem-se
mais estimulados a buscarem informagdes e divulgarem suas producdes.

Para Serafim e Sousa (2011, p. 46), “um dos fatores mais importantes que regulam
a colaboracdo € a teoria de aprendizagem na qual a interacdo cooperativa sera baseada. Ha
mediacdo também com o recurso tecnoldgico quando este é tratado pelo educador na sua
acao didatica”.

A aprendizagem e o ensino interagem e determinam o desenvolvimento cognitivo
do aluno, mediado por situagdes compartilhadas social, cultural e historicamente pelos
pares da escola (professor e aluno), caracterizando a teoria de Vygotsky como

construtivista. Essa teoria que embasou a producdo didatica dos professores acima
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(Moreira, 2013), contribuiu para que a mediacdo das TIC na constru¢do de conceitos e
significados nas aulas de Biologia.

Diante das analises realizadas nos artigos e considerando tanto as producées quanto
os resultados satisfatorios e insatisfatérios realizados durante o processo de formacgéo
continuada, sdo elencadas as sugestdes para as futuras turmas de PDE do Estado do
Parana, no que diz respeito as TIC em processos de ensino-aprendizagem: (1) a
necessidade de implementacdo, na formacdo do professor PDE, de grupos de pesquisa e
discussao, sobre como as TIC embasadas em TA contribuem com o ensino-aprendizagem;
(2) a reflexdo do papel das TIC como mediadoras e potencializadoras da apropriagéo de
conteudos na educacdo basica; (3) e, finalmente, como o PDE pode contribuir para que
os professores construam seu referencial tedrico sobre TIC e TA porque “é essencial que o
professor se aproprie de gama de saberes advindos com a presenca das tecnologias digitais
da informacdo e da comunicacdo para que estes possam ser sistematizadas em sua pratica
pedagogica” (SERAFIM e SOUSA, 2011, p. 20).

As ideias dos professores pesquisadores acima corroboram com Prensky (2010, p.
204):

Portanto, antes de introduzirmos a tecnologia de forma bem-sucedida em nossas
escolas, precisamos dar um passo inicial. Precisamos trabalhar como nossos
professores e convencé-los — por mais dificil que isso possa parecer em alguns

casos — a pararem de dar palestrar e a comegarem a permitir que seus alunos
aprendam por si mesmos.

Consideracoes finais

Esta pesquisa permitiu organizar um panorama geral sobre as producdes dos
professores do Programa de Desenvolvimento Educacional do Parana (PDE), na disciplina
de Biologia, no que diz respeito a insercao das TIC nos processos de ensino-aprendizagem,
como também as fundamentacGes tedricas e metodoldgicas das TA que embasaram a
construcdo da proposta pedagogica e do artigo final.

Os resultados demonstraram que poucas produgdes ousaram introduzir as TIC nas
aulas de Biologia para avaliar os resultados e entre as que fizeram isso, apenas algumas
conseguiram relacionar as TIC aos pressupostos tedricos-metodoldgicos das TA obtendo

resultados significativos para o ensino-aprendizagem dos sujeitos da escola basica.
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Por isso, no PDE, no eixo denominado “Atividades de aprofundamento tedrico” as
instituicOes de Ensino Superior (IES) precisam apresentar, problematizar e dialogar com os
professores em formacao as principais TA e como elas podem fundamentar as producgdes
dos professores em formacdo, visando contribuir com o aprimoramento profissional no
reconhecimento das diferentes teorias e suas formas de pensar o ensinar e o aprender.

As reflexdes sobre as TIC e como elas podem potencializar processos de ensino-
aprendizagem, no contexto da educacdo basica sdo fundamentais para a formacdo dos
professores que irdo trabalhar com as tecnologias na escola basica. Freire (2014b, p. 39)
questiona: “estamos usando a tecnologia em favor de quem e em favor de que, contra
quem, e contra o que. A tecnologia é um instrumento cultural e historico [...] e por isso que
o0 educador deve estar atento para a cultura, a historia...”.

Por esse motivo, a formacdo de professores precisa priorizar que esses sujeitos
compreendam o contexto onde estéo inseridos, qual o papel as TIC desempenham e como
podem contribuir com a formac&o dos sujeitos da educacédo basica.

Para finalizar, tanto a Secretaria do Estado da Educacdo do Parand quanto as
Instituicbes de Ensino Superior, representadas pelas universidades credenciadas ao PDE
precisam repensar o referencial tedrico trabalhado com os professores quando o assunto
forem as tecnologias no contexto da escola basica, bem como, investigar as concepcdes de
ensino-aprendizagem que permeiam a pratica docente para elaborar a¢cdes conjuntas de
insercdo das TIC como mediadoras do ensino-aprendizagem em teorias humanista ou
cognitivista, mas acima de tudo criticas e emancipadoras.

Essa pesquisa podera ter continuidade com a andlise das novas propostas
desenvolvidas pelos professores PDE quando publicados os artigos da turma 2015-2016
com o intuito de verificar os avancos obtidos com as TIC e TA na disciplina de Biologia.
Outra sugestdo seria estender a analise dos artigos para as disciplinas de Fisica, Quimica e
Ciéncias permitindo organizar um quadro mais amplo de como os professores de Ciéncias
Naturais estdo desenvolvendo as propostas com TIC, qual (ais) teoria (as) da aprendizagem
estdo embasando essas propostas e se o carater de mediacdo tem superado a mera

utilizacdo das tecnologias na escola bésica.
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Resumo: O estudo acerca da reestruturacdo curricular do ensino médio no estado do Rio Grande do Sul,
iniciado em 2012, é o tema deste texto, o qual busca analisar as compreensdes dos professores sobre seus
papéis no processo de implantagdo e na realizacdo da proposta. Para tanto, a escrita baseia-se em uma
pesquisa de cunho qualitativo, cujo instrumento utilizado é um questionario semiestruturado destinado aos
professores da rede estadual de ensino. Ademais, constataram-se desafios e possibilidades para a insercdo de
novas politicas curriculares nos sistemas de ensino e destaca-se o desenvolvimento da autonomia docente no
processo, bem como o reconhecimento da importancia de uma nova perspectiva de aprendizagem dos alunos
a partir da pesquisa.

The curricular restructuring of the high school in the Rio Grande do Sul: prospects and challenges

Abstract: The study about the curricular restructuring of high school in Rio Grande do Sul, begun in 2012, is
the theme of this text, which seeks to analyze the teachers’understanding of their roles in the implatation
process and in the proposal’s implementation. Therefore, the writing is based on a qualitative research, whose
used is a semi-structured questionnaire intended for teachers of the state school sistem. In addition,
challenges and possibilities for the insertion of new curricular policies in the education systems were
observed, and the development of the teaching autonomy in the process, as well as the recognition of the
importance of a new perspective on student learning from the research stand out.

Keywords: Public Policy; Curriculum; Autonomy;

Introducéo

Os sistemas de ensino enfrentam continuamente novos desafios relacionados as
mudancas nas politicas pablicas, as quais surgem continuamente a fim de promover maior
qualidade aos processos de ensino e aprendizagem, o que faz com que toda a comunidade
escolar se envolva em acgdes que contribuam para a inser¢do dessas na escola. Entre as
politicas implantadas ao longo dos dltimos anos no Brasil, destacamos o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa
(PNAIC) e o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNEM). Esses
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contribuiram de forma direta com o curriculo da escola. O PNEM, em especial, foi
instituido atraves da portaria n® 1.140, em 22 de novembro de 2013 e busca a articulacéo
de acOes e estratégias entre a Unido e os Estados na implantacdo de politicas, para elevar
os niveis de qualidade do ensino médio brasileiro (BRASIL, 2013).

Discorremos neste trabalho sobre as possibilidades e desafios que decorrem da
insercdo de politicas de reestruturagdo curricular, de forma especial, a proposta implantada
no estado do Rio Grande do Sul (RS) pela Secretaria de Educacdo, o Ensino Médio
Politécnico (EMP). Cabe destacar que tal politica surgiu antes mesmo do PNEM se efetivar
em nivel de Brasil. Nesse periodo, o estado do Rio Grande do Sul implantou, nas escolas
da rede estadual de ensino, a proposta de reestruturacdo curricular oriunda de amplos
debates com a comunidade escolar, os quais culminaram com a realizacdo da Conferéncia
Estadual do Ensino Médio e da Educacéo Profissional, em dezembro de 2011.

Nessa conferéncia, um dos principais aspectos abordados foi a realizagdo de acgdes
que diminuissem a evasao e a repeténcia nessa etapa do ensino, bem como condugdo para
as escolas de cerca de 84 mil jovens, entre 15 e 17 anos, que se encontravam fora dos
bancos escolares (RS/SE, 2015). Para tanto, foi apresentada a proposta articuladora das
disciplinas do ensino médio através da insercdo do novo componente curricular
denominado Seminario Integrado (SI).

A presenca de um novo componente curricular no ensino médio desencadeou
diversas inquietacdes em toda a comunidade escolar, de forma especial aos futuros
professores, os quais, em processo de formacdo inicial, ja precisariam compreender as
mudangas nas perspectivas curriculares na educacéao basica.

Baseado nisso, o presente estudo decorre de uma preocupacéo oriunda ao longo da
realizacdo dos estagios curriculares no curso de Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas -
Licenciatura®, tendo em vista que nesse periodo foram realizados quatro estagios
curriculares. Desse processo, demarcamos o estagio de Gestdo Escolar e os de docéncia no
ensino fundamental e médio, como espacos de vivéncia efetiva na escola, momentos em
que estivemos em contato com o processo de implantacdo da proposta de reestruturacao
curricular.

Sendo assim, destacamos nesse trabalho um estudo acerca dos desafios e das

possibilidades apresentadas pelos professores que compartilharam o processo de

1 O referido curso é ofertado pela Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) — campus Cerro Largo/RS
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implantacdo da reestruturacdo curricular do ensino médio no estado do RS, de forma
especial, aos que se envolveram com o componente curricular Sl, buscando, também,
analisar aspectos que evidenciem ou nao a autonomia docente.

Essa nova demanda foi incorporada de forma gradativa no ensino médio das escolas
da rede estadual de ensino do RS que possuem ensino médio politécnico a partir do ano de
2012. A disciplina de SI busca promover nos educandos a realizagdo de atividades de
pesquisa, preparando-os para a sua futura insercdo no mundo do trabalho ou para a
continuidade dos estudos no nivel superior. Esse novo componente curricular tem como
proposta a articulagdo das &reas de conhecimento e suas tecnologias embasadas nos eixos,
cultura, ciéncia, tecnologia e trabalho, o que demanda uma formagéo interdisciplinar®.

Para discorrer acerca da tematica apresentada, destacamos neste texto reflexdes

pertinentes ao contexto da escola basica, bem como para a formacao de professores.

Metodologia

Este trabalho foi realizado em duas etapas metodoldgicas, sendo estas de
abordagem qualitativa do tipo documental, as quais consistiram em uma analise da
proposta curricular implantada, seguida de uma contextualizacdo historica dos documentos
oficiais do Brasil, 0s quais norteiam as politicas publicas apos a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB) 9394/96. Na sequéncia, realizamos um estudo acerca da
autonomia docente, destacando a presenca dessa tematica na proposta do EMP, bem como
a perspectiva de autonomia para Freire (2013) e Contreras (2002).

Os dados empiricos foram obtidos a partir da realizacdo de um questionario
semiestruturado aos participantes, os quais acordaram com a utilizacdo das respostas
assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE, tendo em vista que o
projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFFS, por meio do
parecer N° 1.010.826. Os participantes da pesquisa sdo professores que fazem parte de trés
instituicbes da rede de ensino do RS, da area de abrangéncia da 32% Coordenadoria
Regional de Educagdo — CRE, situada em S&o Luiz Gonzaga/RS, as quais oferecem o

ensino médio politécnico, sendo que esses professores devem ter ministrado ou estarem

2 0 Ensino Médio Politécnico articula as disciplinas a partir das areas do conhecimento (Ciéncias Humanas,
Ciéncias da Natureza, Linguagens e Matemaética e suas tecnologias).
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ministrando o componente curricular Seminério Integrado no processo de reestruturacéo
curricular.

Com o questionario, objetivamos identificar aspectos que caracterizassem a funcao
exercida, tais como a escola em que atuam, o tempo de trabalho no ensino médio, bem
como no ensino médio politécnico. Também procuramos, por meio de questdes abertas,
que os sujeitos relatassem: 1) De que forma os professores da rede estadual tomaram
conhecimento sobre o processo de implantacdo da proposta do Ensino Médio Politécnico?
2) Quais suas impressdes acerca da metodologia adotada no processo de apresentacao da
nova proposta? 3) Vocé teve interesse em trabalhar com a disciplina de Seminario
Integrado? Como se deu o processo de indicacdo dos professores para ministrar a
disciplina de Seminéario Integrado em sua escola? 4) Vocé participou de reunides para
discutir sobre o desenvolvimento/planejamento do Seminario Integrado? Com que
frequéncia estas ocorriam/ocorrem? 5) Quais foram os desafios e/ou possibilidades durante
a implantacdo da Proposta do Ensino Médio Politécnico no decorrer dos trés anos? 6) VVocé
percebeu mudanca no aprendizado dos alunos na implantacdo dessa nova proposta?
Justifique. 7) Como vocé caracteriza o seu papel no processo de insercdo dessa nova
politica pablica? 8) Qual sua opinido acerca da Proposta do Ensino Médio Politécnico?

A pesquisa foi realizada em trés escolas, sendo que a escolha de ambas deve-se ao
fato de j& termos desenvolvido atividades de estdgios curriculares nesses locais. Foram
entregues 15 questionarios e retornaram para o processo de andlise 7, de apenas duas
escolas, sendo que os sujeitos tiveram um periodo de tempo de 15 dias para a sua
realizacdo. A fim de preservar o anonimato dos sujeitos, referimo-nos a eles no decorrer do
texto por: P1, P2, P3 e, assim, sucessivamente.

Para o processo de analise das respostas, utilizamos a perspectiva apresentada por
Bardin (2011), a qual se caracteriza por uma analise de conteldo organizada em trés etapas
cronologicas, sendo elas “a pré-andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos

resultados, a inferéncia e a interpretacao” (2011, p. 125).

A proposta curricular do ensino médio politécnico no Rio Grande do Sul

As propostas de mudancas curriculares no Brasil tm ocorrido de forma mais

intensa ao longo das ultimas duas decadas, de forma mais especifica, apos a implantagédo
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da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) em 1996, a qual apresentou novas
demandas aos sistemas de ensino, entre elas, destacamos a ampliacdo dos dias letivos na
educacdo basica e a forma de organizacéo curricular das turmas.

A educacdo escolar, segundo a LDB de 1996, compde-se da educacdo baésica,
formada pela educac&o infantil, ensino fundamental e ensino médio, e também da educacéo
superior. O ensino médio corresponde a uma etapa importante em que o educando finaliza

a educacao basica e tem por finalidade:

I- a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

I1- a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢fes de ocupagdo ou aperfeigoamento posteriores;

I11- o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV- a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 1996).

Apbs a aprovacdo da LDB em 1996, surgiram as diretrizes curriculares em 1997,
momento em que ocorreu a consolidagdo dos dez volumes dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) para o Ensino Fundamental, do 1° ao 5° ano, os quais séo considerados
como referéncias de qualidade para a educacdo brasileira e foram feitos para auxiliar as
equipes escolares na execucdo de seus trabalhos, sobretudo no desenvolvimento do
curriculo. J&, no ano seguinte, foram consolidados os volumes dos PCNs do 6° ao 9° ano,
com a intencdo de ampliar e aprofundar um debate educacional que envolva escolas, pais,
governos e sociedade. Em 2000, foram divulgados os PCN para o Ensino Médio, em
quatro partes, com o objetivo de cumprir o duplo papel de difundir os principios da
reforma curricular e orientar o professor na busca de novas abordagens e metodologias.
Entre 2009 e 2011, surgiram as Diretrizes Nacionais Curriculares para a Educacgdo Basica.
Nesse movimento, 0 RS, por meio da Secretaria de Educacdo (SEDUC), apresentou uma
nova proposta curricular para o ensino médio, a qual se originou a partir de estudos acerca
dos altos indices de abandono e de reprovacdo escolar, bem como do baixo numero de
matriculas em relacdo aos outros niveis de ensino. A implantacdo decorreu também de
indices preocupantes, bem como de um curriculo fragmentado em que prevalecem 0s
conhecimentos isolados de cada disciplina. Todos esses fatores acabavam por dissociar o

curriculo de uma realidade socio-historica, ndo promovendo avangos sociais, culturais,
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econdmicos, tecnoldgicos da informagéo e comunicacédo, fatores esses que fazem parte do
tempo atual da nossa sociedade.

Sendo assim, foi proposta, no segundo semestre de 2011, uma nova forma da
organizacdo do ensino meédio no RS, a qual objetiva que o ensino das areas de
conhecimento “dialogue com o mundo do trabalho, que interaja com as novas tecnologias,
que supere a imobilidade de uma gradeacdo curricular, a seletividade, a exclusdo, e que,
priorizando o protagonismo do jovem, construa uma efetiva identidade para o Ensino
Médio” (RIO GRANDE DO SUL, 2011). Assim proposto, a reestruturagdo integraria a
educacao profissional e tecnoldgica ao ensino médio.

Para que essa nova proposta entrasse em vigor, a SEDUC/RS produziu um
documento-base, a Proposta Pedagdgica para o Ensino Médio Politécnico e Educacao
Profissional Integrada ao Ensino Médio 2011-2014 (SEDUC/RS, 2011). Durante o ano de
2011, ocorreu, entdo, um movimento com intenso processo de discussdes nas escolas,

tendo como publico-alvo os professores, funcionarios, educandos e pais. Dessa forma,

O processo de debate do documento-base, bem como dos resultados e desafios
do Ensino Médio da Rede Estadual de Ensino do Rio Grande do Sul, estendeu-se
por todo o estado no segundo semestre de 2011, envolvendo mais de 39 mil
pessoas (professores, funcionérios, especialistas, pais/responséveis e alunos), em
conferéncias realizadas em quatro niveis: municipais, nos municipios que detém
em seu territdrio escolas de Ensino Medio; 30 regionais, nas 30 Coordenadorias
Regionais de Educacdo (CRE) da Rede; 9 inter-regionais, envolvendo CREs
proximas geograficamente, sequencialmente, que culminaram em uma
conferéncia estadual, realizada em dezembro de 2011, em Porto Alegre, na qual
as comunidades escolares foram representadas por 450 delegados eleitos dentro
das conferéncias anteriores. A escolha dos delegados se deu na seguinte
proporcionalidade: professores, 75%; funcionarios, 5%; alunos, 15%; pais e/ou
responsaveis, 5% (AZEVEDO & REIS, 2013).

Com isso, a Proposta Pedagdgica para 0 EMP e a Educacdo Profissional Integrada
ao Ensino Médio/RS foi colocada em pratica com uma perspectiva voltada ao mundo do
trabalho e das relagdes sociais, buscando promover uma formacao cientifica e tecnoldgica,
0 que requer um novo olhar do professor acerca da pratica interdisciplinar. Surge, entdo, a
necessidade de uma formacdo continuada especifica.

A proposta apresentou o Sl, no qual os educandos apresentam suas curiosidades e
inquietacOes e o professor passa a orienta-lo em um processo de pesquisa, proporcionando
um trabalho integrado ao seu cotidiano. Esse papel do professor de acompanhar o
educando no desenvolvimento e na construgdo do seu conhecimento torna-se

indispensavel, pois é por meio do seu projeto de pesquisa, 0 qual esta sendo construido no
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Sl, que se torna possivel conhecer o mundo do trabalho e as préaticas sociais, que é um dos
principais objetivos dessa reestruturagao curricular.

Entre todos os aspectos que decorrem da implantacdo do EMP no RS, salientamos a
insercdo desse novo componente curricular, como eixo que demarca uma nova forma de
compreender as relagdes entre os demais componentes. Cabe destacar que essa mudanca
exigiu dos professores uma série de adaptacfes a um novo processo de ensino, o qual
promove a pesquisa em sala de aula.

Com a intencdo de reconhecer aspectos desafiantes nesse processo, evidenciados
pelos professores, apresentamos na sequéncia um estudo acerca dos principais referenciais
que apontam para a importancia do desenvolvimento da autonomia no trabalho docente
para, entdo, analisarmos a presenca ou nao dessa no processo de implantacdo da proposta

de implantacdo do EMP no RS.
A autonomia docente na reestruturacdo curricular do ensino médio no RS

Tratar acerca da autonomia docente é desafiante nos espacos de discussdo
compartilhados, pois, ao longo do processo de formacdo inicial, ela tem sido uma
caracteristica muito presente nos discursos dos professores formadores, tendo em vista que
a demanda do professor autbnomo diante das novas politicas educacionais € mais uma
necessidade para que ocorram as efetivas mudancas curriculares, do que apenas um perfil
de professor.

Esta realidade é recorrente também nos espacos de formacdo continuada de
professores, pois, de acordo com No6voa (1995), torna-se indispensavel uma formacéo
continuada para que o professor se torne autbnomo do proéprio trabalho, de forma especial
no ambito das mudancas curriculares, a fim de que gere efetivas mudancas também em
sala de aula.

Com essa compreensao, demarcamos nossas preocupacdes quanto a importancia do
processo de formacgdo continuada para os professores que estiveram envolvidos na
reestruturacdo curricular e na implantacdo do EMP no RS, pois, de acordo com o texto-
base, observamos que estava “prevista formagdo inicial e continuada para os docentes
desde o inicio do ano letivo de 2012. Cada escola vai organizar a sua formacgéo, a partir do
apoio da Secretaria de Educa¢do com interface das Universidades parceiras” (RIO

GRANDE DO SUL, 2011).
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Sendo assim, buscamos, nessa parte do texto, discutir acerca das compreensdes dos
professores que tenham vivenciado o processo nos ultimos trés anos sobre este importante
movimento de implantacdo do EMP no RS. Compreendemos que as questdes referentes a
formacéo de professores sdo amplamente discutidas nos espacos que compdem os sistemas
de ensino e que tal temética tem sido nosso tema de estudo, considerando um interesse
particular no processo de constituicdo docente.

Nossos estudos apontam para a importancia de uma formacdo de professores que
ocorra de dentro para fora, ou seja, que surja dos anseios do professor e que tenha ao longo
do processo o compartilhamento e a construgdo de praticas pedagdgicas. Estas devem se
tornar efetivas, pois acreditamos ser, a partir da vivéncia, que o professor se constitui.
Assim, €, atraves dela, que ele tera possibilidade de uma formacao mais significativa.

Para que isso ocorra, compartilhamos com Freire (2013) a importancia de uma formacéo

que busque a autonomia docente. E, de acordo com o autor,
é fundamental que, na pratica da formagdo docente, o aprendiz de educador
assuma que o indispensavel pensar certo ndo é presente dos deuses nem se acha
nos guias de professores que iluminados intelectuais escrevem desde o centro do
poder, mas pelo contrério, o pensar certo que supera o ingénuo tem que ser
produzido pelo préprio aprendiz em comunhdo com o professor formador.
(FREIRE, 2013)
Freire (2013) ainda destaca a importancia da reflexdo critica sobre a pratica, pois é
na reflexdo que o professor se forma, envolvendo-se num movimento dindmico e
adquirindo uma postura como profissional da educagdo. O professor precisa reconhecer a
importancia desse papel para que possa exercer sua profissionalizacdo de forma efetiva.
Nessa mesma perspectiva, Contreras (2002) contribui apontando para a importancia de
uma formacao do professor voltada a desenvolver a sua autonomia. Segundo o autor, “a
autonomia deve ser entendida como um processo de constru¢do permanente no qual devem
se conjugar, se equilibrar e fazer sentido muitos elementos” (CONTRERAS, 2002, p. 193).
Com o propésito de reconhecer o desenvolvimento da autonomia docente,
buscamos compreender os desafios e possibilidades apresentados pelos professores que
vivenciaram 0 processo de reestruturacdo curricular no RS. Nesse sentido, analisamos
como estes sujeitos percebem seu envolvimento no processo de implantacdo e evidenciam

a sua autonomia docente.
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Na etapa de pré-andlise dos dados, buscamos aspectos que evidenciassem as
categorias a priori: desafios e possibilidades. Cabe destacar que, nesse processo,

emergiram subcategorias, sendo essas apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Desafios e Possibilidades

CATEGORIAS

DESAFIOS POSSIBILIDADES

Conceitual

Metodoldgico Pesquisa

Estrutural

Curricular

Fonte: Delanogari, 2015.

Iniciamos nossa discussdo apontando para as possibilidades destacadas pelos
professores. Esta foi uma categoria em destaque nas respostas de dois professores, sendo
que eles compartilham o potencial da pesquisa como possibilidade do processo de
reestruturacdo curricular e implantacdo do EMP no RS. O que observamos de forma mais
especifica nas respostas da questdo de nuimero 5. Nela, o P2 destaca que uma das
possibilidades é a visdo pesquisadora e questionadora por parte de alguns alunos®. Da
mesma forma, identificamos em P3, quando reforca o desenvolvimento de maior interesse
pela pesquisa no Ensino Médio.

Os demais professores ndo apontaram as possibilidades, sendo que buscamos
indicios nas demais respostas, bem como argumentos que pudessem justificar tal situacao.
E percebemos que, na questdo referente & maneira com que os professores tomaram
conhecimento da nova proposta dos sete questionarios analisados, quatro professores
afirmaram que conheceram a partir da Coordenadoria de Educacdo; outros trés disseram ter
tido informacdes por meio da direcdo da escola.

Nos dados analisados, constatamos que sete professores citaram a falta de
informacdo e formacdo a respeito da proposta de reestruturacdo curricular. Segundo P6, foi
tudo muito rapido, sem discussao, sem prepara¢do para a nova proposta. Quando vimos, o

ano estava iniciando e ndo sabiamos o que e como desenvolver a nova proposta. Nessa

¥ As respostas dos sujeitos estdo apresentadas no decorrer do texto com estilo de fonte italico a fim de
auxiliar na compreenséo.
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mesma perspectiva, P7 ressalta que as metodologias ndo muito produtivas foram impostas,
houve muitas duvidas e muitas vezes ndo sabiamos por onde caminhar. Ainda P3 afirma
que ndo ocorreu uma preparacéo ou formacédo dos professores antes da implantacéo da
nova proposta.

Com base nesses dados, destacamos que ocorreu uma falta de divulgacdo de
informacdes e preparacdo dos professores para que se desse inicio a implantacdo da
reestruturacdo e, mesmo com essa falta de formacdo, 4 professores tiveram interesse em
trabalhar com o componente curricular de Sl logo no inicio do processo. Os outros trés
aceitaram o desafio no decorrer dos trés anos. Podemos observar essa caracteristica na
resposta de P2, que se refere a intencdo em trabalhar com Sl destacando que possuia um
interesse. A indicacdo foi democratica. Observado também na resposta de P6, que ressalta,
sim, ndo tenho medo de novos desafios, além de gostar de pesquisa. Aqueles que gostaram
da proposta se dispuseram a trabalhar a disciplina.

Essas colocagfes denotam a hipdtese de que, ao serem questionados sobre as
possibilidades oriundas do processo de implantacdo do EMP, os professores ndo as
indicam por falta de informacdes, confirmado também na resposta de P5 que destaca:
Decidiamos o que iamos trabalhar, quando e como, meio a rumo. A andlise permitiu com
que observassemos a indicacdo, pelos professores, de mais desafios do que de
possibilidades, além disso, constatamos a falta de autonomia com relagcdo a construgdo da
proposta do ensino médio politécnico, ou seja, os professores ndo se identificam como
autores dela.

No que se refere aos desafios, observamos as subcategorias que emergiram do
processo de andlise, sendo elas: Conceitual, Metodoldgica, Curricular e Estrutural.
Definimos como Conceitual, os aspectos que se referem ao o qué trabalhar no novo
componente curricular de SI. Na Metodoldgica, delimitamos 0 modo como trabalhar; na
categoria Curricular, caracterizamos 0s aspectos que se referem a presenca da perspectiva
interdisciplinar e, na Estrutural, pontuamos nas respostas que destacam a importancia de
equipamentos e materiais para a realizacdo do trabalho.

Todas essas subcategorias denotam as limitagfes compartilhadas pelos professores
no decorrer dos trés anos de implantacdo. Ao término do primeiro ciclo de inser¢do do

novo componente curricular no EMP do RS, destacamos os desafios (QUADRO 2) como
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sindnimos de dificuldades, os quais sdo recorrentes em processos de implantagdo de novas

politicas publicas educacionais.

Quadro 2: Subcategorias Desafios

Desafios Frequéncia Exemplos

Conceitual 2 (P1eP4) “Os maiores desafios foram em relacdo ao que se trabalhar nas
novas disciplinas”.
“Nao sabiamos ao certo o que fazer”.

Metodolbgicas | 3 (P1, P4 e P5) | “Os maiores desafios foram em como realizar esse trabalho em
sala de aula”.

“Nao sabiamos ao certo o que ¢ como fazer”.

“Sentimos dificuldade em trabalhar muitos temas diferentes”.

Curricular 3 (P2, P4 e P5) | “Acredito que um dos desafios ¢ a integragdo dos outros colegas
professores”.

“Buscamos e partilhamos informagdes, acertos e preocupagdes”.
“Um desafio: a interdisciplinaridade”.

Estrutural 2 (P3 e P6) “O desafio foi encontrar material”.
“O desafio foi fazer esta construgdo sem base alguma, sem suporte
pedagbgico apto”.

Fonte: Delanogari, 2015.

Diante do exposto, é conspicuo que os desafios superam as possibilidades, o que
evidencia a falta de informacdes e formacéo para que os professores iniciassem a trabalhar
com Sl. A davida apresentada diz respeito ao material que poderiam utilizar e também em
como trabalhar o novo componente curricular. Evidencia, também, as causas de um
possivel fracasso na insercdo desse no curriculo, pois passados trés anos de implantacao,
reconhecemos nos discursos dos sujeitos muitas duvidas e desencontros quanto ao
processo de insercdo da pesquisa em sala de aula.

N&o podemos deixar de destacar a forca de vontade que os sujeitos demonstram ao
se engajar na realizacdo do trabalho, assumindo um novo componente, mesmo sem
formacdo. Esses profissionais demonstram comprometimento com o coletivo, atuando
como incentivadores da proposta. Essa atitude foi observada nas respostas, de forma
especial, na questdo nimero sete, a qual questiona a caracterizacdo do papel de cada um no
processo de insercdo da nova politica publica, pois, ao compreender que ele tem um papel
nessa reestruturacdo, o professor demonstra autonomia para a realizagéo do seu trabalho.
Com essa questdo, percebemos de que forma a autonomia docente estd presente no
processo, sendo que dos sete sujeitos, seis evidenciam o desenvolvimento desta

caracteristica no decorrer do processo.
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No que se refere ao papel de cada um, observamos a orientagéo e o incentivo como
aspectos apresentados nas respostas de P4, o qual diz ser em primeiro lugar o papel de
motivador e de incentivar a busca pelo conhecimento, a escrita autbnoma e a leitura
constante. P1 afirma que o meu papel e dos demais professores, é de orientar os alunos
para que demostrem o seu potencial, além de promotora da avaliagdo emancipatoria,
onde o educando € visto como um todo, P2 também nos traz a avaliacdo emancipatoria em
seu objetivo, destacando que o meu papel é de incentivadora da avaliacdo emancipatoria,
porém questionadora a respeito dos conceitos. Essas respostas evidenciam a constituicao
da autonomia docente, sendo que P2 ainda aponta o pensamento critico, ao dizer que se
questiona ao aplicar conceitos aos alunos, ou seja, na sua prépria metodologia de ensino.
Freire (2013) apresenta a necessidade deste pensar, quando afirma que “enquanto ensino
continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e
me indago” (p. 30-31). O pensar critico contribui para o processo da construcdo da
autonomia, pois, ao percebermos aspectos que podemos mudar, buscamos estudar mais,
refletir acerca das préaticas e passamos a adquirir autonomia. Esse processo de constituicdo
da autonomia apresenta-se nas falas de P6, ao dizer que “apds trés anos ministrando a
disciplina, ainda busco mais, busco melhorar, aperfeicoar a busca pelo conhecimento,
porém encontramos ainda inumeras dificuldades para concretizar a proposta”.

Essas colocacBes do professor revelam que a autonomia pode ser construida a partir
das vivéncias, da propria liberdade e das decisbes tomadas no decorrer do processo de
ensino. Compreendemos gque ninguém € espontaneamente autdnomo, esta € uma conguista
a ser realizada, e é nesse contexto que a educacdo deve proporcionar cursos e contextos
formativos que se adequem para que os professores possam se fazer autdbnomos
(CONTRERAS, 2002).

Assim, fazer-se autbnomo € um processo independente, sendo cada um capaz de
atingir os seus objetivos, seja buscando, recriando, adaptando-se. O importante € o querer,
saber fazer e o querer ser diferente, inovador e Unico no que faz em sua maneira de

ministrar a aula e do ensinar aos alunos.

Considerac0es finais
O processo de implantacdo de politicas publicas tem apresentado marcas

significativas na formagdo do professor, pois as novas demandas decorrentes deste
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processo exigem um movimento de transformacdo da escola e que requer novos saberes
docentes. De forma especial, apresentamos neste texto quais as compreensdes dos
professores da educacdo basica acerca das mudancas que decorrem da implantacdo do
EMP no RS.

Com base no processo de pesquisa, constatamos as dificuldades dos professores
com relagdo a insercdo de um novo componente no curriculo escolar. Tal situacdo aponta
para a fragilidade da formacéo do professor que atua na escola basica atualmente, pois ele
ndo se encontra preparado para mudancas curriculares mais profundas. A postura adotada,
compartilhada nas respostas, evidencia uma expectativa de receita, ou seja, 0s professores
estdo acostumados a receber informacdes, foi dessa forma que tiveram sua formagao
inicial, alicercada em uma racionalidade técnica.

Sendo assim, os professores deflagram mais dificuldades do que possibilidades ao
longo do processo de implantacdo do EMP no RS, pois compartilham que essa nova
proposta ndo foi devidamente explicada de forma detalhada para que pudessem contribuir
para a insercdo da mesma.

Em relacdo a insercdo da proposta, constatamos que 0s obstaculos durante o
processo se tornam mais efetivos pela falta de informagéo e de formacédo, as quais néo
foram realizadas de acordo com o que havia sido divulgado inicialmente. Contudo, os
professores ndo rechacam a proposta em si, mas sim o processo em que ela foi organizada.
A insercdo da pesquisa no ensino médio foi muito positiva ao ver dos sujeitos, porém a
avaliacdo por conceitos fez com que muitos desacreditassem do potencial formativo da
implantacéo.

Nesse momento, buscamos ressaltar as colocagdes de P1, quando afirma que a
proposta em si € muito boa, porém requer uma reorganizacdo metodologica e também
operacional para que ocorra de maneira esperada. Ja, P2 afirma: defendo a possibilidade
de ficar, porém deve ocorrer algumas alteracdes em sua proposta. Enquanto P3 destaca
que ndo concordo com o sistema de avaliacdo que é realizado com parecer, pois o aluno
ndo tem mais a motivacdo da nota. Nessa mesma linha, P7 aponta que € uma proposta boa
em muitos aspectos, mas ndo gostei da avaliacdo por parecer e a carga horaria deveria
ser revista nos seminarios de cada area. Porém, o que se tornou evidente em praticamente
todas as respostas ¢ a falta de formacdo. Esta pode ser observada na resposta de P6 “acho

que a pesquisa como instrumento pedagogico é o caminho da educacéo para o futuro. S&o
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necessarias melhorias estruturais, preparo para professores e aperfeicoamento através de
cursos aos professores para que a proposta realmente se concretize” .

Com esse trabalho, apontamos para o importante movimento de formacao
permanente do professor, sendo que essa deve ocorrer de forma significativa. Para tanto,
cabe aos sistemas de ensino promoverem espacos de dialogos tedricos e discussdo das
praticas a fim de que se possa contribuir para a formacdo da autonomia docente, pois como
destaca Paulo Freire, “Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se

educam entre si, mediatizados pelo mundo (2013, p. 95).
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Resumo: Este artigo aborda a importancia e a aplicacdo da Lei 10639/03, que torna obrigatério aos
estabelecimentos de ensino publicos e privados a implementacdo nos seus curriculos da histéria e da cultura
da Africa e dos afro-brasileiros. Apresenta em seu conteddo o relato de uma experiéncia pedagogica. A
experiéncia traz uma discussdo sobre a problemética relativa a formagdo do professor, tomando como
referéncia uma formagdo pedagdgica promovida pela SMED de Vitéria da Conquista e destinada a
professores que trabalham com os conteudos referentes a Cultura Africana. Diante disso, foi possivel
observar quais 0s desafios enfrentados pelos professores que trabalham com a implementacdo da Lei
10639/03 nas escolas do municipio de Vitéria da Conquista- Bahia.

Palavras-chave: Lei 10639; Formac&o de professores; Relagdes étnico-raciais.

Ethnical-racial relations and the work with the law 10.639 / 03: analysis of an experiment with teacher
training

Abstract: This article discusses the importance and application of the law 10639/03, which requires public
and private education institutions to implement in their curricula the history and culture of Africa and the
african-brazilians. Presents in its content the reporting of one pedagogical experience. The experience brings
a discussion of the problems relating to teacher education, with reference to a teacher training promoted by
SMED for teachers who work with content related to African culture. Thus, observed the challenges faced by
teachers working with the implementation of Law 10639/03.

Keywords: Law 10639; Teachers education, Ethnical-Racial relations.

Introducéo

A formacdo de professores, hoje, constitui-se em um campo de estudos, separando-
se definitivamente da Didatica. Como aponta Romanowski (2013, p.480), as pesquisas
sobre essa tematica assumem relevancia a partir dos anos 1980: “nesse periodo, os debates
em torno da formacéo de professores passaram a ocorrer em simposios, reunides, artigos,

investigacoes, teses e dissertacdes”.
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Efetuando levantamentos em simpdsios e seminarios de grupos de pesquisa sobre
formacéo de professores, assim como em estados da arte de dissertagdes e teses cujo objeto
é a formacdo docente, Romanowski (2012; 2013) pontua a relevancia de investigacdes que
procurem compreender diferentes nuances da formacéo.

Segundo André (2010), alguns elementos como ampliacdo das publicaces,
existéncia de eventos e periddicos dedicados a teméatica comprovam a existéncia de um
campo de pesquisa denominado formacao de professores.

No que diz respeito a Lei 10639/03, diversas pesquisas tém pontuado que mesmo
passados 14 anos de sua aprovacgéo e obrigatoriedade, ainda estamos distantes de inserir na
formacédo docente e no curriculo questdes referentes a educacgdo das relagfes étnico-raciais
(FREITAS, 2010; GOMES, 2003, 2009, 2012; MOREIRA, 2013; PAULA e
GUIMARAES, 2014; SILVA, 2011).

A aprovacao da Lei 10639/03 impds algumas demandas para os sistemas de ensino,
dentre elas, a formacdo continuada dos professores para o desenvolvimento de atividades
envolvendo as relagcbes étnico-raciais e uma nova concep¢ao de curriculo. Evidentemente
que essa ainda se constitui em tarefa dificil, pois até a década de 1970 os curriculos de
formagao baseavam-se no modelo da racionalidade técnica, instrumentalizando os docentes
para 0 emprego de teorias e técnicas que deveriam resolver os problemas da préatica. E s6 a
partir dos anos 1980 que as questdes politicas e sociais passam a ser vistas como
importantes no processo de formacdo. Posteriormente, a partir dos anos 1990, outras
questdes passam a fazer parte, de forma mais contundente, das discussdes sobre formacao
de professores: saberes docentes, pensamento do professor, trabalho docente e sua relagdo
com a politica educacional, relacbes de género e sexualidades, relacbes étnico-raciais,
dentre outros.

Neste artigo, apresentamos o relato de uma experiéncia com formacao continuada
de professores para o trabalho com a educacgdo das relagdes étnico-raciais, tomando como
referéncia uma formacdo pedagdgica promovida pela Secretaria Municipal de Educacédo
(SMED) de Vitoria da Conquista, destinada a professores que trabalham com os contetdos
referentes a Cultura Africana nas escolas da rede municipal.

A metodologia utilizada foi norteada por referéncias primaciais do teatro-educacdo, a
saber: Augusto Boal (2005), Paulo Freire (2005) e Abdias do Nascimento (1978; 1981,
1983; 1996). Constance Kamii e Rheta DeVries (1991) e Ingrid Koudela (1984) explicam a
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importancia dos jogos em grupo, afirmando que eles estimulam o desenvolvimento do
educando.

Foram utilizados os jogos de regra: as brincadeiras de rua, cantigas de roda,
amarelinha, pega-pega, cirandas; jogos de improvisacdo espontanea e planejada; jogos de
expressdo verbal e corporal; jogos de integracdo; os Contos Crioulos de Mestre Didi;
mitos, lendas e contos africanos extraidos do livio Mae Africa, de Celso Sisto (2007);
estorias de cancioneiros populares de influencias africana, afro-brasileira e indigena; Jogos
ludicos tradicionais e os jogos infantis indigenas, tais como: Jogo do Jaguar, Jogo do
gavido; filmes como Kiriku e a feiticeira; tecidos, méascaras, lengois, masicas, instrumentos
musicais, objetos e acessorios compunham o ‘“cendrio” de cada aula, criando uma
atmosfera diferenciada.

O emprego do Teatro como instrumento pedagogico na educacdo vem sendo apontado
por diferentes autores, a exemplo de Rabéllo (2011), Oliveira (2001), Barbosa; Oliveira
(2012), Figueiredo (2015), Pupo (2010), Desgranges (2006), Dolci; Molon (2016).

Por intermédio das atividades realizadas, pudemos perceber as dificuldades e
necessidades dos docentes, bem como a importancia do trabalho com a Lei 10639/03. O
teatro foi empregado enquanto veiculo educativo para a aplicabilidade da referida Lei,
além de levantar informag6es importantes junto aos educadores que atuam com a tematica
das relagbes étnico-raciais. Inicialmente fazemos algumas consideracfes acerca da
possibilidade do emprego do teatro como instrumento para o trabalho com a educacao das
relacBes étnico-raciais. Na sequencia, apresentamos e analisamos a formacao oferecida aos

docentes da educacao basica.

A viabilidade do teatro como instrumento pedagdgico para a aplicabilidade da Lei
10639/03

O Teatro ja fora utilizado para o trabalho com a questdo racial a partir da
experiéncia do Teatro Experimental do Negro (TEN). Fundado em 1944, por mais de 20
anos o TEN contribuiu para a discusséo das relagdes raciais no Brasil, atuando nas areas de
educacdo e teatro e formando profissionais no campo artistico e mantendo um curso de

alfabetizacdo de adultos. Iniciativas com o TEN possibilitaram a criacdo e ampliacdo da
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agenda antirracista brasileira proposta pelo movimento social negro e que culminam com a
aprovacao da Lei 10639/03.

A viabilidade do teatro enguanto instrumento pedagoOgico foi evidenciada por
estudos abordando diferentes tematicas, a exemplo de educacdo de surdos (LIMA;
VIEIRA, 2016), realidades sociais/fracasso escolar (NEVES; SANTIAGO, 2009a, 2009b),
ensino de Fisica (SILVA; SILVA, 2013), dentre outros. A utilizacdo de técnicas
propiciadas pelo teatro em muito pode contribuir com a formacdo de professores,
particularmente no tocante as relagdes etnicorraciais. O emprego de oficinas auxilia em
muito no processo de formagao, pois “¢ uma oportunidade de vivenciar situagdes concretas
e significativas, baseada no tripé sentir-pensar-agir, com objetivos pedagogicos”
(PAVIANI; FONTANA, 2009, p.78).

No que tange a producdo acerca das relacbes raciais, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das RelacBes étnico-raciais constituem documento importante
para pensarmos a necessidade de trabalharmos conteudos referentes a historia e cultura
africana e afro-brasileira. Sua proposta é:

[a] divulgacdo e producdo de conhecimentos, a formagdo de atitudes,
posturas e valores que eduquem cidaddos orgulhosos de seu
pertencimento étnico-racial — descendentes de africanos, povos indigenas,
descendentes de europeus, de asiaticos — para interagirem na construcao
de uma nacdo democratica, em que todos, igualmente, tenham seus
direitos garantidos e sua identidade valorizada (BRASIL, 2004, p.10).

Espera-se, portanto, que a implementacdo da Lei 10639/03 redefina e sublinhe as
marcas histdricas que ainda hoje tentam apagar na escolarizacdo de nossos estudantes a
contribuicdo dos negros e indigenas para a formacao histérica, cultural, s6cio-politica do
Brasil.

A educacdo das relacBes étnico-raciais objetiva “aprendizagens entre brancos e
negros, trocas de conhecimentos, quebra de desconfiancas, projetos conjuntos para a
construg¢do de uma sociedade justa, igual, equanime” (BRASIL, 2004, p.14). Partimos do
pressuposto de que as possibilidades pedagogicas trazidas pelo uso do teatro viabilizam o
trabalho com os contetdos referentes a lei em questdo. Segundo Gongalves e Silva (2007,
p.490), “a educagdo das relagdes étnico-raciais tem por alvo a formacdo de cidad&os,
mulheres e homens empenhados em promover condi¢fes de igualdade no exercicio dos
direitos sociais, politicos, econdmicos, dos direitos de ser, viver, pensar, proprios aos

diferentes pertencimentos étnico-raciais e sociais”.
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Passados 14 anos de aprovacdo dessa Lei, ainda sdo inimeras as dificuldades para
sua implementacdo conforme tem sido apontado por diversas pesquisas, a exemplo de
Paula e Guimardes (2014), Filice (2010), Coelho e Silva (2013), Santos (2015). A
importancia de formar docentes para o trabalho cotidiano com a educacdo das relacdes
étnico-raciais deve-se, entre outros, para que se diminua a distancia entre o conhecimento
concebido como cientifico e os saberes da tradigdo popular que, de maneira peculiar,
preservam a memoria de grupos humanos ligados entre si por costumes e valores - tais
como as manifestacdes culturais, as expressdes artisticas, o tratamento a base de ervas
medicinais, a relacdo diferenciada com os elementos da natureza, para que a trajetoria e a
contribuicdo social de importantes icones saiam da invisibilidade e ganhem espaco nos
curriculos e livros didaticos.

Compreendemos a educacdo como pratica cultural, tendo em vista que, segundo
Forquin (1993, p.14):

(...) a educacdo ndo é nada fora da cultura e sem ela. Mas,
reciprocamente, € pela e na educacdo, através do trabalho paciente e
continuamente recomeg¢ando de uma “tradi¢do docente”, que a cultura se
transmite e se perpetua: a educagdo “realiza” a cultura como memoria
viva, reativacdo incessante e sempre ameacada, fio precario e promessa
necessaria da continuidade humana.

Forquin (1993) ajuda a refletir sobre as inter-relacbes entre educacdo e cultura,
enfatizando a importancia da acdo docente nesse processo. Nesse contexto, a escola,
espaco privilegiado de aprendizagens e convivéncias, tem como papel essencial a formagéo
de individuos livres, autbnomos e conscientes da histéria que os precede. Para isso, €
fundamental a contribuicdo da educacado das relacdes étnico-raciais.

Segundo Candau (2002, p. 25):

Pensar a educacdo escolarizada a partir de uma perspectiva ou dimensao
cultural implica, por sua vez, fazer face a um dos maiores desafios da
atualidade que consiste em buscar modalidades de praticas pedagdgicas
que possibilitem a convergéncia de dois movimentos em curso e a primeira
vista contraditérios: de um lado, a afirmacdo de um processo de
globalizacdo, de mundializacdo tanto em termos econémicos como
culturais de maneira cada vez mais irreversiveis; de outro, as explosdes, no
plano mundial, de movimentos identitarios sejam eles de cunho
nacionalista e/ou étnico-culturais.
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Abordando a relacdo entre conhecimento cientifico e conhecimento tradicional
entre o0 grupo indigena Pataxd, Silva (2014) aponta para a interculturalidade como
possibilidade de articulacdo desses conhecimentos no interior da escola, pois cada um tem
sua importancia para as minorias étnicas. Da mesma forma, pensamos que O0s
conhecimentos dos grupos sociais negros devem ser considerados na formulacdo e nas
praticas curriculares. Também Candau (2016) propde a interculturalidade e a
descolonizagdao como possibilidades de construgdo de uma “educacdo outra” em que o
respeito ao diferente e as diferencas sejam pautados.

No entanto, a educagdo formal ou institucionalizada, infelizmente tem sido foco de
diversas criticas, dentre 0s motivos esta o enrijecimento da forma vigente de transmissdo
do conhecimento, que obedece a um modelo vertical, forjando um sujeito alijado de suas
raizes e, por isso, impossibilitado de estabelecer identificacdo com quaisquer elementos de
sua cultura. Além disso, a escola, sem dialogar com os saberes tradicionais, populares, do
senso comum, saberes esses que contribuiram no enfrentamento e superagdo dos desafios
sociais, perde a dimensdo de constituir-se como espaco privilegiado para o trabalho com as
diferencas.

Diante disso, buscamos colocar em pratica o Projeto didatico “O Teatro como
veiculo educativo da Lei 10639/03”, que busca refletir sobre o Teatro enquanto meio de
discussdo e reflexdo acerca das relagbes étnico-raciais no Brasil, dando enfoque as
manifestacGes populares, que trazem em suas origens tracos das muitas etnias que
compdem o povo brasileiro. Intencionamos com essa iniciativa trazer a discussao para o
ambito escolar, de forma a possibilitar a conscientizacdo e movimentacdo em busca do
respeito as diferencas e a luta contra o racismo, o preconceito e a discriminacao.

Por intermédio desta formacdo, pudemos perceber na préatica as reais dificuldades e
necessidades formativas dos docentes, bem como a importancia e o impacto que permeiam

a aplicacédo da lei 10639/03, conforme analisaremos a seguir.

Formacdo de professores e relagdes étnico-raciais: (re) construindo praticas
pedagdgicas

Neste item do artigo apresentamos os dados que foram construidos a partir das
praticas vivenciadas pelos professores e pelos relatérios dos docentes que participaram de

uma formacdo pedagdgica promovida pelo nucleo pedagogico da SMED (Secretaria

Eugenio & Santana. Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1 (2018), p. 58-73.
63



Municipal da Educacdo) intitulada “Formagdo de professores de Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Africana e professores Quilombolas”, destinada a professores da rede
municipal de Vitdria da Conquista- Bahia. Participaram da formacgéo 20 docentes dos anos
finais do ensino fundamental®.

Buscamos com essa iniciativa propor e experimentar praticas pedagogicas para o
trabalho dos contetdos relacionados a cultura Afro-Brasileira e Indigena, bem como
analisar quais as contribuicdes e dificuldades que os educadores enfrentam para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas culturalmente orientadas para o trabalho com as
relagbes étnico-raciais na sala de aula. Selecionamos para andlise 6 dos relatorios
elaborados pelos docentes apds a formacéao oferecida.

O primeiro momento da formagéo foi a apresentagdo do projeto “O Teatro como
veiculo educativo para o trabalho com a Lei 10639/03”, como proposta para 0
desenvolvimento de novas possibilidades para a construcdo de outras praticas pedagdgicas
por meio do emprego de oficinas pedagogicas utilizando o teatro. Inicialmente foram
propostas atividades praticas em que as trocas foram privilegiadas, o que favoreceu o
processo de integracdo e de reconhecimento sobre a importancia de se conviver com as
diferencas. As praticas foram executadas em formato de oficinas.

Segundo Paviani e Fontana (2009, p.79), “a oficina tem basicamente duas
finalidades: a) articulagdo de conceitos, pressupostos e nocdes com agdes concretas,
vivenciadas pelo participante ou aprendiz; b) vivéncia e execucdo de tarefas em equipe,
isto ¢é, construcdo coletiva de saberes”. Na experiéncia aqui analisada, no primeiro
momento foram trabalhados: jogos de integracéo, jogos de improvisagéo, jogos de regras,
jogos ludicos e jogos tradicionais populares.

No jogo de improvisacdo, “o aluno amplia o repertério da comunicacdo e a
competéncia da expressdo”. Além disso, “a pratica da improvisagdo confere ao aluno um
espaco livre para o experimento e lhe possibilita colocar em cena novas maneiras de
pensar, 0 que resulta numa expressao artistico-estética mais autébnoma” (ROSSETO, 2012,
p. 12).

Segundo uma das docentes participantes da oficina de formacao:

! Para evitar a identificacdo dos participantes, os docentes foram identificados por letras (A,B,C, etc).
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A atividade proposta pela professora contribuiu para o desenvolvimento
da capacidade de concentracdo, socializacdo, raciocinio levando o aluno a
perder a timidez, tornando-o seguro e confiante perante seus colegas,
quebrando tabus e preconceitos. E também um momento de descontrag&o
e relaxamento, tornando as atividades menos cansativas e prazerosas.
Assim, o professor busca desenvolver no seu aluno habilidades onde
trardo beneficios futuros. (Professora F)

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacio das relagdes Etnico-Raciais e

para o Ensino da Histdria e Cultura Afro-brasileira e Africana propdem:

Ac0es educativas que mantenham conexao entre objetivos, estratégias de
ensino e atividades com a experiéncia de vida dos alunos e professores;
contestagOes, valorizando os contrastes das diferencas; construtivo a
participacdo dos diferentes grupos sociais, étnico-raciais na construgao da
nacdo brasileira, aos elos culturais e historicos entre diferentes grupos
étnico-raciais (BRASIL, 2004, p. 03).

No segundo momento, fizemos uma roda de discussdo e abordamos temas
referentes a Lei 10639/03. Podemos afirmar que todos os professores sabiam da
obrigatoriedade do ensino da histéria e Cultura afro-brasileira e indigena, porém, ndo
sabiam como desenvolver o ensino com os contetdos referentes a essa tematica na sala de
aula. Vejamos o relato de uma das docentes:

As dificuldades para trabalhar com a cultura afro sédo: dificuldade de
materiais e propostas praticas, formacdo pedagdgica. Temos poucos
recursos. Eu, que sou graduada em Biologia, fico completamente
apreensiva com a aplicagdo dessa disciplina. Esta formagdo contribuiu
para ampliar o meu olhar enquanto educadora e também me sinto
contemplada com os temas abordados, pois sou afrodescendente e me
reconheco diante de tantas questGes abordadas. Mas infelizmente nédo
tenho conhecimento suficiente para trabalhar com essas questbes da
historia. Antes da formacéo ndo tinha ainda pensado em uma proposta
pratica para trabalhar nas aulas, inclusive, acho importante que todos os
participantes recebam esse material nas escolas. (Professora D)

As criticas dos professores dizem respeito principalmente a formacdo pedagdgica
oferecida pela Secretaria Municipal da Educacédo (que acontece apenas uma vez ao ano), ao
livro didatico, ao curriculo escolar e & auséncia dos conteidos referentes a Cultura e a
historia das questdes etnicorraciais e as desigualdades de oportunidades educacionais a que
estdo submetidos os afrodescendentes no Brasil.

A formacéo foi muito boa, lGdica e produtiva. S6 que o tempo foi muito
curto, precisamos de mais encontros como esse, com propostas praticas
para todas as areas da educacdo. Ainda mais agora que 0 ensino da
Cultura Africana se tornou obrigatério na sala de aula, merece uma
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atencdo especial. Pois nés enquanto educadores, encontramos muitas
dificuldades pra desenvolver essas atividades, pois temos pouco material,
no livro o contelido € pouco e superficial. Geralmente fazemos leitura e
discutimos os textos do livro, os alunos fazem pesquisa. A proposta
pratica que a formacdo mostrou pode contribuir para um melhor
desenvolvimento dessa disciplina. (Professora A)

A invisibilidade e a presenca desumanizada e subalternizada dos afro-brasileiros
nos textos e ilustracdes dos livros didaticos utilizados pelos professores nas escolas, bem
como a representacdo do belo, puro e inteligente pela classe média que nédo se identifica
com o jovem estudante afrodescendente brasileiro constatam a faléncia do projeto de
modernidade, onde a escola deveria garantir, efetivamente, a inclusdo com dignidade para
esta que é uma parcela significativa da populacéo brasileira. Nesse sentido, Silva (1995, p.

47) complementa:

O livro didatico, de modo geral omite o processo histérico e cultural, o
cotidiano e as experiéncias dos segmentos subalternos da sociedade,
como o indio, o negro, a mulher, entre os outros. Em relagéo ao segmento
negro, sua quase total auséncia nos livros e sua rara presenca de forma
estereotipada concorrem em grande parte para a fragmentacdo da sua
identidade e autoestima.

Com relacdo aos povos indigenas, ha total desconhecimento, por parte dos
docentes, de quem sdo e quais etnias estdo presentes no Estado da Bahia, por exemplo. O
desconhecimento e o desinteresse por parte da nossa sociedade em geral e da escola, em
particular, acerca dos povos indigenas brasileiros, contribui para a sua folclorizacdo e/ou
invisibilizacdo, elemento pontuado, dentre outros, por Silva (2014). Segundo Freire (2009)
cinco sdo as ideias equivocadas com relacdo aos indios: a) o indio genérico; b) culturas
atrasadas; c¢) culturas congeladas; d) os indios pertencem ao passado; €) o brasileiro ndo €
indio.

A perspectiva da folclorizacdo ainda estd muito presente nas escolas,
principalmente por meio do curriculo turistico (SANTOME, 2003). Graga Grauna (2013,
p.27) levanta a seguinte questdo sobre esse tema: “(...) qual a visdo da cultura e da historia
indigena na midia, na poesia, na prosa e nos livros didaticos?”. Essas questdes sdo
desenvolvidas em seu livro e contribuem para pensarmos a cultura e literatura amerindia
brasileira.

Um dos docentes assim se expressou:
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A falta de materiais para desenvolver atividades préticas, o tempo curto
da disciplina sdo algumas das dificuldades encontradas nas escolas. Para
trabalhar com a cultura dos indios a dificuldade é maior ainda, pois ndo
temos uma formacdo direcionada e ndo temos material didatico. A oficina
da formacgdo foi muito boa, desperta a nossa criatividade enquanto
professor para trabalhar na sala de aula de forma ludica a importancia da
Cultura Africana e dos Indios. (Professor B)

A Lei 10639/03 abre caminho para uma reflexdo sobre a sociedade brasileira.
Porém, nem sempre os docentes e as secretarias de educagdo reconhecem que o
preconceito racial esta presente na vida escolar e oportunizam o conhecimento de préaticas
pedagdgicas relevantes para 0 combate as situagdes discriminatdrias e preconceituosas
presentes no espaco da sala de aula.

Outro ponto a considerar sdo as dificuldades enfrentadas cotidianamente pelos
professores para o trabalho com as relacGes étnico-raciais, conforme depoimento abaixo:

Nos educadores encontramos muitas dificuldades: Os alunos ndo querem
participar das discussdes que sdo levantadas nas aulas, principalmente os
alunos negros. Os alunos fazem bagunca e qualquer discussdo vira
confusdo e o professor ndo sabe como lidar com isso. A carga horaria de
40h ndo da ao professor a oportunidade de aprimorar novos
conhecimentos, no dia do AC ndo temos tempo para pesquisar. A
formagdo apesar de interessante e ter uma proposta inovadora, nao
modifica muito as nossas dificuldades porque nés ndo recebemos um
material de apoio para dar continuidade as atividades que foram
vivenciadas aqui na formacdo. Também nem todos os professores tem
habilidade para desenvolver essas atividades que foram propostas.
(Professor C).

Aqui estdo presentes alguns elementos importantes quando pensamos nos cursos de
formacdo docente: 0 acesso a materiais didaticos pelos professores, a formacgédo continuada
no espaco da escola, o dominio dos conhecimentos acerca das relacdes étnico-raciais de
forma que seja possivel a intervengdo. Por mais que hoje tenhamos uma série de blogs,
paginas do Facebook, publicacbes governamentais, grupos de pesquisa dedicados a
tematica, livros e periddicos abordando a educacdo das relacdes étnico-raciais, fazer tudo
isso chegar ao cotidiano do trabalho docente ainda constitui um desafio. Por isso a
importancia de cursos e oficinas de formacdo em servico para os professores como
possibilidade de que essa producéo esteja acessivel na escola. E nesse sentido o teatro tem
muito a contribuir com o processo de formagdo continuada dos docentes, principalmente

por meio dos jogos de improvisacédo e dos circulos concéntricos. No caso desses Ultimos,
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Esta estratégia permite uma interacdo do grupo envolvido no processo,
permite o uso da improvisacdo, de ser autor e ator da proposta. Sdo
autores, na medida em que investigam e constroem o material de sua
pesquisa, criam o discurso cénico e discutem sobre o tema escolhido por
eles (...). E atores, na medida em que giram o circulo e articulam as
diferentes categorias, transformando-as em cenas. (SOUSA, 2004, p.11).

Consideracoes finais

Através das vivéncias no curso de formacdo, foi possivel constatar que os
profissionais responsaveis pelo trabalho com a educacdo das relagBes étnico-raciais ndo
dispdem de conhecimentos tedrico-metodoldgicos necessarios & abordagem dos conteddos
de historia e cultura africana e afro-brasileira na sala de aula.

Pode-se observar também como a histdria da luta dos negros vem sendo excluida
principalmente no ensino fundamental; em muitas escolas n&o séo abordados temas como a
historia da luta dos negros na sociedade, ndo sdo utilizados mitos e lendas africanas no
momento da contacdo de histdria, os herdis negros ndo sdo lembrados e esse € um ponto
que também contribui para a marginalizacdo escolar de criancas e de jovens negros. E
exatamente no trabalho com esses e outros conteidos que o teatro pode viabilizar praticas
pedagOgicas que auxiliem o trabalho com a educacdo das relagbes etnicorraciais,
particularmente nesse caso, com o emprego dos circulos concéntricos, pois possibilita o
desenvolvimento de varias visdes sobre o mesmo tema. Para isso, evidentemente, é
imprescindivel o investimento na formacdo continuada dos docentes.

Trabalhar com os contetdos presentes nas Diretrizes curriculares nacionais para a
educacdo das relagBes etnicorraciais e para o ensino de Historia da Africa e dos afro-
brasileiros é fundamental para que os estudantes, independente de sua etnia, tenha acesso a
saberes importantes acerca da populacdo negra brasileira que hoje constitui mais da metade
do contingente populacional do pais, das praticas racistas e dos efeitos da desigualdade
racial. Luis Alberto Gongalves (1987) ja chamava a atencdo para o fato de que as escolas
vém reproduzindo um ritual pedagdgico de exclusdo, por meio do siléncio, e essa pratica
educativa, que ignora as relacdes étnicas estabelecidas no espaco escolar, impde as
criancas negras um ideal de ego branco. Anos mais tarde, a pesquisa de Cavalleiro (2006)
também apontou o siléncio como um elemento que contribui para a manutencdo das
praticas racistas e discriminatorias com as criangas negras. Segundo a autora:

O siléncio que atravessa os conflitos étnicos na sociedade é 0 mesmo que
sustenta o preconceito e a discriminacdo no interior da escola. De modo
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silencioso ocorrem situacgdes, no espago escolar, que podem influenciar a
socializacdo das criangas, mostrando-lhes diferentes lugares para pessoas
brancas e negras. (CAVALLEIRO, 2006, p. 98).

Por isso 0 emprego do teatro pode se constituir como importante instrumento para
desconstruir praticas de silenciamento ja cristalizadas no cotidiano das préaticas educativas
nas escolas e nos cursos de formacéo de professores.

No caso da experiéncia aqui analisada, mesmo com as adversidades apresentadas,
0 teatro se apresentou como um importante veiculo para o trabalho e a reflexdo sobre as
relacBes étnico-raciais. Por fim, é compreensivel olhar este estudo como o primeiro
experimento de uma metodologia destinada ao ensino da historia e da Cultura africana e
indigena que se tornou viavel, atraves de elementos da arte, sobretudo o teatro, a masica e
a danca e que ainda prevé um longo processo de pesquisa e amadurecimento. As
inspiracdes que motivam este estudo renascem cotidianamente, assim como aumenta a
“fome/sede” por justica social.

Entendemos que implementar a Lei 10639/03 numa escola que atravessa graves
necessidades, com profissionais mal remunerados, sem formagdo continuada, atuando em
escolas mal estruturadas e “pulando” de sala em sala, numa corrida desenfreada por 40
horas semanais, com crencas religiosas que muitas vezes o impossibilitam, por total
desconhecimento, de trabalhar cotidianamente com as diferengas, é cada vez mais dificil,
tornando o objetivo proposto para a educacdo das relagdes étnico-raciais, conforme
apontado por Gongalves e Silva (2007), quase inviavel. Por isso a importancia de espacos
de formacdo continuada para os docentes pelas secretarias de educacdo e instituicbes de
ensino superior, conforme relatam os docentes nos relatérios por nés analisados.

Pesquisa realizada por Santos (2010) aponta para a importancia da existéncia de
espacos de formacdo e troca de saberes e praticas pelos docentes no que diz respeito as
relacBes étnico-raciais, como é o caso da experiéncia por nés analisada neste artigo.

Acreditamos ser imprescindivel que as redes de ensino tornem acessivel aos
docentes cursos de formacdo continuada, materiais que discutam questbes tedrico-
metodoldgicas e pedagodgicas no trato com as relagcdes etnico-raciais, encontros para trocas
de experiéncias, publica¢des de projetos/atividades bem sucedidas, dentre outros, tendo em
vista principalmente as dificuldades encontradas até o0 momento para o trabalho com a

diversidade étnico-racial no espago da escola.
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Resumo: A Engenharia é entendida como conhecimento bésico aplicado a busca por solugbes de problemas
que tém seu cerne na propria sociedade. Contudo, nem sempre olha exclusivamente para ela, voltando-se, por
vezes, a buscar respostas a questdo que é imposta por sua propria légica interna. Partindo desse
entendimento, o presente texto traz como objetivo analisar as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Graduacdo em Engenharia, investigando a visdo de ciéncia e de construcdo do conhecimento
cientifico subjacente ao documento. Como recorte do estudo, centra-se na analise dessas diretrizes pelo viés
internalista e/ou externalista, que sdo duas formas de pensar a ciéncia. Em uma definicdo a priori, para 0s
internalistas, seu fazer é possivel considerando apenas os elementos propriamente cientificos, ao passo que,
para os externalistas, 0 mais importante sdo as componentes sociais que interferem na producdo cientifica.
Para tanto, procede-se a uma pesquisa qualitativa, documental e bibliografica na qual se realizam uma analise
e discussdo dos artigos que integram tais diretrizes. Como resultado, identifica-se uma forte presenca do
externalismo, sem deixar de lado o internalismo

Palavras-chave:Internalismo. Externalismo. Ensino de Engenharia.

Science Overview in Brazilian Curriculum Guidelines for Engineering Courses

Abstract: Engineering is understood as basic knowledge applied to the search for solutions of problems
centered on society itself. However, that is not the exclusive focus, and sometimes it seeks answering the
question imposed by its own internal logic. From this understanding, the present text aims to analyze the
Brazilian Curriculum Guidelines for Engineering graduate courses, investigating the overview of both
science and the construction of scientific knowledge underlying the document. The study cutout is focused in
analyzing these guidelines by internalist and/or externalist biases, which are two ways of scientific thinking.
In an a priori definition, internalists think it is feasible considering only particularly scientific elements, and
for externalists, social components that interfere with scientific production are the most important. Therefore,
a qualitative, documentary, and bibliographic research is performed, presenting the analysis and discussion of
articles that integrate such guidelines. As a result, a strong presence of externalism is identified without
neglecting internalism.

Keywords: Internalism. Externalism. Engineering teaching.
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Introducéo

A construcdo do conhecimento cientifico estd pautada em pressupostos que nao
estdo relacionados ao senso comum, mas a uma concepgdo epistemolodgica associada ao
entendimento de como esse processo se constitui. Moraes (1993) menciona que: “A
producdo do conhecimento cientifico € um processo racional, consciente, metddico e
rigoroso de procura da verdade, sempre em processo e permanentemente submetido ao
exame de uma comunidade de cientistas” (p.177). Hassen (1999), por sua vez, lembra que
ele € um produto humano que se encontra imerso por uma atmosfera socio-politico-
cultural. Ao mesmo tempo o autor destaca que o conhecimento cientifico ndo pode ser
considerado uma atividade pura, inteiramente objetiva e, neutra. Portanto, estd permeada
de intencionalidade e de visdes que carregam consigo uma visdo de Ciéncia.

Tal discussdo que tem permeado amplos e proficuos debates académicos ao longo
dos tempos ficou acentuada a partir da crise, ao final do século XIX, acerca do empirismo
e do racionalismo, considerada as duas correntes divergentes de pensamento que mais
marcavam a producado cientifica. Nesse contexto epistemologos como Tomas Kuhn, Karl
Popper, Gaston Bachelard, entre outros, iniciam um debate a cerca de diferentes visdes
presentes na produgdo do conhecimento. Esse debate resulta em duas grandes visdes sobre
0 modo como a Ciéncia é produzida: as visOes internalistas e externalistas. Tais visdes
podem ser sintetizadas mencionando que, a priori, para os internalistas, a producdo do
conhecimento em Ciéncia é possivel considerando apenas os elementos propriamente
cientificos; ao passo que, para os externalistas, 0 mais importante sdo as componentes
sociais que interferem na produc&o cientifica.

A Engenharia que, por sua vez, vincula-se a aplicacdo desses conhecimentos
produzidos pela Ciéncia, gerando novos conhecimentos, ndo pode ser eximida desse
debate, uma vez que nele estd presente a influéncia que a sociedade exerce no
direcionamento da producdo do conhecimento e as diferentes ldgicas que acabam servindo
de referéncia para essa producdo. Entretanto, poucas sdo as reflexdes que permitem
analisar o modo como a Engenharia tem compreendido essa producdo do conhecimento e
0s principais aspectos que norteado a sua producéo.

Ao utilizar a Ciéncia e suas inter-relacdes na busca por solu¢des aos problemas
apresentados, o profissional de Engenharia esta diretamente relacionado ao contexto social

em questdo, tanto aquele onde o conhecimento foi produzido (contexto cientifico) como
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aquele em que sera aplicado (contexto tecnolégico). A ndo observancia desses contextos e
0 que estd inserido neles pode gerar distor¢des, seja na compreensdo do conhecimento, seja
na sua aplicacao, ou, ainda, em ambas.

Dessa forma, a Engenharia devido ao seu carater voltado a busca de solucdes a
problemas apresentados pela sociedade, acaba por carregar consigo uma forte identificacdo
com essas questdes sociais. Entretanto, para além do dominio das aplica¢Ges, a Engenharia
também se encontra fortemente vinculada a producdo de conhecimento dentro de uma
I6gica interna da Ciéncia. Nessa compreensdo a Engenharia produz conhecimento que nédo
necessariamente esta voltada a busca de solugdes imediatas aos problemas apresentados
pela sociedade, aproximando a Engenharia da viséo internalista da Ciéncia. Muitos dos
conhecimentos produzidos em Engenharia servem para fundamentar outras ou para
avancar a area e, em um primeiro momento, ndo estdo vinculados a problemas
apresentados pela sociedade. Conforme Ruiz (2003), cada aplicacdo concreta de um
conhecimento cientifico depende dos multiplos fatores envolvidos naquele caso, e
determinar qual o mais importante é algo que sé se pode analisar com base no referido
caso.

O exposto enfatiza que a Engenharia envolve conhecimentos de Ciéncia e os aplica
em situagOes reais, necessitando, concomitantemente, de um conjunto de elementos
voltados a compreensdo da logica interna da Ciéncia, mas, a0 mesmo tempo, a
compreensdo do contexto social, politico e cultural no qual ela estd sendo inserida. Tal
necessidade implica em proporcionar uma formacdo em Engenharia ampla e com
compreensdo de ambos 0s posicionamentos.

A partir dessa identificacdo e da importancia em formar engenheiros capazes de
analisar as diferentes situagcfes vinculadas a producdo do conhecimento, surge o problema
de pesquisa a que esse texto pretendo se debrucar: qual a concepcdo de Ciéncia que esta
presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia? A formacéo
do engenheiro por meio dos curriculos construidos com base nessas diretrizes remete a
uma visdo com vies internalista ou externalista da Ciéncia? Que implicacGes tais visdes
tém na formag&o do engenheiro?

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagdo em Engenharia
(DCNCGE) instituidas pela Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002, explicita
conteddos minimos e perfil de profissional que se deseja formar no pais, entre outros

aspectos. Porém, julga-se necessario realizar uma leitura mais detalhada no documento
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com objetivo de identificar a visdo de natureza epistemoldgica subjacente ao teor
registrado em seus artigos e que acabam repercutindo na visdo de Ciéncia e de educagéo
cientifica do engenheiro.

Essa analise podera fornecer indicios sobre a visdo de Ciéncia (e de Engenharia)
presente na legislacdo nacional, fomentado o debate sobre a formagdo do engenheiro no
Brasil. A busca por respostas aos questionamentos apresentados, na forma reflexiva e
critica, define como objetivo do presente texto analisar as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Graduacdo em Engenharia, investigando a visdo de Ciéncia e
de construcdo do conhecimento cientifico subjacente ao documento. Ademais, a literatura
especializada se mostra carente em termos de trabalhos nesta &rea, uma vez que em
consulta a diversas bases de dados (Google Academico, Scielo, Scopus e Banco de teses e
dissertacdes da Capes) ndo foi possivel identificar estudos como o proposto neste texto.
Como recorte do estudo, centra-se na andlise das DCNCGE pelo viés internalista e/ou
externalista, que sdo duas formas de pensar a Ciéncia. Para a realizacdo desta investigagéo,
recorre-se a uma pesquisa qualitativa de natureza documental e bibliografica. Dessa forma,
sdo inicialmente apresentadas as visdes internalista e externalista da Ciéncia, para na
sequéncia discorrer sobre a formagdo do engenheiro no pais. Na continuidade, na forma de
resultados do estudo, procede-se a um dialogo epistemolégico com essas DCNCGE e 0s
referenciais selecionados para o estudo. A titulo de consideraces finais, procede-se a um

fechamento das discuss@es, apontando possibilidades para estudos futuros.

Revisao de literatura

O filésofo da Ciéncia Karl Popper (1902-1994) natural da Austria, mudou-se
devido a ascensdo do Nazismo no pais, inicialmente para a Nova Zelandia e, ap0s, para a
Inglaterra, onde lecionou as disciplinas de Logica e Método Cientifico na London School
of Economics. Na época, Popper recebeu varias homenagens e prémios pelos seus
trabalhos, dentre os quais, pode-se citar o titulo de Sir, concedido pela Rainha Elizabeth I1.
A ideia principal de Karl Popper estd baseada no Racionalismo Critico, isto é, a
consideracdo da Ciéncia como constru¢do humana. O filésofo também critica o
indutivismo e propde uma solucdo ao problema de demarcagdo entre Ciéncia e néo
Ciéncia. Segundo Massoni (2005), Popper tomou como pressuposto o entendimento

existente na sua época de que o critério de demarcacdo entre discursos de cunho cientifico

Rosa & Rosa. Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1 (2018), 74-88.
77



e pseudocientifico era o de verificabilidade. Isto é, uma teoria, para ser considerada
cientifica, deveria ser comprovada empiricamente, ou seja, 0 conhecimento cientifico
decorreria da observacdo e da manipulacdo dos fatos. Esse € um critério derivado do
indutivismo, o qual acredita ser possivel construir leis e teorias universais partindo de
resultados empiricos singulares, que oferecem uma base segura para 0 conhecimento
cientifico.

Entretanto, Popper discordava veementemente da inducdo, pois, segundo ele, ndo
havia justificativas que garantissem a generalizacdo dos enunciados com base em algumas
premissas empiricas. Para demonstrar seu ponto de vista, usou o seguinte exemplo:
“independentemente de quantos cisnes brancos possamos observar, isso nao justifica a
conclusdo de que todos os cisnes sdo brancos” (POPPER apud MASSONI, 2005: p. 10).
Como solucdo para esse impasse, Popper propds o critério de refutabilidade ou
falseabilidade como demarcador entre a Ciéncia e a ndo Ciéncia. Na ética popperiana, uma
teoria s6 poderia ser dita cientifica quando passasse por testes genuinos, capazes de refuta-
la e falsea-la; caso o resultado de tais testes fosse compativel com a teoria, esta, entéo,
seria corroborada. Ja as teorias metafisicas sdo consideradas irrefutaveis, pois convertem
0s argumentos capazes de contradizé-las em comprovacdes de si proprias, como é o caso
da Astrologia, que, nas palavras de Massoni (2005: p. 10), possui “profecias tdo vagas que
podem explicar qualquer coisa capaz de refuta-la”.

Baseado no critério de demarcacdo, Popper considera que as teorias cientificas nada
mais sdo do que conjecturas, especulacdes e tentativas do ser humano de explicar a
realidade, que sdo sempre controladas pelas refutacfes. Segundo ele (apud MOREIRA,
2005: p. 6), as teorias “tocam a realidade, se aproximam da realidade, mas como s&o
sempre refutaveis, ndo ha como chegar a realidade, ndo ha como saber se a realidade foi
atingida”.

Sobre o Racionalismo Critico, Popper avalia ser essa a forma pela qual o
conhecimento cientifico progride, pois, segundo ele, é por meio da sua postura critica
diante de uma conjectura que o cientista procura argumentos para refuta-la. Sendo assim,
as teorias mais fracas nédo resistem ao falseamento, e as que resistem tornam-se melhores e
mais elaboradas. Dessa forma, as teorias vdo sendo substituidas umas pelas outras,
possibilitando, assim, o avanco da Ciéncia. Quanto mais uma teoria resistir as refutacoes,
melhor ela sera na tentativa de explicar a realidade, no entanto, ela nunca sera a propria

realidade, pois uma boa teoria sera sempre suscetivel a refutagées.
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Tomés Kuhn (1922-1996), natural de Ohio, Estados Unidos, estudou em Harvard
até completar sua vida académica, concluindo o doutorado em Fisica no ano de 1949.
Durante sua carreira, foi professor em Harvard, na Universidade da Califérnia, na
Universidade de Princeton e no Instituto de Tecnologia de Massachusetts, onde
permaneceu até o encerramento de sua vida profissional. Em 1962, com a publicacdo de
seu livro A estrutura das revolugdes cientificas, Kuhn propés uma nova visdo acerca do
desenvolvimento do conhecimento cientifico, elaborando criticas ao positivismo logico e
ao metodo indutivo e reconhecendo o carater construtivo, inventivo e ndo definitivo do
conhecimento. Para desenvolver sua epistemologia, apoiou-se em conceitos como
paradigma, Ciéncia normal, revolucdes cientificas e incomensurabilidade, entre outros.

Segundo Kuhn, “paradigma” ¢ o conjunto de teorias, valores, crencas e técnicas
compartilhadas por uma comunidade cientifica, na qual todos os seus membros estdo
submetidos as mesmas normas e padrdes no seu fazer cientifico. “Ciéncia normal” é o
periodo pelo qual esses cientistas aderem ao paradigma, em que o objetivo principal ndo é
a descoberta de novos eventos e hipoteses, mas sim a articulacdo das teorias e dos
fendmenos que ele proprio ja fornecera. Kuhn considera que o critério demarcador entre a
Ciéncia e a pseudociéncia é essa existéncia de periodos de Ciéncia normal, nos quais ha
um monismo teérico (MASSONI, 2005). O avanco da ciéncia normal culmina com o
surgimento de anomalias, que ndo mais conseguem ser explicadas com a articulacdo do
paradigma. Esse fato gera um estado de crise na area da pesquisa, ficando conhecido como
“periodo de ciéncia extraordinaria”. Entretanto, os cientistas s6 podem abandonar o
paradigma em crise se, e somente se, existir outro capaz de substitui-lo. O paradigma
substituto deverd estar apto para responder os problemas anémalos e sempre seré
radicalmente diferente do anterior. No dizer de Kuhn, essa transicdo é chamada de
“revolucdo cientifica”.

Quando acontece a adesdo de um novo paradigma, esta se rompendo com uma
tradicdo de praticas cientificas e se esta aceitando novas regras e imergindo em um
universo de discursos completamente diferentes. Dessa forma, o velho e 0 novo paradigma
sdo incompativeis, ao que Kuhn propde a expressdo “incomensurabilidade de paradigmas”.
Segundo Massoni (2005: p. 18), “ao abragcar um novo paradigma ¢ como se o cientista
usasse lentes inversoras e, olhando para o0 mesmo conjunto de objetos, ele os vé totalmente

transformados, por isso mesmo o sentido de incomensurabilidade”.
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Na epistemologia kuhniana, o avango do conhecimento cientifico moderno se da
em uma sequéncia de longos periodos de Ciéncia normal, em que toda comunidade
cientifica adere a um paradigma, separados por periodos de Ciéncia extraordinaria, nos
quais surge uma crise no paradigma, que &, entdo, substituido por outro, ocasionando uma
revolugdo cientifica.

Diante dessas compreensoes, julga-se pertinente discorrer sobre as visfes
internalista e externalista, recorrendo a outros autores que poderiam subsidiar a analise das
DCNCGE, seguindo o propdsito deste texto. De uma forma geral, pode-se dizer que o
internalismo sustenta que a justificacdo é determinada internamente e separada do mundo
fisico, sendo toda a informacdo necessédria de acesso imediato, disponivel ao sujeito
(KING, 2000). Nessa compreensao, ao cumprir todos os deveres impostos pela logica
interna do conhecimento, as crencgas recebem a chancela de conhecimento. Desse modo, o
unico embate das crencas estaria localizado no corpo interno a esse conhecimento, e ele
seria o responsavel por pautar e justificar que tal conhecimento é verdadeiro. Mesmo para
0s seguidores do falseacionismo de Popper, segundo Medina, a Ciéncia apresenta uma
racionalidade interna e autbnoma, uma verdade intrinseca e preexistente e independente
dos homens.

Para Medina (1983), os avangos da Ciéncia sdo um embate entre a razdo
autossuficiente e as inferéncias externas. De acordo com esse viés, a Ciéncia evoluira
gradativamente a medida que conseguir tomar decisdes baseada em sua prépria ldgica,
emancipando-se de influéncias externas, a saber: forcas sociais, politicas ou econdmicas;
interferéncia do poder; debates sobre a utilizacdo pragmatica das descobertas cientificas e
sobre moralidade. Conforme King (2000), ambas as teorias compartilham a ideia de que
fatores internos sao necessarios em algum grau para justificacdo.

Medina (1983), por sua vez, diferencia, ainda, um internalismo “duro” ou radical e
outro “flexivel”. O primeiro refere-se a uma posi¢do indutivista, criticada por Popper, que
sustenta que s existem duas classes de descobrimentos legitimos, pelas proposicoes fortes
ou pela generalizacdo indutiva. Segundo essa corrente, a Ciéncia deve ser tratada com
historia intelectual, com foco nos feitos ou proposi¢des fortes, o que, por si s, é irracional,
como afirma o autor, pois seria dificil estabelecer os critérios para se definir o que é
“forte”. Fatores externos sdo considerados irrelevantes, pois alteram o conteudo de verdade

da Ciéncia, sendo denominados por Popper como “ciéncias espurias”. Conforme Koyre
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(apud MEDINA, 1983), a Ciéncia seria dotada de coeréncia interna, independéncia e
capacidade de crescimento, posto que fatores ndo cientificos sao irrelevantes.

internalismo flexivel é entendido por Medina (1983) como uma posicdo que
considera pouco relevante as contribui¢cbes da sociologia para o desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos. Embora leve em conta as suas contribuicGes, ele as deprecia a
ponto de torna-las insignificantes. O autor tem uma visdo da histdria da Ciéncia como
normativa, balizando as avaliagdes de teorias concorrentes. Em suas palavras, “[...] la
historia reconstruida racionalmente viene necesariamente a dar razon al método segun el
qual ha sido reconstruida [...]” (MEDINA, 1983: p. 62).

Em termos do externalismo, King (2000) mostra que fatores internos s&o
insuficientes para justificacdo, pois ressalta o0 autor que para os externalistas 0 mundo
fisico € inalcancavel por mera reflexdo. Da mesma forma que existem duas posi¢cdes no
internalismo, também ha uma dualidade no externalismo, que oscila entre o radicalismo e a
flexibilidade em aceitar visdes externas. Medina afirma que o externalismo ingénuo
considera preponderante a estrutura organizativa na qual se produz a Ciéncia, bem como a
sua relacdo com outras formas de conhecimento. Segundo o autor, o materialismo histérico
marxista € um caso particular de externalismo, devido aos herdeiros ortodoxos de Marx,
acusados de simplificagdo dos processos de producdo do conhecimento, ao contrario das
ideias originais. Para Marx (apud MEDINA), o processo de producdo do conhecimento é
dindmico, e ndo estatico, sendo resultado da acdo dos homens sobre a coisa conhecida. A
base externalista para o estudo da Ciéncia é essencialmente a sociologia, pois, conforme
Overington (apud MEDINA, 1983: p. 63), a sociologia é externalidade. De acordo com
essa perspectiva externalista, pode-se compreender a realidade com base no estudo de
guem produziu as ideias, em detrimento das ideias em si. O externalismo tenta relacionar,
tdo estreitamente quanto possivel, a realidade cultural e material com o contexto gerador
do conhecimento.

A questdo das duas possibilidades de visdo sobre a produc¢do do conhecimento, a
internalista e a externalista, suscita acalorados debates na Ciéncia (MEDINA, 1983), o que
ndo se tem a pretensdo de aprofundar aqui, inclusive por limitacGes textuais. O intuito é
fornecer elementos sobre essas duas visdes para analisar as DCNCGE de acordo com esses
dois entendimentos. Dessa forma, e para finalizar esta revisdo de literatura, apresentam-se

aspectos relativos a formacgdo do engenheiro.
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A Engenharia é vista pela sociedade como capaz de resolver problemas, sendo
detentora de solugbes para vérias questBes presentes no cotidiano das pessoas, desde
questdes técnicas de baixo impacto até a sustentabilidade da vida no planeta. Apresenta
ferramentas para dimensionar as demandas atuais e futuras pelos recursos bésicos de
subsisténcia, e é importante conhecé-las e saber aplica-las para obter saude, seguranca e
conforto para a humanidade (QUADRADO, 2002). Visto que a Engenharia utiliza a
Ciéncia disponivel para produzir essas ferramentas, e dadas as suas limitacGes para
fornecer respostas, oriundas do processo de producdo do saber, o engenheiro precisa
estabelecer métodos de solucdo empregando os conhecimentos que estiverem disponiveis.
Em outras palavras, as ferramentas utilizadas na Engenharia ndo apresentam uma aplicacéo
irrestrita e abrangente, pois sdo limitadas quanto ao escopo, existindo muitas lacunas que
devem ser preenchidas para atingir um objetivo. Dessa forma, além dos conhecimentos
avancados em &reas especificas, ¢ importante que o profissional conheca e domine a
Ciéncia bésica e 0 modo como ela foi produzida, para que possa preencher essas lacunas
satisfatoriamente. Dessa interacdo, nao raro, resultam conhecimentos novos (ARAVENA-
REYES, 2014).

Além disso, saber transitar entre as diferentes areas do conhecimento, levando
problemas e solugdes de forma transversal, € uma habilidade desejada para todos os
profissionais. O processo pode ser visto como uma corrida de revezamento, na qual
compete ao profissional de Engenharia receber um problema e/ou demanda na interface de
sua area e levar até a interface com outra area, seja ela interna ou externa as Engenharias.
Por exemplo, poderiamos citar a demanda por alimentos, que determina a quantidade a
produzir. Um médico determina os valores nutricionais minimos ao ser humano, para que
um engenheiro agronomo determine as quantidades a produzir e 0s requisitos para o
cultivo. Esses requisitos de cultivo devem chegar até um engenheiro mecanico, que
determina os processos € maquinas para o plantio e a colheita. Por sua vez, um profissional
da biologia deve avaliar o impacto e a remediacdo desse processo. Entre todos esses
profissionais, existe uma interface, e eles devem saber o0 minimo de ouras areas para que a
informacdo possa fluir em todas as direcGes, para melhor modelamento dos problemas.
Segundo Cordeiro et al. (2008), o ensino de Engenharia é objeto de estudos de diversos
autores e implica dificuldades em diversos niveis. Para além dessas dificuldades expostas
pelos autores, ha de se considerar a problematica de expor o aluno a certa dose de

realidade, para que possa formar sua capacidade de resolver problemas e encontrar
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solugdes (ARAVENA-REYES, 2014). As dificuldades operacionais sdo acrescidas pelas
causadas em virtude do atual sistema de ensino, especialmente nas etapas precedentes ao
ingresso no ensino superior. O atual contingente problematico pela qual a educacao basica
passa no pais tem reflexo imediato na educacao superior. Sao inumeras as deficiéncias que
os alunos carregam consigo ao ingressarem nos cursos de Engenharia e que acabam
limitando seu aproveitamento durante a graduacdo. As areas de Matematica e Fisica sdo as
mais problematicas, levando a que, em muitas disciplinas de conhecimento especifico, o
professor precise retomar e sanar dificuldades que deveriam ja ter sido superadas. Sem
entrar nessa extensa discussédo, destaca-se que essa questdo tem afetado a formacdo do
engenheiro.

A Engenharia permite, também, em algumas situacbes, muitas solucbes por
mnemaonicos que possibilitam coletar alguns dados e atingir os objetivos razoavelmente de
forma automatica. No entanto, isso leva o aluno a considerar que todos os problemas estdo
postos, bastando encontrar o algoritmo de solucdo, sem ponderar a consequéncia que esse
entendimento pode ter. E importante que as situacbes propostas pelos professores
apresentem um carater inovador, evitando que o aluno raciocine mecanicamente, ou seja,
estimulando-o a desenvolver “inventividade técnica”, conforme Aravena-Reyes (2014). O
exercicio de Engenharia leva a que, por um lado, o profissional operacionalize o
conhecimento, requerendo uma visdo com um viés internalista, e, por outro, produza
conhecimentos com base nessa interacao, requerendo um vies externalista.

Um dos aspectos que a formacdo do engenheiro precisa considerar, para além dos
conhecimentos especificos, e cujas dificuldades de compreensdo foram explicitadas
anteriormente, é a necessidade de conhecer os limites da Engenharia ou da prépria ciéncia.
Ambas sdo limitadas nas respostas que podem fornecer ao engenheiro e, ainda, precisam
ser entendidas por meio das consequéncias que terdo para a sociedade. Em outras palavras,
a Engenharia e a Ciéncia, na busca por responder a problemas que surgem no seio da
propria sociedade, ndo podem desconsiderar as questdes sociais, culturais e politicas que
estdo subjacentes aos conhecimentos. Isso mostra que a Engenharia, a0 mesmo tempo em
que apresenta uma logica interna de busca de solugdo, estad imersa em um mundo cultural,

social e politico, ndo podendo deixar de se ater a esse fato.

A visdo de Ciéncia nas DCNCGE
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Como resultado do estudo apresentado neste texto, busca-se identificar e analisar as
concepgdes epistemologicas presentes nas DCNCGE. O foco estd em revelar o que esta
subjacente a este documento, considerando que sua producdo ocorreu a partir de varios
coletivos, como entidades de classe, 6rgaos governamentais, profissionais da educacéo e da
Engenharia. Parte-se do pressuposto simplista de que esse documento apresenta em sua
esséncia uma visdo de Ciéncia condizente com um viés internalista ou externalista, ou com
ambos, conforme mencionado nos paragrafos anteriores.

A pesquisa realizada caracteriza-se como qualitativa, de cunho bibliografico e
documental, seguindo o apontado por Gil (2008). O carater qualitativo decorre do
entendimento de que ela ndo envolve dados quantitativos ou tratamento estatistico. A
identificacdo como documental e bibliogréafica, vincula-se ao fato de que os procedimentos
técnicos estdo associados a coleta de dados a partir de documentos e outros materiais ja
elaborados e disponiveis na forma de artigos ou livros cientificos. Tais procedimentos
estdo de acordo com os propositos do estudo que se encontra pautado na analise
documental nas DCNCGE dialogando com as concepcdes epistemologicas presentes em
autores classicos como Karl Popper e Tomas Kuhn.

Ainda em termos metodoldgicos definem-se como dados da pesquisa, os diferentes
artigos que integram as DCNCGE e que sdo analisadas a luz dos epistemoldgicos
mencionados. Tais analises que representam os resultados da pesquisa sdo apresentados na
continuidade de forma que incialmente é realizado uma discussdo sobre as diretrizes e na
sequéncia a andlise sobre as visdes externalistas e internalistas identificados no teor desta

diretrizes.

As DCNCGE

Os curriculos de Engenharia no pais, em suas mais diferentes modalidades, sdo
regidos pela Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de mar¢o de 2002, como ja& mencionado.
Tal documento institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia, cujo proposito fica evidenciado ja nos dois artigos iniciais, 0s quais

estabelecem os objetivos e definem o objeto e a abrangéncia da resolucao.
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Prosseguindo, o terceiro artigo estabelece as caracteristicas desejadas para o
profissional egresso. Pode-se perceber claramente o viés externalista nesse perfil do
egresso, especialmente ao mencionar que ele deve ser capaz de “absorver e desenvolver
novas tecnologias” e, ainda, ter desenvolvida a sua capacidade de “identificacdo e
resolucdo de problemas” (2002: p. 1). O desenvolvimento de tecnologias implica em
aplicar conhecimento para obter um produto ou técnica com finalidade especifica. Nesse
sentido, é preciso observar qual a resposta do contexto ao conhecimento que nele é
investido, obtendo os fatores externos necessarios para realimentar o processo
interativamente, até que os resultados sejam satisfatérios. Implicitas, também, estdo a
identificacdo e a solugdo de problemas, pois estas decorrem da aplicagdo do conhecimento,
e novamente estamos a observar o meio externo. Mas os pontos “considerando seus
aspectos politicos, econOmicos, sociais, ambientais ¢ culturais” e “atendimento as
demandas da sociedade” (p. 1) sdo mais pungentes. Enquanto o primeiro dispensa
comentarios, o segundo implica conhecer a sociedade e determinar quais as suas
demandas, constituindo-se em fator externo que serve de base para o desenvolvimento do
conhecimento, estabelecendo, a priori, as direcdes a sequir e a profundidade necessaria.

O quarto artigo estabelece as competéncias e habilidades gerais do profissional,
percebendo-se o0 viés externalista, principalmente nos incisos X e XII, onde aparece uma
mencao clara a necessidade de olhar para o externo ao avaliar impactos nos contextos
social e ambiental. Para avaliar a viabilidade econdmica de um projeto, é necessario
conhecer as demandas econémicas e as consequéncias dessas demandas para a sociedade e
0 meio ambiente, no que tange a extracao de recursos.

No artigo quinto e seus paragrafos, € possivel observar uma forte exigéncia de
interacdo dos estudantes com o meio profissional, académico-cientifico e social; ou seja, 0s
cursos devem proporcionar aos alunos uma imersdao na sociedade onde vivem e
posteriormente irdo atuar, desenvolvendo a capacidade de observar o meio externo e té-lo
como base para o desenvolvimento e a analise de projetos futuros. Além desses itens, o
artigo sete menciona a obrigatoriedade de estagios curriculares, favorecendo essa interacao
com o contexto.

O artigo sexto, paragrafo segundo, menciona a obrigatoriedade de laboratorios para
algumas areas basicas. Essa interacdo com praticas experimentais propicia a observagao
dos fatores externos que podem influir nos resultados de uma atividade de laboratdrio,

ainda que no ambito didatico, mas, fundamentalmente, pode-se perceber a interferéncia do
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sujeito no experimento. Pode-se transcender para uma aplicacdo em Engenharia onde o
sujeito que constrdi ou emprega uma determinada tecnologia afeta os resultados obtidos.
Aplicacdes de tecnologias iguais em locais diversos com sujeitos diferentes podem ter

resultados diametralmente opostos.

Visao externalista e internalista

Pelo anteriormente, pode-se concluir que a visdo externalista predomina nas
DCNCGE, pois é desejo da sociedade que fatores externos sejam considerados tanto ao
desenvolver tecnologias como ao aplica-las. Entretanto, ao ndo se levar em consideragdo a
visdo presente no documento, a sua implementacdo pode permanecer restrita a mera
redacdo de um curriculo, sem transcender aos verbos e, com isso, envidar esforcos para
formar um profissional mais proximo do que estabelece o artigo terceiro. Muitas vezes,
esse artigo é entendido pelos professores engenheiros como pura retdrica, haja vista a
tradicional formacao em areas ditas “duras”, com pouca ou nenhuma formagao didatico-
pedagdgica.

Todavia, a visdo internalista, apesar de em menor escala, também é percebida nas
diretrizes, especialmente ao mencionar a necessidade de conhecimentos nas reas basicas,
que devem compor 30% da carga horéria do curso, conforme especifica o paragrafo
primeiro do artigo quarto. Nesse caso, a forma como o conteido basico serd ministrado
pode conferir-lhe uma roupagem com viés internalista ou externalista, dependendo da
abordagem didatica do professor. Esse € um dos pontos nevralgicos do ensino de
Engenharia, pois, dependendo da forma de abordagem, o aluno poderéd ndo estabelecer a
relacdo entre o conteudo basico e a sua aplicacdo, assimilando que sdo coisas diferentes.
Firma-se como extremamente importante a necessidade do debate pelos professores em
torno do referido documento, com um olhar para outras areas além dos conhecimentos

especificos.

Consideracoes finais

O presente texto ocupou-se de discutir as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
Cursos de Engenharia pelo viés do internalismo e externalismo. O foco esteve em

identificar no documento aspectos que pudessem aproximéa-lo de uma ou de outra visdo. A
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importancia dessa identificacdo situa-se na concepcdo de Ciéncia e de conhecimento
cientifico a ser adquirida pelos futuros engenheiros.

Posto isso, 0 estudo buscou identificar em que momentos das diretrizes tais visdes
sdo enaltecidas. Como resultado, apontou que a predominancia é da visdo externalista,
especialmente por considerar no discurso aspectos associados a aplicacdo do conhecimento
e a observacdo do contexto. Contudo, a visdo internalista também se faz presente, ainda
que de forma mais discreta, ao fomentar a necessidade de desenvolver conhecimentos em
contedidos basicos.

Ao longo deste texto, defendeu-se que a formacdo do engenheiro requer
conhecimentos que ultrapassam a ldgica interna de suas areas e caminhem na direcdo da
formacdo de um engenheiro pleno e dotado de saberes que Ihe possibilitem intervir na
busca por solugdes a problemas sociais de forma consciente e ética. Nesse sentido, a visao
dos professores é fundamental, pois ndo basta seguir a letra das diretrizes, sendo necessario
compreender o Viés e a intengdo que norteou a sua elaboracdo, para que possam ser criados
instrumentos didaticos que permitam a efetivacdo do documento — principalmente porque
as palavras sdo polissémicas, e 0s textos podem gerar uma diversidade de interpretacdes,
com resultados diametralmente opostos, sobretudo em um documento tdo sucinto e com
uma abrangéncia tdo grande como as DCNCGE.

Por fim, destaca-se que o presente estudo teve a pretensdo de oferecer uma reflexao
sobre as DCNCGE, para que os professores das Engenharias repensem o seu papel frente
as exigéncias do mundo contemporaneo, bem como as possibilidades de contribuicdo da

Engenharia para a melhoria da qualidade de vida no mundo.
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Resumo: O artigo apresenta resultados referentes a pesquisa desenvolvida em um curso de extensdo para
formacdo interdisciplinar de professores da rede publica estadual das &reas de Ciéncia, Fisica, Geografia e Artes
Visuais. O curso foi desenvolvido numa parceria entre 0o Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para a
Ciéncia (UNESP-Bauru) e Secretaria de Estado da Educacdo - Diretoria de Ensino - Regido Bauru (SEED-
Bauru). O objetivo do curso foi propiciar uma vivéncia essencialmente interdisciplinar a partir do tema Lua,
baseado na relagdo entre Arte e Ciéncia, que ja existia de forma orgéanica desde a publicagdo do Sidereus nuncius
de Galileo Galilei. Um dos focos do curso foi a questdo da observacdo e da representacdo da Lua. Em relacdo a
Ciéncia (Fisica/Astronomia), foram apresentados contelidos teérico-praticos sobre o tema como: lunagdo,
morfologia e selenografia. Em relagcdo a Arte (Artes Visuais), abordamos questdes quanto a representagdo
imagética a partir do desenho e de diferentes técnicas bi e tridimensionais. Inferimos que a observagéo e a
representacdo imagética tém um carater interdisciplinar uma vez que € fundamental para as areas de Ciéncia e de
Arte. Ao discutirmos sobre a imagem, um dos principais referenciais foi Panofsky (2007). Entre os resultados,
destacamos a construgdo interdisciplinar realizada pelos professores nas representagdes da Lua.

Palavras-chave: Formacdo Interdisciplinar de Professores; Ensino de Ciéncias; Arte e Ciéncia; Representacéo
da Lua.

Moon: construction and Interdisciplinary representation

Abstract: The paper presents results related to the research developed in an extension course for
interdisciplinary training of teachers of the public education in the areas of Science, Physics, Geography and
Visual Arts. The course was developed in a partnership between Postgraduate Program in Science Education
(UNESP-Bauru) and Secretary of State for Education - Direction of Education - Bauru Region (SEED-Bauru).
The objective of the course was to provide an essentially interdisciplinary experience based on the theme Moon,
based on the relationship between Art and Science since the first edition of Sidereus nuncius by Galileo Galilei.
One of the focuses of the course was the question of the observation and representation of the Moon. In relation
to Science (Physics/Astronomy), theoretical-practical contents on the theme were presented as: lunation,
morphology and selenography. In relation to the Art (Visual Arts), we approach questions regarding the imaging
representation from the drawing and of different bi and three-dimensional techniques. We infer that observation
and imagery have an interdisciplinary character since it is fundamental to the areas of Science and Art. When
discussing the image, one of the main references was Panofsky (2007). Among the results, we highlight the
interdisciplinary construction carried out by the teachers in the representations of the Moon.

Keywords: Interdisciplinary graduation of Teachers; Science teaching; Art and Science; Moon’s representation.
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Introducéo

Este artigo apresentard dados obtidos na pesquisa no Programa de Pos-Graduacao em
Educacao para a Ciéncia da Universidade Estadual Jalio de Mesquisa , campus de Bauru
(UNESP-Bauru). O tema reporta-se a uma pesquisa interdisciplinar ligada as areas de Ciéncia
(Fisica-Astronomia) e Arte (Artes Visuais), com foco na formacdo de professores. No
decorrer da pesquisa realizamos o curso Arte e Ciéncia na Lua: projetos educativos
interdisciplinares a partir da representacdo da Lua, no qual foram realizadas observacdes e
representacdes da Lua. Nosso objetivo foi o de foi propiciar uma vivéncia interdisciplinar a
partir do tema Lua, baseado na relacdo entre Arte (Artes Visuais) e Ciéncia (Fisica-
Astronomia).

O curso foi cadastrado junto a Pré-reitora de Extensdo (PROEX/UNESP) e teve
parceria com a Secretaria de Estado da Educacdo - Diretoria de Ensino - Regido Bauru
(SEED-Bauru), sendo desenvolvido entre os meses de maio a agosto de 2016. Contou com a
participacdo de professores da rede publica estadual das areas de Arte, Ciéncias, Fisica e
Geografia e, além destes, professores de diferentes areas ministraram o0 curso.
Denominaremos estes professores por: professores-participantes (que atuam na Educacédo
Bésica e participaram do curso) e professores-pesquisadores (que atuaram no curso como
ministrantes e/ou elaborando material teérico-pratico.)

Como o tema Lua refere-se a um contedo da area de Astronomia e € ministrado nas
disciplinas de Ciéncias, Fisica e ainda, Geografia. O foco central do curso foi apresentar
aspectos relacionados a lunacdo completa, a morfologia e a selenografia. Desta forma, a
maioria dos encontros reportaram-se a estes conteldos quando foi formulado material teérico-
pratico especifico sobre questbes astronémicas elaborado especificamente para o curso (esse
material foi apresentado no livro Arte e Ciéncia na Lua: percurso interdisciplinares (SILVA,
NARDO?). O curso teve inicio com 15 professores inscritos: destes 3 desistiram e 1 ndo
atingiu a frequéncia de 75% exigida para certificagdo. Desta forma, finalizamos o curso com
12 professores. Além destes, 3 professores e também coordenadoras de area (Artes Visuais,
Geografia e Ciéncias) participaram de todos o0s encontros realizados.

No decorrer de todo o curso foi solicitado que os professores realizassem observacgoes
da Lua e as representassem, inicialmente, apenas em desenhos realizados com grafite e,

posteriormente, com as diferentes técnicas desenvolvidas. As representagbes da Lua

! SILVA, J.AP; NARDI, R. Arte e Ciéncia na Lua: percursos interdisciplinares (no prelo).
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realizadas no decorrer do curso, foram elaboradas, em sua maioria, por meio de desenhos. O
desenho é uma linguagem universal e diferentes &reas de conhecimentos propGem-se a
analisa-los a partir de metodologias especificas, como, por exemplo, a Psicologia, a Arte, a
Literatura. Como a proposta € interdisciplinar, em especial, baseado na relacdo Arte-Ciéncia,
nosso olhar para essa producédo foi aquele que pudesse buscar como essa relagcdo pode se dar.
Essa escolha foi adotada especialmente pelo tema da pesquisa (a Lua) ser um contetdo
abordado na Astronomia, area que tem uma forte relacdo com a observacao e a representacao
imagética.

As discussfes aqui apresentadas tém como foco a imagem e o intento é enfatizar a
importancia da observacdo e de sua representacdo na area de Ciéncia e no caso presente, a
Lua. Para tanto, organizamos nossa discussdo em quatro momentos: no primeiro,
apresentaremos questdes referentes a imagem e sua representacdo na relacao Arte-Ciéncia; no
segundo, discutiremos a possibilidade de desenvolver uma proposta de compreensdo dos
desenhos a partir de Panofsky; no terceiro, apresentaremos as representacdes da Lua
realizadas pelos professores no decorrer do curso Arte e Ciéncia na Lua e, no quarto
momento, realizaremos as descricdes das representacdes da Lua elaboradas pelos professores
no decorrer do curso Arte e Ciéncia na Lua. Por fim, apresentaremos algumas consideragdes
sobre as mudancgas conceituais dos professores, as quais podem ser visualizadas na

representacédo da Lua.

A relacdo Arte-Ciéncia na epistemologia e a natureza da imagem

A aproximacdo entre Arte e Ciéncia se deu a partir do entendimento que ambos sdo
areas do conhecimento. Um dos pesquisadores que apresenta esse caminho e com o qual
compartilhamos é Zamboni (2006, p. 21): “A Arte e a Ciéncia, enquanto faces do
conhecimento ajustam-se e se complementam perante 0 desejo de obter entendimento
profundo. N&o existe a suplantacdo de uma forma em detrimento da outra, existem formas
complementares dos conhecimentos [...] «.

As duas areas, Arte e Ciéncia quando trabalhadas em conjunto contribuem para a
ampliacdo do conhecimento. Destacamos aqui, as ideias de dois importantes epistemologo da
area de ciéncia sobre a area de Arte e sua relacdo com a Ciéncia: Thomas Kuhn e Ludwig
Fleck.
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Kuhn (2011) dedicou um capitulo de um de seus livros para discussGes sobre a arte
Comentarios sobre a relacéo entre Ciéncia e Arte. O livro, A Tensdo Essencial, € composto
por diferentes ensaios do autor, no quais apresenta, por exemplo, novas questdes sobre 0s
paradigmas. Neste capitulo, o autor apresenta um paralelo entre Arte e Ciéncia mostrando as
diferencas fundamentais entre elas. Destacaremos apenas alguns aspectos.

Kuhn (2011) esclarece que a Arte pode isolar-se por periodos relativamente rapidos da
mudanc¢a de uma tradi¢cdo e um conjunto de valores que déo origem a outros modelos. O
triunfo de uma tradicédo artistica confunde-se com outra, com isso, a Arte pode suportar, ao
mesmo tempo, muitas tradigdes ou escolas incompativeis. Na Ciéncia, quando mudam as
tradicGes, as controveérsias relativas a ela sdo rapidamente resolvidas, com maior rapidez do
que na Arte. Por outro lado, na Ciéncia a vitoria ou a derrota ndo duram tanto tempo, e 0s
perdedores sdo proscritos e seus Ultimos adeptos serdo considerados desertores. Em relacéo as
atividades individuais, os artistas podem fazer ou fazem, as vezes, mudancas draméticas de
estilo em uma ou mais vezes durante as suas vidas. Mudancas similares ocorrem, embora
mais raramente, na carreira de um cientista; contudo, este confessa que 0s primeiros
resultados foram erréneos — ja para o artista ndo houve erro. Kuhn, no decorrer do texto,
apresenta, alem destas, outras diferencas essenciais entre as duas areas. No entanto, o autor
destaca que a &rea de Arte poderia trazer grandes contribuicGes para a Ciéncia e vice-versa
numa possivel aproximacéao.

Fleck, diferente de Kuhn, ndo apresenta uma discussdo especifica sobre Arte. No
entanto, a discute em alguns trechos em seu livro Génese e desenvolvimento de um Fato
Cientifico (2010). Apresentaremos dois comentarios dele. No primeiro comentério, Fleck
(2010, p. 76) destaca que a Arte tem fidelidade a cultura e ndo a natureza, “nas ciéncias
exatas, assim como na arte e na vida, ndo existe outra fidelidade a natureza sendo a fidelidade
a cultura.” Em outro trecho, mais extenso, o autor, ao discutir sobre as diferentes

comunidades de pensamento, destaca que:

[...] mais importante, contudo é o fechamento de cada coletivo de pensamento, como
mundo particular de pensamento em termos de contetido: para qualquer atividade
profissional, &rea artistica, comunidade religiosa e area do saber existe um tempo de
aprendizagem durante o qual acontece uma sugestdo puramente autoritaria de ideias
que ndo pode ser substituida por uma estrutura universalmente racional. (FLECK,
2010, p. 155).

Podemos observar que para Fleck as comunidades ligadas a Ciéncia, a Arte, assim
como outras comunidades organizadas, tém em maior ou menor escala certo fechamento, em
especial quanto a aprendizagem de seus contetdos especificos. Neste aspecto, podemos
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observar que a Arte, assim como a Ciéncia, aproximam-se quanto aos pressupostos da
construcdo do conhecimento que Fleck apresenta. Enfim, a partir destes trechos descritos
sobre a relacéo entre Arte e Ciéncia de Kuhn e Fleck observamos que o primeiro apresentou
varias diferencas entre ambas, de forma distinta de Fleck. Contudo, mais importante que
estabelecer essas diferengas ou semelhangas entre as areas, verificamos que ambos tinham os
olhos ndo apenas para a Ciéncia, mas também para a Arte e a sociedade como um todo. Além
disso, Kuhn inferia a importancia de aproximar estas duas areas.

Os dois autores faziam esta discussdo no decorrer do seculo XX e na
contemporaneidade ainda fazemos discussdes sobre esta aproximacdo. Contudo, diferente do
distanciamento que ainda vivenciamos entre estas duas areas (salvo algumas iniciativas
interdisciplinares, como a que propomos) no periodo do Renascimento as duas areas estavam
préximas. Em especial pelo entendimento de conhecimento que tinham no periodo.

Leonardo da Vinci, importante representante do Renascimento, afirmava que “todo
conhecimento origina-se em nossas percepedes™ (FIORINI, 2001, p. 94). Concordamos com
0 génio do Renascimento, em especial no que se refere a percepcao visual e sua importancia
para construirmos novos conhecimentos. A Ciéncia é a area de exceléncia onde se deve
praticar a observagdo. Contudo, superamos a fase de acreditar que podemos fazer observagdes
neutras, pois, a nossa visdo que é algo natural é influenciada ou condicionada ao nosso modo
de ver/entender o mundo.

Na modernidade e na contemporaneidade a tendéncia é ver com mais frequéncia com
o intelecto do que com os seus préprios olhos. Diferentes teorias e pesquisadores
apresentaram estudos sobre isso, como os estudos de Pierce® (1839-1914) sobre a semiética.
Além disso, nossos olhos podem nos enganar, como nos explica a Gestalt*.

Os pressupostos que norteiam nossa compreensdo interdisciplinar das representacfes

imagéticas (dos professores) serdo estes:

1° As imagens sdo um documento - Esse pressuposto é pautado em Erwin Panofsky® (2007) e
propiciam uma posicdo epistémica da imagem como documento. Para o autor, as imagens sdo
vistas como documentos que, juntamente a outras fontes, tornam-se importantes fontes de
compreensdo e analise histérica.

“Tutto il nostro sapere ha origine dalle nostre percezioni” — tradugéo dos autores.

® Charles Sanders Peirce (1839- 1914): desenvolveu a teoria da Semiética.
* Gestalt é uma palavra de origem alema que se refere & forma. Max Wertheimer, Wolfgang Kohler e Kurt
Koffka, baseados nos estudos psicofisicos que relacionaram a forma e sua percepcao, construiram as bases dessa
teoria de origem psicoldgica.
> Erwin Panofsky (1892-1968) foi um critico e historiador de Arte alemao, um dos principais representantes do
chamado método iconoldgico, estudos académicos em iconografia — conhecido como metodologia panofskyana.
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2°- A observagdo é importante para pesquisas nas areas de Ciéncia e da Arte - Na Ciéncia,
colhemos dados pela observacao; na Arte desenhamos por meio da observagdo. Se a observagao é
importante precisamos aprimorar nosso olhar. Aqui nos reportamos novamente a Panofsky (2007),
gue aponta que 0 ponto em comum entre o cientista e 0 humanista é de que uma pesquisa se inicia
com a observagcéo.

3% A representacdo por meio de imagens é uma forma de apresentar conceitos e esquemas mentais
— A imagem é importante tanto para apresentar conceitos previamente formulados, quanto para
construir novos conhecimentos, tanto na area de Ciéncias quanto na Arte.°

A partir destes pressupostos inferimos o valor da imagem para a Ciéncia e para a Arte
e discutiremos duas acgdes fundamentais que permeiam a imagem: observacdo e
representacdo. Precisamos aprimorar nosso olhar para sermos bons observadores das imagens
e precisamos aprimorar nossa forma de representar a imagem observada. Contudo, para
aprimorar nossa representacdo, precisamos observar novamente a imagem e buscar nela mais
detalhes, ou seja, voltamos a observagdo - e continuamos num ir e vir entre observar e
representar a imagem. De forma simplificada nos deteremos num esquema como

representado na Figura 1.

| Observa cdo

Imagem

Representagdo

Figura 1 - Esquema: observacgdo e representacdo da Imagem (elaborado pelos autores).

Estas duas acdes que envolvem a imagem: observacao e representacao, serdo tema de
dialogo no decorrer da nossa discussdo sobre a importancia da imagem para a relacdo Arte-
Ciéncia. Adotaremos as representacGes imagéticas dos professores por meio de desenhos e
pinturas como um método para sintese e compreensdo das imagens da
representagdo/construcdo de novos conhecimentos sobre o tema Lua a partir do projeto

interdisciplinar Arte e Ciéncia na Lua.

® N4o se trata de citacdo, o estilo foi diferenciado para destacar o trecho.
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Imagem: a observacao e a representacéo na relacéo Arte-Ciéncia

Ao abordar a questdo da imagem na relacdo Arte-Ciéncia, duas acGes importantes,
como frisamos anteriormente, foram abordadas: observacdo e representacdo. Entretanto,
iniciaremos algumas discussdes aqui que véo do conceito ao seu estilo.

A imagem sempre esteve presente na historia da humanidade. Atualmente mais do que
nunca faz parte de nosso cotidiano, em especial, porque vivenciamos um mundo cada vez
mais repleto de imagens virtuais. Bombardeados com tantas imagens, acabamos por deixar de
fazer observagdes valiosas. Para aprimorar tais observacfes precisamos desenvolver
competéncias para interpretar e reinterpretar as imagens ou como sugerem alguns autores,
fazer uma leitura de imagem.

O tema imagem é amplamente abordado em éareas especificas, como Design, Moda,
Historia, Geografia, entre outras. Contudo, focaremos a Imagem nas &reas de Arte e Ciéncia.
A Ciéncia que trabalha com diversas imagens em suas diferentes areas especificas acaba por
descuidar-se tanto da observacdo, quanto da representacdo. A observacdo ainda se faz
presente em pesquisas cientificas, mas o olhar desse cientista nem sempre € tdo aprimorado.
Ja a representacdo é praticamente um lugar desconhecido para essa area. Na area de Arte tanto
a observacdo quanto a representacdo tém lugar importante, em especial, na area de Artes
Visuais.

O termo imagem vem de duas fontes principais: do latim - imagem que provém de
imago e que significa mascara mortudria (sentido de representacdo visual de um objeto); e do
grego — imagem corresponde a eidos, proveniente do termo idea ou eidea (conceito
desenvolvido por Platéo) e refere-se a figura, representacao, semelhanca ou aparéncia de algo.
(Joly, 2010). Porém, devemos ir aléem da etimologia e buscar compreender o conceito de
imagem no decorrer da histéria humana, e para isso, devemos percorrer da Antiguidade a
Contemporaneidade. Da Antiguidade destacamos os filosofos gregos Platdo (427-347 a.C.) e
Aristételes (384-324 a.C.).

Para Platdo a realidade estava nas ideias, o mundo visivel € imagem, reflexo. O
filésofo explicava que a imagem seria a aparéncia de algo invisivel, sem realidade concreta.
Aristoteles, por sua vez, considerava a imagem como sendo uma aquisicdo dos sentidos, a
representacdo mental de um objeto/objeto real. Ele concebia os sentidos como instrumentos

de experiéncia e conhecimento do real. Enfim, para Aristételes, a semelhanca das imagens

Silva & Nardi, Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1(2018), 89-119.
95



com a realidade era vélida por instruir e ensinar, e podia fazer o espectador sentir prazer
vendo esta semelhanca com a realidade. (ARISTOTELES, 1993)

A questdo da imagem e de sua representacdo ganha contornos dramaticos no
Renascimento, especialmente durante a Revolucdo Cientifica consolidada pelos trabalhos
seminais de Galileo Galilei. O fisico italiano foi, antes de se tornar conhecido por suas obras
em Astronomia e Fisica, um frequentador de uma das primeiras Academias fundadas no
mundo: a Accademia del Disegno, aberta por Vasari e Michelangelo. Na Accademia Galileo
aprendeu a representar no mundo bidimensional, numa folha de papel, objetos
tridimensionais: aprendeu, pois, as técnicas de perspectiva atmosférica davinciana e da
perspectiva linear. Foi neste periodo que Galileo forma suas amizades com grandes artistas
que, futuramente, iriam trabalhar em Roma: Coccapani, Passignano e Cigoli. Todos eles
ajudaram Galileo a fazer observacgoes telescopicas que comporiam seus trabalhos no Sidereus
nuncius e no Trattato sulle macchie Solari e loro incidenti. (SILVA, DANHONI, 2015).

N&o é exagero falar que Galileo s6 conseguiu observar os acidentes no relevo da Lua,
0 que divergia frontalmente da arraigada visao aristotélica-tomista da perfeicdo deste astro,
porque tinha uma mente aberta para a representacdo. Galileo se referia ao seu primeiro
telescopio como perspicillum, ou, tubo de perspectiva. Usou as regras basicas da perspectiva
para reproduzir, numa de suas famosas aquarelas que acompanham uma edi¢do do Sidereus
nuncius, os detalhes do chiaroscuro, dos jogos de luz e sombra, que identificam uma cratera
muito escarpada na Lua. (SILVA, DANHONI, 2015).

O conceito de imagem foi, no decorrer do tempo, passando por diferentes
interpretagdes e, hoje, novos conceitos foram formulados e consolidados. Sugerimos a leitura
dos conceitos formulados por tedricos como: Martine Joly, Rudolf Arnheim, Jacques Aumont,
Lacia Santaella, Ernst Gombrich. Destacamos apenas uma ideia de imagem apresentada por
Joly (2010, p. 13): “[...] ela designa algo que, embora ndo remetendo sempre para o visivel, toma de
empréstimo alguns tracos ao visual e, em todo o caso, depende da produgdo de um sujeito: imaginaria
ou concreta, a imagem passa por alguém, que a produz ou a reconhece.” Optamos por néo
apresentar outras definicdes de Imagem, porque partilharmos o entendimento de Santaella
(2012, p. 11) de que “Toda defini¢do acabada ¢ uma espécie de morte, porque, sendo fechada,
mata justo a inquietacdo e a curiosidade que nos impulsionam para as coisas que, Vvivas,
palpitam e pulsam”. Para uma compreensdo mais contemporanea sobre imagem, podemos
recorrer a outros pesquisadores, aléem dos ja citados, sobre o tema, como: William John
Thomas Mitchell, Michael Parsons, Edmund Feldman, Robert William Ott, Pierre Francastel;
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Erwin Panofsky e Merleau Ponty. Alguns destes pesquisadores discutem apenas imagem
(com diferentes olhares e abordagens), enquanto outros tém a preocupacdo sobre sua relacéo
com a educacao.

No Brasil, além de Lucia Santaella, encontramos pesquisadores que voltam seu olhar
para a analise de imagem nas escolas, como, por exemplo: Maria Helena Wagner Rossi e
Analise Dutra Pillar. Ndo poderiamos deixar de citar Ana Mae Barbosa com sua proposta
triangular. A proposta de Barbosa, foi desenvolvida no Museu de Arte Contemporanea da
Universidade de Sdo Paulo e teve como énfase a leitura de imagem. O livro de Barbosa,
Imagem no Ensino da Arte (1999), descreve o percurso de sua pesquisa e no capitulo A
importancia da imagem no ensino da Arte apresenta diferentes métodos de analise de
imagens: Método comparativo de analise de obras de Arte - Feldman; Método do
Multipropésito de Robert Saunders; Método de Rosalind Ragans. (BARBOSA, 1999)

Focaremos, como j& sinalizado, em duas acBes importantes que envolvem a
observacdo e a representacdo. Os empiristas classicos afirmavam que a Ciéncia comegava
pela observacdo, e que o seu observador deveria registrar tudo de modo fiel e sem
interpretacdes. De forma sintética, a ideia era de que, a partir desta observacdo, seriam
estabelecidos enunciados e leis que se tornariam teorias cientificas. A observacdo, de acordo
com essa teoria, era neutra. Hoje, passados mais de quatro séculos, no processo ensino-
aprendizagem de algumas areas da Ciéncia, ainda sdo mantidas algumas destas concepcoes
empiricas, onde exige-se observacdo precisa e repetitiva, a partir das quais deve-se chegar
sempre as mesmas conclusoes.

A partir dos nossos referenciais contemporaneos inferimos que nosso olhar ndo pode
ser neutro: ele estd sempre carregado de conceitos previamente estabelecidos e, ao final,
acabamos enxergando aquilo que nosso quadro tedrico nos permite. Na verdade, esses nossos
referenciais limitam e delimitam o que devemos enxergar. Assim, ao afirmarmos a
importancia da observacdo para a Ciéncia ndo nos reportamos a este tipo de observacao, mas
sim, aquele tipo de observacdo que raramente realizamos, qual seja, a de observar o mundo
gue nos rodeia, percebendo seus detalhes. Na Arte, a observacdo tem um papel fundamental.

Destacamos uma discussao de Fusari e Ferraz (2001, p. 78) sobre o ver e 0 observar,

Ver significa essencialmente conhecer, perceber pela visdo, alcancar com a vista 0s
seres, as coisas, e as formas do mundo ao redor [...] ver é também um exercicio de
construcdo perceptiva onde os elementos selecionados e o percurso visual podem ser
educados.

Observar é olhar, pesquisar, detalhar, estar atento de diferentes maneiras as
particularidades visuais, relacionando-as entre si.

Silva & Nardi, Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1(2018), 89-119.
97



A concepcdo apresentada pelas autoras nos confirma a importancia do ver e do olhar o
mundo, de modo a captar detalhes e observar o mundo que nos envolve de forma consciente.
Os artistas tém essa capacidade mais desenvolvida, em especial por terem como premissa
comunicar-se por meio dos elementos visuais.

Esse modo de olhar/ver o mundo pode ser adquirido a partir da Arte. Sugerimos,
ainda, que a observacgdo artistica seja reaprendida nas diferentes &reas de conhecimento.
Recordamos o modo apresentado por Gombrich (2006, p.7) para a pintura: “restaurar 0 nosso
sentido de maravilhar-se diante da capacidade do homem para conjurar, gracas a formas,
linhas, nuancas ou cores, aqueles misteriosos fantasmas da realidade visual que chamamos
pinturas”. Gombrich referiu-se, pois, ao maravilhar-se a partir do entendimento grego: “Os
gregos diziam que se maravilhar € o primeiro passo no caminho da sabedoria e que, quando
deixamos de nos maravilhar, estamos em perigo de deixar de saber.” (GOMBRICH, 2006, p.
7). A proposta é que recuperemos esse modo de olhar, de nos maravilharmos com as imagens.
Sugerimos, entdo, uma pausa na leitura: siga para as paginas com imagens e perceba se ha um
despertar para um sentimento de maravilhar-se com ao menos uma delas; guarde-a na
memoria e sO entdo retorne ao texto.

A representacdo por meio de desenhos, esquemas e outras formas de imagens sédo
utilizadas em todas as areas de conhecimento. Representamos o conhecimento por meio de
desenhos, esquemas, graficos, etc. O desenho é a primeira forma de expressdo que utilizamos,
anterior a escrita. Quando fizemos nossos primeiros desenhos na infancia, antes da escrita,
eram nosso meio de expressdo e representacdo de sentimentos. Enfim, o desenho é a
expressdo de um pensamento, ideia.

Conforme os estagios de amadurecimento de uma pessoa seu desenho vai adquirindo
novos significados e, aos poucos, deixam de fazé-lo quando tornam-se adultos. Talvez, ai
esteja um problema que o adulto enfrenta: enquanto suas ideias e pensamentos ganham
complexidade, suas técnicas de desenho permanecem as mesmas, muitas vezes rudimentares.
Assim, o adulto por ndo conseguir expressar-se como gostaria por meio do desenho acaba
abandonando-o e voltando-se a escrita, 0 que ndo ocorre, por exemplo, com o artista plastico.
Existem vérias teorias que estudam o desenho. As mais conhecidas sdo as relacionadas as
teorias cognitivas. Entre estas, destacamos a elaboradas por Georges-Henri Luquet (1969),
Viktor Lowenfeld (1976), Jean Piaget (1976) e Lev Semenovitch Vyigotsky (1998).

Luquet (1969) foi um dos pioneiros na pesquisa sobre o desenho infantil. Depois de

muitos estudos, organizou o desenho infantil em quatro estagios de desenvolvimento: 1-
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Realismo fortuito, 2-Realismo falhado, 3-Realismo intelectual e 4-Realismo visual. Ja
Lowenfeld (1976) organizou o desenho infantil em quatro estagios: 1-Rabiscacdo
Desordenada ou Garatuja: Rabiscacdo Longitudinal, rabiscacdo; 2-Figuracao Pré-
esquematica; 3-Figuracao esquematica, 4-Figuracdo Realista. Contudo, 0 mesmo autor,
reforca que estes estagios sdo para nos ajudar a compreender o desenho infantil, porém, ndo
ocorrem da mesma foram para todas as criangas.

Jean Piaget (1976) ao fazer um estudo mais amplo sobre o desenvolvimento psiquico
distinguiu os seus aspectos: funcdes do conhecimento, funcbes de representacéo, e as funcoes
afetivas. Nestes estudos apresentou as fases do desenho: 1-Garatujas (desordenadas e
ordenadas), 2-Pré-esquematico; 3-Esquematismo; 4-Realismo; 5-Pseudo-Naturalista.
Vygotsky (1998), por outro lado, ndo tem preocupacdo em descrever as etapas do desenho
infantil; sua preocupacao estd na relacdo desenho e desenvolvimento cultural. Assim nédo se
interessa pelas fases, anteriores como das garatujas e organiza os desenhos (expressao gréafico-
plastica) nas etapas: Simbdlica; Simbolico-formalista; Formalista—veraz; Formalista.
Destacamos essa Ultima fase de Vygotsky, pois, nesta, o desenho deixa de ser uma atividade
com fim em si mesma e converte-se em trabalho criador. E nesta fase que ocorre a diminuigdo
do ritmo nos desenhos e apenas 0s que sentem prazer em desenhar continuam a fazé-lo.

Em relacdo as teorias perceptuais destacamos Rudolf Arnheim (1980). Ao discutir
sobre o desenho 0 autor ndo o apresenta como resultado de uma construgdo sensério-motora.
Para Arnheim, ndo héa relacdo fixa entre a idade e o estagio de representacdo dos desenhos,
uma vez que os desenhos refletem variagfes individuais em proporcdo ao crescimento
artistico. Estas diferentes teorias elaboradas por diferentes pesquisadores explicam, mesmo
que de forma diferenciada, o desenho (producédo plastica infantil) como aspectos da producao
do conhecimento da crianga. Para Ferraz e Fusari (1999, p. 69), “[...] A agdo de desenhar na
infancia, relne varios elementos que podem ser sintetizados nos aspectos motor, perceptivo e
de representacao” e € muito complexa.

Ao nos reportamos ao desenho podemos inferir que a Gltima fase do desenho infantil é
0 inicio da fase adulta dos desenhos; entretanto, ndo existem muitos estudos e classificacfes
sobre o0 desenho de adultos. Se existissem tais estudos, provavelmente ndo teriam relevancia
para nossa descri¢ao/investigacdo, pois ndo faremos comparacdes entre os desenhos dos
professores no sentido de verificar suas caracteristicas. As comparagdes se fardo dentro do
processo de construgédo individual de cada uma destes professores. Levaremos em conta 0S

referenciais elaborados em relagdo ao tema e a forma, trabalhados no decorrer do curso e que
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serdo discutidos na sequéncia. Contudo, julgamos necessario apresentar alguns conceitos
referentes a desenho e estilo.

O desenho apresenta alguns elementos basicos de composicdo (elementos formais):
ponto, linha, contorno, a direcdo, o tom, a cor, a textura, a dimenséo, a escala e 0 movimento.
O desenho tera mais consisténcia e serd mais representativo se for embasado em relacdes
entre seus componentes formais e esses elementos podem ser estudados e treinados, diferente
do que argumentam sobre ser a Arte um dom. Pode, ainda, ser utilizado como uma das
ferramentas da aprendizagem, auxiliando a desenvolver a visdo espacial e a capacidade
inventiva, intuitiva e imaginativa. (DONDIS, 2007)

Destaca-se no desenho, além dos dois aspectos apresentados (observacdo e
representacdo), o estilo. Um dos autores que discute a questdo do estilo é Heinrich Wolfflin
(1864-1945). De acordo com ele, uma obra de Arte abriga um estilo individual, nacional de
época. Quando nos reportamos ao estilo de época nos reportamos, por exemplo, aos estilos
impressionista, expressionista. Ao nos reportarmos ao estilo individual, citamos como
exemplo Vincent Van Gogh (1853-1890) que, mesmo dentro de um estilo de época, apresenta
caracteristicas proprias em suas pinceladas e cores. A maioria dos livros de Histdria da Arte
classificam as obras a partir dos seus estilos, focando mais no estilo nacional ou de época.

De forma simplificada, o estilo reporta-se a relacdo entre as técnicas e o emprego dos
elementos formais (ponto, linha, contorno, a direcdo, o tom, a cor, a textura, a dimens&o, a
escala e 0 movimento) visando o controle dos resultados que cria uma manifestacdo pessoal
(inspiracdo, expressao e finalidade). Destacamos a questdo do conteddo, ou seja, a ideia ou
conceito que se quer representar com o desenho. Enfim, ao observarmos um desenho
podemos buscar compreendé-lo quanto a forma (elementos formais), ao conteido (a ideia ou
conceito que representa) e ao estilo (técnicas, elemento formais, inspiracdo, expressao e
finalidade).

Refletindo sobre possibilidades de compreensdo do desenho a partir da proposta de
Panofsky

Como ja apresentado, existem varios autores de diferentes areas que discutem a
analise de imagens. No Brasil, destacamos Lucia Santaella. A pesquisadora, em seu livro
Como eu ensino: Leitura de Imagens (2012), apresenta uma proposta de leitura de imagem e
organiza o livro em cinco capitulos: imagem na Arte, na fotografia, nos livros ilustrados, na

publicidade e no design. Essa organizagdo nos aponta a existéncia de especificidades em
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diferentes tipos de imagens e para uma leitura mais adequada, precisamos compreender estas
especificidades. Destacamos a importancia de leituras e estudos de diferentes pesquisadores.
Entretanto, apresentamo-los como forma de reconhecer a existéncia de diferentes referenciais
teodricos para analise de imagens. Adotaremos aqui como referencial tedrico para leitura de
Imagem Erwin Panofsky. Este pesquisador, em seu livro Significado nas Artes Visuais
(2007), apresenta uma metodologia de analise de imagem, que pode ser denominada
metodologia panofyskiana, iconoldgica ou historico social.

Panofsky (2007) explica que as imagens sdo parte de uma cultura e para serem
compreendidas é preciso adentrar nessa cultura. Desta forma, a imagem pode expressar ndo
somente uma ideia, mas toda uma concepc¢do de mundo. Para esse autor, as imagens devem
ser compreendidas como um documento histérico. Compartilha-se com essa visdo que as
obras de Arte e suas imagens sdo percebidas como documentos que, juntamente a outras
fontes, tornam-se em importantes e vitais fontes de compreenséo e analise histérica.

O primeiro olhar do pesquisador, mesmo que de forma inconsciente, ja apresenta um
método. Esse olhar é importante, pois tanto o cientista, quanto o humanista iniciam uma
pesquisa a partir da observacdo que tem como suporte prévio uma teoria. Panofsky (2007)
aponta 0s passos para 0 pesquisador: 1- observar os fendmenos naturais e o exame dos
registros humanos; 2- descodificar os registros e interpreta-los, assim como as mensagens da
natureza recebidas pelo observador; 3- classificar os resultados num sistema coerente que
faca sentido”.

A proposta de Panofsky reporta-se aos termos iconografia e iconologia. O autor define
iconografia como “o ramo da histdria da Arte que trata do tema ou mensagem das obras de
Arte em oposicdo a sua forma” (PANOFSKY, 2007, p. 47) e iconologia “uma iconografia que
se torna interpretativa e, desse modo, converte-se em parte integral do estudo da Arte, em vez
de ficar limitada ao papel do exame estatistico preliminar” (PANOFSKY, 2007, p. 54). A
iconografia trata sobre o tema ou assunto enquanto a iconologia é o estudo do significado do
objeto. Em ambas as defini¢des, precisamos distinguir tema e forma. A forma de uma obra de
Arte € 0 seu aspecto visivel, que apresenta cor, linha, dimensdo, entre outras qualidades
expressionais, enquanto o tema abrange trés niveis: o tema primario, secundario e o
significado intrinseco ou contetdo. Estas definicdes propiciam subsidios para analise de uma
obra de Arte. Panofsky (2007) elaborou um quadro explicativo que apresenta sinteticamente

0s passos de sua proposta metodologica. Este quadro sintetiza a analise de uma obra de Arte
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apoiado nesse tripé tematico: a andlise pré-iconografica, a analise iconografica e, por fim, a
interpretacao.

A analise pré-iconografica tem por finalidade identificar os significados factual e
expressional de uma determinada obra. O passo seguinte, a analise iconogréafica, procura
identificar os significados convencionais expressos pelos elementos de uma obra, e, no
terceiro passo, da-se a interpretacéo, onde se apreende o significado dessa obra, seus valores
simbolicos que representam os signos da cultura da qual foi produzida. Enfim, a metodologia
de Panofsky possibilita a analise de uma obra a partir do seu tempo e espago, bem como sua
relacdo com outras producdes culturais do periodo. (SILVA; DANHONI NEVES, 2015)

A proposta que faremos, de descrigdo/investigacdo das imagens partird dos
pressupostos de Panofsky, contudo, com as devidas adaptacGes. O autor discutia a analise de
imagens em obras de Arte e as imagens que apresentamos, desenvolvidas pelos professores do
curso Arte e Ciéncia na Lua, ndo se configuram propriamente em uma obra de Arte. Portanto,
faremos uma descri¢do e busca de compreensdo a partir de uma adaptacdo da proposta de
Panofsky. Outro fato importante € que nos pautaremos em um tema unico, a representacédo da
Lua, a partir das caracteristicas observadas e estudadas no decorrer do curso. Enfatizamos, em
relacdo a proposta de Panofsky, algumas questdes que pautaram nossa proposta de
descricdo/investigacao:

1%) Uma imagem pode expressar umas ideias e ainda, uma concepcéo de mundo. No caso presente,
a representacdo da Lua apresentard ideias e concepg¢des adquiridas no decorrer do curso.

2%) O pesquisador deve seguir estes 3 passos: 1- observar; 2- decodificar; 3- classificar e seguimos
esses trés passos para nossa descri¢do/investigacdo referente as representacfes da Lua.

3% O autor distinguia tema e forma. Faremos essa distingdo no decorrer da descri¢ao/investigacao
das representagdes da Lua que iremos propor.’

Representacdes imagéticas (desenhos e pinturas) dos professores no decorrer do curso
Arte e Ciéncia na Lua

Os professores/participantes tiveram oportunidades variadas para se manifestar
livremente em termos de escrita, desenhos e discussfes no decorrer do curso. N&o houve
obrigatoriedade em nada, especialmente em relacdo as representacdes que solicitamos. A
elaboracdo do portfélio, a partir de um simples caderno de desenho, foi importante para que
acompanhassemos todo o percurso dos professores. O curso abordou diferentes conteudos
sobre o tema Lua, pois apresentou um carater interdisciplinar. Porém, discutiremos aqui

apenas a questdo da observacdo que foi realizada no decorrer do curso, com e sem telescopio.

’ N4o se trata de citagdo, o estilo foi diferenciado para destacar o trecho.
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Para isso apresentamos os resultados imageticos dos temas ligados ao solo, manchas e
crateras lunares (temas atribuidos as areas de Fisica e Ciéncias) e efeitos de luz e sombra,
sombreamento, formas e o efeito tridimensional (temas atribuidos a area de Artes/ Artes
Visuais), bem como o resultado das técnicas artisticas e as poéticas realizadas nestas
producdes.

Uma das propostas para que os professores tivessem maior liberdade foi ndo solicitar
seus nomes nos portfélios. Assim, no primeiro dia do curso levamos algumas representacdes
caricaturais de faces e solicitamos que escolhessem uma que se parecesse com eles, ou que 0s
ajudasse a criar sua propria representacdo. Essa simples atividade propiciou discussdes sobre
a questdo do desenho, em especial quanto as diferencas existentes e a capacidade que cada um
(mesmo que de forma distinta) possuia em realizar representacGes. A partir essa discussao
todos os professores, mesmo aqueles que disseram ndo saber desenhar, acabaram se auto
representando, de algumas de forma mais simples e outras mais elaboradas.

Além do portfélio desenvolvemos outras atividades artisticas que ndo puderam ser
contempladas neste espaco, como esculturas, pinturas em impasto, entre outras.
Apresentaremos as representacdes imagéticas da Lua realizadas pelos professores no decorrer
do curso Arte e Ciéncia na Lua. Antes de apresenta-las gostariamos de ressaltar algumas
questBes sobre desenho (principal forma adotada nestas representacfes). Existem Vvarios
estudos sobre o desenho, em especial, os que tratam das fases do desenho, como ja
apresentado. Entretanto, a questdo ndo é discutir essas fases, mas sim pontuar que, o desenho,
assim como nosso intelecto desenvolve-se e pode ser agrupado (a partir de certas
caracteristicas) em fases, de acordo com uma ordem fisica, psicoldgica e social.

O desenho, praticamente deixa de ser trabalhado nas escolas, e com isso nos tornamos
adultos com pouca capacidade de nos expressarmos por meio dele. No curso de Artes Visuais,
onde encontramos alunos com maior capacidade para o desenho, ao questionarmo-los como
aperfeicoaram sua técnica, apontam dois caminhos: sozinhos, a partir de treino ou no ensino
informal. Apontamos essa questdo, pois 0s desenhos que ora seguem sdo de adultos, os quais
em sua grande maioria, ndo desenvolveram seu potencial quanto ao desenho.

As representacOes da Lua que serdo apresentadas foram solicitadas no decorrer do
curso. A primeira foi realizada logo no inicio do primeiro encontro e as demais no decorrer
destes. Selecionamos seis representacdes realizadas no decorrer do curso, e ao organiza-las

observamos que alguns professores haviam realizado varios outros desenhos. Optamos, pois,
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por incluir alguns destes. Na sequéncia apresentamos as explicagdes das representacdes
solicitadas aos professores no decorrer do curso Arte e Ciéncia na Lua:

A - Lua com lapis grafite da Lua: esta foi a primeira representacdo da Lua, solicitada no primeiro
dia do curso, antes de qualquer apresentacdo sobre o conteddo do curso. Ndo foi fornecida
nenhuma especificacdo aos professores, sugerimos apenas que representassem uma Lua com lapis
grafite.

B - Paisagem Lunar: a representacdo da paisagem lunar foi solicitada no encontro anterior aquele
em que discutiriamos a respeito do solo lunar, em especial sobre suas planicies, crateras e
montanhas. Pedimos que os professores se imaginassem sobre o solo lunar e captassem, como em
uma maquina fotografica, uma de suas paisagens.

C - Cratera lunar: a representacdo de uma cratera lunar foi solicitada ap6s apresentarmos estudos
sobre o solo lunar e sobre técnicas de sombreamento. A proposta foi a de elaborar uma cratera a
partir da técnica de sombreamento. Destacamos, ainda, a importancia da direcdo da luz solar e
algumas representac@es trazem a posicao do Sol.

D - Lua com detalhes: a partir das observacdes, estudos sobre o solo, representacdo das crateras e
imagens da Lua. Solicitamos que os professores, no decorrer do curso, fizessem observacGes
lunares e as representassem com riqueza de detalhes.

E - Lua em fundo preto: no dia da noite observacional, os professores puderam observar a Lua a
partir do telescopio e a representaram em papel preto e l&pis branco. Foi uma atividade répida e
realizada com pouca iluminacgdo; por isso a escolha dessa técnica. Além de observarem a Lua, 0s
professores puderam tirar fotografias e uma destas, que foi enviada por celular ao grupo ficou em
posicéo invertida.

F - Lua em impasto: essa representacdo da Lua foi realizada no encontro seguinte a observacdo
noturna da Lua. A proposta foi a de representar a Lua que haviam observado na noite anterior com
a técnica do impasto. A técnica foi escolhida por permitir a criagdo de crateras de forma mais
préxima ao seu formato tridimensional. Apesar de termos solicitado, a representacdo da Lua que
foi observada, alguns professores questionaram se poderiam fazer de outra forma, o que foi
permitido.

G — Outra(s) representacdo(6es): no decorrer do curso alguns professores ficaram motivados com
as propostas artisticas e fizeram outras representacfes além das solicitadas. Alguns refizeram sua
primeira tentativa, como por exemplo, desenharam novamente as crateras.®

As luas E e F deveriam ter como referéncia a Lua observada e fotografada na noite de
observacao realizada no dia 12 de agosto de 2016 (Figura 2). Alguns professores, mesmo
realizando a observacdo in loco optaram por representa-la a partir de uma das fotografias
realizada nesta noite e uma inversdo da tela do celular apresentou a Lua em outro formato.

Assim, iremos considerar as duas formas de representacao.

a-Fotografia - posicdo observada no céu b-Fotografia - posi¢do invertida
Figura 2 - Fotografia da Lua do dia 12 de agosto de 2016 [Lua crescente] (arquivo pessoal dos autores).
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No decorrer do curso ndo ocorreu uma imposicdo ou cobranga exagerada na
elaboracdo das representacdes solicitadas. Devido a este fato alguns professores nao
desenvolveram todas as atividades propostas. Devido a este fato alguns professores ndo as
fizeram alguma destas. Assim, o0s professores analisados foram aqueles que realizaram todas
as representagdes selecionadas: A, B, C, D, E, F. Os professores serdo apresentados pelas
siglas P1, P2 e assim por diante, sequido da area de sua formagédo. Incluimos na analise 0s
coordenadores de area e optamos por ndo os apresentar pela area, pois isso os identificaria.

Elaboramos um quadro com estas representacGes dos professores que fizeram todas as
representagdes solicitadas: P3 (Figura 3), P6 (Figura 4); P8 (Figura 5); P10 (Figura 6); P11
(Figura 7); P12 (Figura 8). Os quadros exibem as representacdes de A a F dos professores e
ainda; uma representacdo aleatdria ou elaborada aléem do que foi solicitado (G) e, ainda a area

de formacdo e atuacdo de cada professor/participante.

Figura 3 - Representa¢des da Lua do professor P3 [Geografia/Arte] (arquivo pessoal dos autores).

Figura 4 - Representagdes da Lua do professor P6 [Ciéncias] (arquivo pessoal dos autores).
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Figura 5 - Representagdes da Lua do professor P8 [Ciéncias] (arquivo pessoal dos autores).

B C

Figura 6 - Representacdes da Lua do professor P10 [Ciéncias] (arquivo pessoal dos autores).
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Figura 7 - Representac@es da Lua do professor P11 [Arte] (arquivo pessoal dos autores).

B

Figura 8 - Representa¢des da Lua do professor P12 [coordenador de &rea] (arquivo pessoal dos autores).

Descrigdes imagéticas (desenhos e pinturas) dos professores no decorrer do curso Arte e
Ciéncia na Lua

Como salientado, as descri¢fes terdo como referencial tedrico Panofsky, mas, assim
como este pesquisador elaborou uma proposta de analise para imagens de artistas, buscaremos
a compreensdo das imagens elaboradas pelos professores, uma vez que ndo se configuram
propriamente em producdes artisticas. Panofsky, como salientamos, explica sobre a relacdo
tema e forma e 0 que cada um destes representa em sua anélise. A nossa proposta levara em
conta tema e forma, mas faremos a partir da descricdo/investigacdo. Essa denominacao
reporta-se ao nosso referencial fenomenoldgico, no qual deve-se descrever e nao analisar o

mundo que nos rodeia.
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Enfatizamos a importancia da observacdo e da representacdo na area de Ciéncia. A
observacao sempre foi utilizada nos estudos de fendmenos da natureza e com Galileo Galilei,
no estudo da Astronomia e, especialmente, em seu novo ramo: a astronomia observacional

telescopica. Capozzoli explica que:

Qualquer estudioso que tenha um minimo contato com a obra de Aristoteles ou com
seus seguidores medievais, sabe que a filosofia escolastica é firmemente alicergada
na observacdo e no dado sensivel imediato. O papel de Galileu nesse aspecto néo foi
introduzir o dado empirico-sensitivo no pensamento cientifico, mas o contetdo que
a observacdo do mundo passou a ter para a ciéncia.

O tema dos desenhos apresentados e que serdo analisados sera 0 mesmo, a Lua. Em
relacdo a forma, levaremos em conta o que foi desenvolvido no decorrer do curso: esboco,
desenho de observacéo, luz e sombra, desenho em grafite, hachuras, técnica de impasto (como
possibilidade de propiciar efeito tridimensional). Em relagcdo ao tema, a Lua, nos reportamos
no decorrer do curso aos contetdos: fase da lua, crateras, diferenca entre a reflexdo de luz no
solo lunar devido as planicies, e diferentes solos (parte mais escuras e mais claras), fases da
Lua. A proposta de nossa descri¢do/investigacdo sera desenvolvida em 3 passos, com base em
Panofsky (2007):

1° Passo - Descrigdo da forma e tema- o critério para esse passo sera o de identificar o emprego do
que foi desenvolvido no decorrer do curso quanto a forma e tema;

2° Passo - Comparacdo das diferentes representacdes: serd feita a comparacdo entre a
representacdo inicial da Lua com as Luas desenvolvidas no decorrer do curso de cada professor.
Buscamos verificar de ocorreram mudancas a partir das questdes relagdes entre forma e tema nas
representacdes iniciais;

3° Passo - Descricdo do estilo pessoal: neste momento buscaremos verificar, nas representaces
dos professores, a constru¢do de um estilo pessoal. Esse passo sera o que apresentar a maior
subjetividade, pois, cabe ao olhar do pesquisador identificar caracteristicas que configurem ou nao
um estilo pessoal no desenho/pintura dos professores.®

Seguem as investigacOes das representacdes dos Professores: P3 (Quadro 1); P6
(Quadro 1); P8 (Quadro 3); P10 (Quadro 4); P11 (Quadro 5); P12 (Quadro 6).

Quadro 1 - Descricdo das representacfes da Lua do professor P3 [Geografia/Arte] (elaborado pelos autores).
Descricdo das representacfes da Lua do professor P3 (ver Figura 3)

A- A representacdo apresenta proximidade entre forma e tema, ndo tem o formato
tradicional de icones lunares: em forma de foice (ou corno) ou circunferéncia exata. O
professor demonstra ter nogdo das diferentes tonalidades de que a Lua apresenta, devido a

1° Passo reflexdo da luz solar.

Descrigdo da B- Apresentou o solo lunar em sua relacdo com a Terra e esbocou algumas crateras,
forma e demonstrando conex&o entre forma e tema. Destacamos a bandeira no solo, um dos temas
conteido abordados no curso, sobre a chegada do homem a Lua. Buscou retratar uma Terra no

crescente. Podemos inferir que o contetido esta além da forma, ou seja, apresenta mais
conhecimentos do tema do que da representacdo da forma.
C- Na representacdo da cratera o professor buscou retratar as técnicas sombreamento e 0s
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efeitos de luz e sombra para representar tridimensionalidade.

D- Esta representacéo conciliou o tema e forma de modo significativo. Podemos observar
as diferentes tonalidades do solo e crateras de diferentes formas. O formato da Lua néo se
apresenta com os tradicionais icones lunares.

E- A representacdo da Lua realizada na noite observacional apresentou o formato desta,
contudo, em posicdo invertida ao que foi visualizado ao telescdpio. Parece que ndo houve
muita preocupacdo em representar o contelido e sim maior preocupac¢do com a forma.

F- O professor optou por representar a Lua cheia. Procurou retratar tema e forma,
especialmente em relacdo as crateras e manchas. Destacou ainda outros astros existentes
no céu.

G- O professor refez o esbogo do solo lunar, agora aprimorando a forma com as novas
técnicas trabalhadas no decorrer do curso. Suas crateras apresentam as informacoes sobre
luz e sombra que propiciaram a cria¢do tridimensional no desenho bidimensional.

A Lua inicial do professor ja apresentava uma relacdo entre conteido e forma.

2° Passo , x x s S
Comparacio Lembrando que além da formag&o e atuagdo, o professor tem perfil interdisciplinar, o que
das diri‘ere(rites se mostrou presente em sua primeira representacdo. Foi possivel observar que a

~ representacdo desse professor se aprimorou no decorrer do curso evidenciando a
representacdes o - . . x
possibilidade que adquiriu de aproximar conteildo e forma na representagdo da Lua.
3° Passo Observamos como estilo o formato da Lua, que mesmo representando a Lua cheia ndo é

Descrigéo do
estilo pessoal

apresentada no formato circular regular. Em relagdo a cor, o professor optou sempre pelo
branco e preto, mesmo com diferentes cores disponiveis para a Gltima técnica, impasto.

Quadro 2 - Descricdo das representagdes da Lua do professor P6 [Ciéncias] (elaborado pelos autores).

Descrigdo das representactes do professor P6 (ver Figura 4)

1° Passo
Descri¢do da
formae
contelido

A- A representagdo da Lua nos céus e a sua volta nuvens, demostrou relagdo entre tema e
forma a partir de uma Lua cheia observada a olho nu. Em relacdo & forma, os tracos
foram leves e delicados e em relacéo ao tema, as planicies lunares foram apresentadas.

B- Na representagdo do solo lunar observamos montanhas e crateras (tema), contudo, a
forma ndo acompanhou tais representagdes: as crateras desenhadas ndo conseguiram
demonstrar tridimensionalidade e as montanhas apresentavam medidas exageradas. Essa
despropor¢do pdde ser constatada ao observarmos os contornos da Lua: a medida da Lua
é relativamente pequena em relagdo as medidas das montanhas (seria proposital?).

C- O primeiro esboco de cratera ndo atendeu alguns requisitos quanto a luz e sombra;
apesar da representacdo da luz solar, ndo ocorreu efetivamente a construcdo da
tridimensionalidade e ndo foi apresentada uma relacdo adequada entre a iluminacédo solar
com as sombras da cratera. A forma ndo conseguiu equiparar-se ao tema apresentado.

D- A representacdo (anterior a noite de observacdo) ja apresenta mais elementos do tema:
planicies elaboradas a partir de hachuras mais claras e escuras. Em relagdo a forma, o
professor demostrou ter maior dominio da técnica de esbo¢o e de sombra e luz.
Importante destacar que o professor fez anotacbes da data, horéario, ou seja, essa
representagdo foi de uma Lua observada e ndo copiada.

E- O professor optou por uma representacéo a partir da fotografia na noite observacional.
O efeito de luz e sombra é nitido e a construcdo das crateras, tem efeito tridimensional,
apesar do modelo adotado: crateras arredondadas para representar as crateras que havia
observado pelo telescépio. O solo lunar apresenta planicies e visiveis bem definidas. O
professor usa tema e forma de maneira equilibrada e ja visualizamos um diferencial entre
sua representacédo e a Lua observada.

F- A posicéo da representacdo da Lua foi feita de forma inversa a da fotografia, o que foi
questionado no dia posterior a este. O tema e a forma foram apresentados de forma
harmoniosa. As crateras tém efeito de luz e sombra bem elaborados e é possivel observar
as planicies lunares. Em relagdo a cor, o professor optou pelo fundo azul. E possivel
observar, em relacdo as cores, as formas das crateras (arredondadas) a criagdo de estilo
proprio.

G- As imagens selecionadas (4) foram obtidas no portfolio do professor. Destacamos as
duas imagens superiores que representam o solo lunar com as planicies e crateras, 0
professor exercitou a técnica de hachuras, luz e sombra e criou seu préprio modelo de
solo e de formato de crateras. As duas imagens na parte inferior sdo de representacdes da
Lua, nas quais o professor faz experiéncias de luz e sombra buscando retratar as
caracteristicas do solo lunar.
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2° Passo
Comparacéo
das diferentes
representacdes

Observamos grande mudanga em relacdo a forma e tema da primeira Lua do professor
com as que foram construidas no decorrer do curso. A primeira Lua aproximava-se no
modelo mais realista visualizado pelo professor ao observar a Lua. Com os ensaios de luz
e cor, o professor distanciou-se muito da primeira representacdo sem, entretanto,
distanciar-se da relagdo entre forma e tema.

3° Passo
Descricdo do
estilo pessoal

O professor no decorrer do curso criou um estilo pessoal para construcdo da Lua, em
especial nas crateras e nas montanhas lunares. Destacamos entre as caracteristicas do seu
estilo: as crateras arredondadas, as montanhas com exagero nas proporcdes, as manchas
formando um desenho diferenciado, quando comparado nas diferentes representacdes. E
facil identificarmos que as luas foram elaboradas pelo mesmo professor.

Quadro 3 - Descric¢do das representacfes da Lua do professor P8 [Ciéncias] (elaborado pelos autores).

Descricao das representacdes do professor P8 (ver Figura 5)

1° Passo
Descri¢do da
formae
contetdo

A- Na primeira representacdo da Lua o professor optou por apresenta-la nas 4 (quatro)
fases: cheia, nova, crescente e minguante. Em relacdo a forma tais representagdes foram
simplificadas. J4 em relacdo ao tema, demonstrou conhecimento adequado da
representacdo destas fases da Lua, inclusive representou as planicies e crateras. O tema é
mais significativo do que a forma nesta representacao.

B- A representacdo do solo lunar abordou importantes informacfes quando ao tema:
apresenta uma cratera, um astronauta, visdo parcial da Terra. Podemos observar ainda,
astros ao fundo. Apesar da simplicidade da forma, o professor representou diversos
conteuldos abordados no decorrer do curso.

C- Na representacédo da cratera novamente observamos a primazia do tema em relacéo a
forma. O uso de hachuras, luz e sombra propiciaram tridimensionalidade de forma
significativa; contudo, os tragos mantem sua simplicidade.

D- O professor novamente representa a Lua com um astronauta (ele mesmo). A
representacdo estd rica em relacdo ao tema, pois apresenta crateras, planicies, Terra,
outros astros. Mas a forma das hachuras e o jogo de luz e sombra € simplificado. O tema
se sobressai a forma.

E- O professor fez a representacdo sem preocupag¢do com o posicionamento da Lua nos
céus: procurou apresentar o seu formato. E possivel visualizar algumas crateras e, de
forma suave, as planicies lunares. Novamente o tema se sobressai a forma.

F- Nesta representacdo o professor seguiu as premissas da Lua anterior, contudo, incluiu
mais crateras e identificou a diferente composicdo do solo lunar nas cores branco e azul.
O tema se sobressai a forma nesta representagao.

G- Selecionamos essa representagdo do professor, pois, foi um desafio nosso: aceitou
desenvolver o tema Lua a partir da técnica de colagem, pois desde os primeiros desenhos
ele queixava-se de sua dificuldade com o desenho. O professor mantém-se arraigado
nesta representacdo de que a palavra tem papel de destaque no conhecimento.

2° Passo
Comparacao
das diferentes
representaces

Pudemos verificar que, desde a primeira representacdo da Lua deste professor o tema se
sobressai a forma. Apesar de no percurso envolver-se com a representacdo por meio de
desenho, pintura e depois colagem, manteve esse rigor quanto ao conteido e a escrita

3° Passo
Descrigéo do
estilo pessoal

como fontes principais de conhecimento.

As representacOes elaboradas pelo professor em relagdo ao desenho e a pintura nédo
demonstraram que adquiriu um estilo proprio a partir destas técnicas. Contudo,
observamos o interesse deste pela colagem, e talvez esse seja um novo caminho para um
estilo pessoal de criagéo.

Quadro 4 - Descricdo das representacfes da Lua do professor P10 [Ciéncias] (elaborado pelos autores).

A Descricdo das representacdes do professor P10 (ver Figura 6)

1° Passo
Descri¢do da
formae
contetdo

A- A primeira representacdo distancia-se da representacdo tradicional da Lua em formato
de foice ou circunferéncia exata e apresenta um estilo préprio.

B- Na representacdo do solo lunar observamos que a forma se sobressai ao tema. Os
tracos, o desenho, as hachuras e os efeitos de luz e sombra formam uma composicéo
harmoniosa. Em relacdo ao tema, observamos que o professor ainda ndo tinha os
contelidos adequados para essa construgao.

C- Na representagdo da cratera, observamos que a posicéo apresentada pelo Sol néo ficou
adequada a posicdo da luminosidade. Apesar de serem bem elaboradas, o efeito de luz e
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sombra ndo propiciaram um efeito tridimensional adequado.

D- Essa representagio apresenta harmonia entre tema e forma. E possivel observar que o
professor trabalhou com hachuras/sombreamento para dar efeito de planicie na Lua.

E- Nessa representacdo observamos em relagio a forma que o uso de
hachuras/sombreamento propiciou efeitos de luz e sombra. Em relacdo ao tema,
observamos que o posicionamento e o formato da representacdo Lua foram elaborados de
acordo com a observacdo realizada. O professor produziu planicies e o efeito de luz
estava de acordo com a observacdo. As crateras ndo estdo tdo visiveis, mas observamos
sua insercdo na representacéo.

F- A representacdo da Lua apresenta caracteristicas relacionadas a forma como hachuras,
luz e sombra, cor de forma harmoniosa. Em relagdo ao tema, observamos que a ideia de
montanhas ficou mais evidente; assim como nas demais luas, as crateras ficaram
praticamente despercebidas.

G- Observamos nessa representacdo uma relagdo que aproxima forma e tema com
hachuras/sombreamento, luz e sombra - utilizadas como forma de representar 0s
contetidos como crateras, iluminacdo solar da Lua.

2° Passo Observamos mudancas significativas entre a primeira lua e o desenvolvimento das
Comparagdo | demais. O professor procurou representar as planicies e as montanhas lunares de forma
das diferentes | significativa.
representaces
O professor, que é da area de Ciéncias, trouxe inicialmente uma representacdo de Lua
3° Passo bem diferenciada. Apresentou preocupagdo com sombreamento. No decorrer de sua

Descri¢do do
estilo pessoal

producdo foi criando um estilo proprio, tanto na preocupagdo com as montanhas quanto
aos efeitos de luz e sombra. Destacamos a construcdo circular das crateras como recurso
definidor de sua representacdo e interessante para apresentar o efeito tridimensional.

Quadro 5 - Descric¢ao das representacfes da Lua do professor P11 [Arte] (elaborado pelos autores).

1° Passo
Descrigdo da
formae
contelido

Descrigdo representacfes do professor P11 (ver Figura 7)
A- Apresentou duas representacbes da Lua. Utilizou os recursos ligados a forma,
conteudo; o tema sobressaiu-se & forma.
B- A representacdo da paisagem lunar apresentou varios elementos além do solo como:
astronauta, planeta Terra ao fundo e alguns astros. O professor representou montanhas e
crateras no solo e conseguiu conciliar de forma harmoniosa tema e forma.
C- Na representacdo das crateras o professor elaborou mais crateras e mais posi¢fes do
sol para apresentar o efeito de luz e sombra. Utilizou harmoniosamente tema e forma.
D- Essa representacdo foi o recorte de uma producdo mais livre (sem objetivo de
apresentar um determinado conteldo). Utilizou todos os referenciais da forma e tema
apresentados no decorrer do curso.
E- O professor ndo se preocupou com a posi¢do observada no decorrer da observacao
noturna. Apresentou a representacdo da Lua no formato observado, bem como os efeitos
de luz. As crateras ficaram evidentes e posicionadas nos locais observados pelo
telescopio. Tema e forma estdo equilibrados.
F- O professor optou por uma representacdo proxima a Lua observada. Como na anterior,
ndo se preocupou com o posicionamento desta em relacdo ao que havia observado. E
possivel observar na forma o trabalho de sombreamento, luz e sombra, nas planicies e nas
crateras. Detalhe: a parte da Lua ndo observavel esta presente, foi encoberta pela tinta
preta. O professor demostra dominio de todas as técnicas artisticas trabalhadas, bem como
dominio do tema.

2° Passo
Comparagao
das diferentes
representagoes

Ao compararmos a Lua inicial com a final, observamos que o professor adquiriu e incluiu
novos conhecimentos a representagdo do astro. Desta forma, p6de aprimorar o tema a
partir de seus amplos conhecimentos sobre a forma.

3° Passo
Descrigdo do
estilo pessoal

O professor que € da area de Arte, demonstrou dominio nas técnicas que foram
trabalhadas em sala. Na verdade, as técnicas trabalhadas ndo foram novidade para o
professor, mas serviram para aprimorar a representagdo da Lua, unindo a forma ao tema
de maneira harmoniosa. Ndo observamos criacdo de um estilo préprio no decorrer das
representacdes da Lua.
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Quadro 6 - Descricao das representagdes da Lua do professor P12 [coordenador de area] (elaborado pelos

autores).

Descricdo das representacfes do professor P12 (ver Figura 8)

1° Passo
Descrigdo da
formae
contelido

A- Na primeira representagdo da Lua observamos que o professor apresentou dominio em
relacdo a forma, utilizada nas técnicas de sombreamento, luz e sombra. Em relacdo ao
tema, a representacdo aproximou-se do que observamos a olho nu: a Lua com tons mais
claros e mais escuros.

B- Ao representar o solo da Lua o professor o apresentou de forma distante; contudo é
possivel observar a preocupacdo na construcdo de crateras, unindo conhecimentos de
forma e tema adequadamente.

C- O professor elaborou diversas representacdes de crateras, unido de forma harmoniosa
tema e forma. Os detalhes de sombreamento, a sombra e luz propiciam um efeito
tridimensional que retrata as crateras de forma primorosa.

D- Essa representacéo foi realizada em uma técnica ndo desenvolvida no curso. A forma
tem supremacia sobre o contetido, contudo, harmonizou Arte e Ciéncia a partir da técnica
ao retratar o tema Lua.

E- Esta representacdo foi realizada a partir da imagem fotografica realizada na noite
observacional. O professor buscou retratar a Lua bem proxima ao formato e posicéo que
se encontrava no céu. Os detalhes quanto as planicies, iluminacdo e crateras foram os
mais fiéis. Existe grande harmonia entre tema e forma.

F- O professor optou por ndo representar a Lua observada nesta técnica e sim elaborou
uma representacgdo livre, provavelmente da Lua cheia. Apresenta a luz refletida em toda a
extensdo da Lua, as manchas, as crateras principais, bem como demais detalhes do solo
lunar. Destacamos ainda os detalhes do céu ao fundo da lua. O professor conseguiu
retratar o tema de forma artistica.

2° Passo
Comparacéo
das diferentes
representaces

O professor, que € da area de Arte, demonstrou desde sua primeira Lua ter dominio da
técnica. Mas com o curso incluiu detalhes em sua representagdo original. Aproximando
de forma primorosa tema e forma.

3° Passo
Descrigéo do
estilo pessoal

Devido ao dominio do professor das diferentes técnicas, suas representacdes adquiriram
diferentes formas. Inicialmente acreditamos que ndo poderiamos observar um estilo
pessoal. Mas ao compararmos a lua D com a F, localizamos uma cratera que forma
projecBes (raias). Este tema foi abordado no decorrer dos encontros, quando um dos
ministrantes do curso, fez a simulagdo de crateras de impacto - o professor conseguiu
incluir esse efeito em suas luas.

Sintese das descri¢fes imagéticas dos Professores

A partir das descri¢es da Lua e de outras producbes imagéticas, apresentamos uma

descricdo sobre cada um dos participantes. Optamos por incluir mais dois desenhos de cada

professor que foram realizados de forma espontanea no decorrer do curso.

O professor P3 atua na area de Geografia e Arte (énfase em Historia da Arte) e

demonstrou facilidade em desenvolver todas as atividades relacionadas ao desenho. Um
detalhe interessante deste professor € que seu portfélio foi elaborado apenas com desenho, ele
praticamente ndo anotou nada na forma escrita tradicional. Demonstrou maior facilidade em
compreender novos conhecimentos por meio de imagens. Seguem algumas destas imagens de

seu portfolio: o primeiro desenho refere-se a aproximacgdo do homem com a Lua e o segundo

reporta-se a representacdo de um eclipse lunar. (Figura 9)
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A B
Figura 9 - Duas Imagens do portfélio do professor P3 (arquivo pessoal dos autores).

O que mais chamou atencdo no professor P3 foi seu portfélio realizado apenas com
desenhos. Enquanto todos os demais professores do curso faziam anotacGes por escrito este
ndo precisou de uma unica linha para sintetizar as discussdes e contetidos abordados. Trata-se
de um caso diferenciado, como sua propria formacéo e atuacdo: duas areas de conhecimentos,
que muitas vezes ficam distanciadas. Entendemos que essa forma de apresentar e sintetizar
suas ideias demonstraram amadurecimento quanto a importancia e necessidade da
representacdo visual para os conteudos de Ciéncia. Como exposto na andlise realizada em
seus desenhos da Lua, o professor conseguiu representar os temas abordados no curso em
relacdo as caracteristicas da Lua, solo, crateras, luz e sombra e fases.

O professor P6, da area de Ciéncias, foi um dos que mais se envolveu com as
atividades artisticas, em especial, o desenho. Seu portfolio apresenta textos e desenhos de
forma harmoniosa. Esse professor criou varios esquemas. Repetiu desenhos ja realizados;
incluiu esquemas. Representou todas as observaces da Lua que realizou. Contudo, néo
deixou de realizar anotacGes por escrito. Conciliou escrita, desenhos e esquemas no decorrer
de todo o curso, sendo o seu portfélio o mais extenso. Poderiamos incluir véarias de suas
representacdes, mas a titulo de exemplificacdo apresentaremos uma relacionada ao modo de

observagdo e outro referente as observacgdes que o professor realizou. (Figura 10)

A B
Figura 10 - Duas Imagens do portfolio do Professor P6 (arquivo pessoal dos autores).

A partir das representagdes do portfolio desse professor, como podemos observar a

partir do exemplo na Fig. 10, inferimos que este trabalhava e conhecia grande parte do tema
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Lua. Podemos observar que, em suas observacgdes da Lua a olho nu (b), ele elaborou cada
detalhe relativo ao posicionamento do observador, como foi apresentado no esquema de
observacao (a). O professor, que ndo € da area de Arte, elaborou representacfes com grande
cuidado visual. Por fim, como observado nas suas representacdes da Lua, criou um estilo
proprio para representar as manchas e as crateras lunares e que continham os contetudos da
Ciéncia e da Arte desenvolvidos no decorrer do curso.

O professor P8 é da area de Ciéncias e desde o primeiro encontro ficou muito
evidente seu o grande interesse pelo tema, 0 que pode ser justificado tanto pela sua formagéo,
quanto pela sua atuagdo no decorrer do curso em um projeto ligado & Astronomia. O professor
expds sua dificuldade com o desenho e sugerimos que ele trabalhasse com colagem. No
inicio, o professor mostrou-se um pouco arredio, provavelmente pelo fato de que a maioria
das pessoas entendesse a colagem como algo simples e infantil. Porém, essa concepcao foi
desfeita quando o proprio professor realizou pesquisas sobre a técnica e encontrou Varios
artistas que trabalham com colagem e assemblage. O professor realizou mais trabalhos com a
técnica, inclusive sua poética ao final do curso. Segue a explicacdo do eclipse lunar em uma

de suas colagens. (Figura 11)

E‘ Ciéncias
= ffm =
B

A
Figura 11 - Duas Imagens do portfélio do Professor P8 (arquivo pessoal dos autores).

O professor P8 demostrou especial dedicagdo ao curso, pois no decorrer deste iniciou
um projeto ligado a Astronomia em uma das escolas que atuava. Em todos os temas
abordados realizava leituras e trazia novas discussdes, em especial sobre os temas ligados a
Fisica. O professor teve oportunidade de aprimorar seus conhecimentos e ainda desenvolver
possibilidades de representacdo artisticas a partir das técnicas apresentadas no decorrer do
curso.

O professor P10, da area de Ciéncias, foi muito participativo no decorrer do curso.
Demonstrou desde o inicio interesse pelo desenho e demais atividades artisticas. Elaborou
umas das técnicas passo a passo (ver livro Arte e Ciéncia na Lua: percursos na
interdisciplinaridade). Ele criou um estilo préprio para produgdo de uma representacdo da
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Lua, bem como realizou inimeras representacdes de todas as atividades desenvolvidas no
decorrer do curso. Destacamos entre seus desenhos: sua observacdo lunar, na qual fazia as
representacdes do espaco de observacéo e, ainda um desenho de Cigoli e Galileo que elaborou

no ultimo dia do curso. (Figura 12)

A B
Figura 12 - Duas imagens do portfélio do Professor P10 (arquivo pessoal dos autores).

O professor P10 apresentou em suas representaces grande aproximacdo entre Arte e
Ciéncia, pois apesar de ser da area de Ciéncia e de demostrar grandes conhecimentos sobre 0s
conteddos relacionados a Lua. Desenvolveu uma visdo artistica particular. Detalhou de forma
primorosa as observacGes diarias da Lua (Fig. 13a) e, ainda demonstrou interesse em desenhar
Cigoli e Galileo (Fig. 13b). No decorrer do curso esse professor pode ampliar a representacao
dos temas que ja conhecia e aqueles que foram construidos, como, por exemplo, as crateras
lunares.

O professor P11, da area de Arte, demonstrou dominio nas técnicas que foram
trabalhadas em sala, no decorrer destas chegou a comentar que havia anos que ndo trabalhava
com essa determinada técnicas. Interessante que o professor, no decorrer do seu portfolio
exibe mais textos que representacdes. Apresentamos como exemplos a sua representacdo do
eclipse lunar e as observacdes realizadas um trecho das observagdes lunares realizadas no

decorrer do curso. (Figura 13)

A b
Figura 13 - Duas imagens do portfélio do Professor P11 (arquivo pessoal dos autores).

Este professor (P11) teve uma participacdo menos ativa nos temas ligados a Ciéncia,

pois, distintamente as areas dos demais professores, o tema Lua ndo é abordado em aulas de
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Arte, porém desenvolveu as propostas solicitadas. Em relacdo a representacdo da Lua,
observamos uma grande mudanca: dos simples icones esbocados passou para uma
representacdo visual conforme observado (Fig. 8), em especial pelas lentes do telescopio. Néo
realizamos uma discusséo sobre a representacdo do Sol, mas é possivel visualizar na Fig. 14a
que o astro apresenta a representacdo tradicional como a maioria das ilustragdes: os raios de
luz, apesar de ndo serem os tradicionais tracinhos, aparecem como emanacdes que percorrem
toda a circunferéncia solar. Na Fig. 14b observamos como foi a representacdo da Lua no dia-
a-dia. Interessante destacar que o professor buscou representar todas as luas com a mesma
dimensdo; contudo, as diferenciou pela luminosidade que refletiam. A preocupagéo foi maior
guanto aos aspectos ligados tanto aos contetdos de Ciéncias quanto aos de Arte.

O professor P12, coordenador de area, demonstrou desde o inicio um diferencial em
suas representacdes e participacdo. No decorrer do curso ficamos sabendo que antes de sua
formagdo em Arte havia concluido e trabalhado com desenho técnico. Era notavel esse olhar
artistico-técnico do professor. Além disso o professor demonstrou muito interesse por todas as
atividades desenvolvidas e seu portfélio apresentou de forma primorosa todas as atividades
desenvolvidas no curso, tanto de forma escrita, quanto por meio de representaces imageticas.
Para exemplificar seu portfolio selecionamos uma das observacgdes lunares, a qual foi
realizada utilizando técnicas rigorosas; um de seus desenhos representou Galileo Galilei.
(Figura 14)

A b
Figura 14 - Duas Imagens do portfdlio do professor P12 (arquivo pessoal dos autores).

No decorrer do curso, observamos um grande diferencial neste professor (P12), em
especial pelo uso de perspectiva, linhas, angulos nos desenhos realizados (ver Fig. 15a).
Soubemos que ele havia feito um curso técnico ligado a desenho. Relacionou em todos os
momentos os conteudos de Arte e Ciéncia.
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Considerac0es finais

O artigo teve como principal foco a imagem. Destacamos a importancia da observacao
e da representacdo da imagem no decorrer de todo curso. Além disso, a imagens foram
abordadas a partir de uma visao interdisciplinar, em especial na Arte (Artes Visuais) e na
Ciéncia (Astronomia). Na area de Arte destacamos importantes questdes sobre a forma e, na
Ciéncia, em relacao ao tema.

O tema central, recorrente do curso foi a Lua. A abordagem partiu de diferentes areas
de conhecimento. Contudo, os mecanismos ligados as areas de Arte (forma) e Ciéncia (tema),
serviram de base para que os professores pudessem observar e construir/reconstruir suas
representacdes imagéticas e compreensivas no decorrer do curso.

O olhar atento e detalhista de Galileo Galilei ao observar a Lua, seguido de sua
descricdo e posterior representagéo, possibilitou a reconstrucdo da ciéncia, de sua formatacao
antiga para uma visdo de mundo pdés-copernicana, e assentada completamente sobre novas
bases, inaugurando a fase da "Ciéncia Moderna"”, calcada ndo somente na observacdo, mas,
sobretudo, na experimentacdo guiada por uma metodologia revolucionéria e que lancaria as
bases de um novo conhecimento e que rapidamente se espraiaria para todas as outras areas da
ciéncia, em seus aspectos filoséficos, epistemoldgicos e socioldgicos. Relembrar o trabalho de
observacgdo de Galileo com respeito a Lua e suas representacdes serviu-nos para ndo somente
a planejar as atividades, como, também, para entender a formacdo imagética de conceitos por
meio da representacdo e do uso da perspectiva e da Arte na compreensdo da Lua em seus
diferentes aspectos.

Apesar do pouco tempo, uma vez que ao todo foram 32 horas (de encontros
presenciais), divididas entre diversos conteudos, o aprendizado sobre questfes relacionadas a
forma e as técnicas foi visivelmente desenvolvido. Acreditamos que isso ocorreu porque 0S
professores aprendiam em conjunto com o tema, ou seja, ndo era um contetdo vazio e ndo
aplicado. Eles relataram a necessidade de aprimorar sua técnica para melhorar suas
observacdes e representacdes. O resultado pode ser observado a partir da comparacgdo entre as
representagdes iniciais da Lua com as finais, onde, notadamente, visualizamos grandes
mudangas, mesmo nos professores que eram naturalmente (por formacdo graduada) da area de
Arte (ja dispunham de técnicas mais aprimoradas de desenho). Enfim, a construgédo do tema e

da forma foi uma constante indexada em cada uma das representacdes aqui apresentadas.
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Assim, os professores puderam, a partir de representacdes visuais, sintetizar os conhecimentos
desenvolvidos no decorrer do curso.

Notamos que os professores da area de Ciéncias, por terem dominio do conteudo, ao
se depararem com a possibilidade de desenvolverem estes contetdos de forma visual nédo
ficam presos as regras. Esses professores estavam abertos a diferentes técnicas e formas de
representacdo. Ao entrarem em contato com a area de Arte criaram e recriaram representagdes
dos contetdos que eram, antes, apenas tedricos e os resultados foram surpreendentes.
Observamos que alguns tiveram mais facilidade que outros, mas no decorrer do curso, todos
encontraram caminhos para realizar as atividades artisticas solicitadas. Os professores de
Arte, inicialmente demonstraram maior dificuldade com os contetdos e suas representacdes,
permanecendo restritos aos conhecimentos da Ciéncia. As representacdes iniciais da Lua, por
exemplo, baseavam-se nos modelos simplificados que sdo apresentados, especialmente em
livros didaticos, desenhos infantis, etc. Ao final, esses professores compreenderam que a area
de Ciéncia ndo apresenta toda aquela propalada e erronea nogao de “exatidao”, assim como a
area de Arte, que pode contemplar inumeras interpretacdes e representacdes pessoais.

Os professores adquiriram novos conhecimentos, elaboraram novos conceitos e
puderam representa-los de forma bi e tridimensional. Acreditamos que no decorrer do curso
0s professores adquiriram maior capacidade de observar e representar conhecimentos.
Encerramos compartilhando a ideia Dondis (2007, p. 231) sobre essa capacidade ser

entendida como inteligéncia visual:

Maior inteligéncia visual significa compreensdo mais facil de todos os significados
assumidos pelas formas visuais. As decisfes visuais combinam grande parte das
coisas que examinamos e identificamos, inclusive a leitura..[...] a inteligencia visual
aumenta o efeito da inteligencia humana, amplia o espirito criativo. Ndo se trata
apenas de uma necessidade, mas, felizmente, de uma promessa de
enriquecimentohumano para o futuro.
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Resumo: Acredita-se, entre os professores de Ciéncias, de que as atividades experimentais séo
recursos metodolégicos eficientes para o processo de ensino e aprendizagem, por isso, esse tema
merece ser abordado em todos os debates estabelecidos nesta area. Conforme a literatura
pertinente, as metodologias empregadas para a execucdo das atividades experimentais no Ensino de
Fisica se dividem em antes e depois do Physical Science Study Commitee, uma vez que foi a partir
deste que elas deixaram de ser demonstrativas e executadas pelos professores, para serem
realizadas pelos estudantes, que seguiam um manual de instrucBes. A execugdo de atividades
experimentais ndo se mostrou suficiente para promover uma aprendizagem significativa, fato que
indica a necessidade de que se promovam mais estudos acerca das metodologias empregadas para
este fim. Inserido nesse contexto, este trabalho é parte integrante de uma pesquisa bibliografica,
fundamentada em artigos cientificos de trés revistas indexadas, Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, e A Fisica na Escola, que foram selecionadas por
abordarem atividades experimentais na area da Fisica, estabelecendo discussdes inerentes ao tema.
Os 47 artigos encontrados, de acordo com as condi¢Ges determinadas, foram categorizados
utilizando a “Analise de Contetido de Bardin”, que contribuiu para a analise dos fundamentos
epistemoldgicos e metodolégicos que embasam nosso objeto de pesquisa. Como resultado, as
atividades experimentais foram classificadas como executaveis (atividades experimentais que
devem ser executadas pelo aluno) ou demonstrativas (atividades experimentais demonstradas pelo
professor), nas subcategorias de reproducdo ou inovagéo, qualitativa ou quantitativa. A maioria dos
artigos investigados (21,3%) estdo categorizados como demonstrativos e de reproducdo qualitativa,
sendo que, por outro lado, apenas 4,2% deles foram classificados como executaveis e de
reproducdo qualitativa. Estes resultados indicam que ocorre a maior valorizagdo dos conceitos, em
detrimento dos valores quantitativos, com a visdo empirista-indutivista da Ciéncia ainda sendo
verificada na maioria deles.
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An analysis of experimental activities published in scientific articles

Abstract: Among the Science teachers, on experimental activities are efficient methodological
resources for the teaching and learning process, so this topic deserves to be addressed in all debates
in this area. According to the literature, the methodology perform the experimental activities in
Physics Teaching are divided before and after the Physical Science Study Committee, since it was
from this that they are no longer demonstrative and executed by teachers, to be perfomed by
students who followed an instruction manual. However, the execution of experimental activities
wasn’t sufficient to promote meaning full learning, which indicates the need of further studies on
the methodologies used for this purpose. In this context, this work is an integral part of a
bibliographical research, based on scientific articles from three indexed journals, Brazilian Journal
of Physics Teaching, Brazilian Journal of Physics Teaching, and Physics in the School, which were
selected because they approached experimental activities in the Physics area, establishing
discussions inherent to the theme. The 47 articles found, according to the given conditions, were
categorized using the "Bardin Content Analysis”, which contributed to the analysis of the
epistemological and methodological foundations that underlie the research object. As a result, the
experimental activities were classified as executable (experimental activities that must be
performed by the student) or demonstrative (experimental activities demonstrated by the teacher),
in the subcategories of reproduction or innovation, qualitative or quantitative. The most of the
articles investigated (21.3%) were categorized as demonstrative and qualitative reproduction,
whereas, on the other hand, only 4.2% of them were classified as executable and qualitative
reproduction. These results indicate that the highest value of concepts occurs, to the detriment of
guantitative values, with the empiricist-indutivist vision of Science still being verified in the most
of them.

Keywords: Experimental Activities, Physics Teaching, Epistemological Conceptions, Teacher
training in Physics.

Introducéo

Em se tratando do processo de ensino e aprendizagem de Fisica, este € um tema que
vem sendo debatido, sistematicamente, desde 1970, quando foi realizado o primeiro
Simpasio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF, que reuniu diversos pesquisadores da area,
sendo que, desde entdo, nestes 47 anos de pesquisa formal, a area conseguiu agrupar um
corpo significativo de conhecimentos sobre tal assunto (ALVES FILHO, 2000).

Entretanto, ao analisarmos o contexto atual, constatamos que a efetivacdo desse
corpo teorico de conhecimentos, em prol da qualidade do referido processo de ensino e
aprendizagem, configura-se como um desafio, pois, existe uma lacuna entre o
conhecimento produzido pelos pesquisadores e o saber efetivo do professor, que atua em

sala de aula. No sentido de minimizar este obstaculo, a ampla divulgacdo dos resultados
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de pesquisas, em torno de tal tema, por revistas indexadas, disponiveis na rede mundial de
computadores, constitui-se como uma das possiveis pontes, que pode ser estabelecida entre
estes diferentes conhecimentos.

Sendo assim, pode-se afirmar que discutir e apontar melhorias nas metodologias
didatico-pedagdgicas, empregadas pelos professores de Fisica, para o desenvolvimento das
aulas experimentais, € um importante recurso para a consolidacdo do processo de ensino e
aprendizagem; sendo necessario, ainda, que se discuta sobre as concepgdes
epistemoldgicas destes profissionais, no que se refere a natureza da Ciéncia, investigando-
se quais sao as suas crencas sobre as percepcoes de aprendizagem. Nesse sentido, Hashweh
(1996) atesta que as crencas epistemoldgicas do professor estdo diretamente
correlacionadas com as suas metodologias didatico-pedagogicas.

Muitos professores, conscientes ou ndo, acreditam em uma Ciéncia positivista,
desenvolvida em torno de bases empiricas e indutivistas (HASHWEH, 1996). Isso equivale
a admitir que existe uma verdade, independente da nossa existéncia, e que nossos sentidos,
por meio da observacdo sistematica, afiancam seu descobrimento. Nessa perspectiva, pode-
se apontar que a Ciéncia é o resultado de leis, obtidas sistematicamente pelo Método
Cientifico, que fornece o comportamento da natureza ad infinitum.

Notamos, portanto que, de acordo com esta premissa, 0 observador é destituido de
uma cultura ideoldgica, que seja capaz de interferir na interpretacdo dos resultados
observados, podendo-se compreender, entdo, que a observacdo € neutra (CHALMERS,
1993). Segundo esta percepcdo, o professor empirista-indutivista considera o aluno como
uma tébula rasa, que deve se apropriar das verdades absolutas, produzidas pelos génios da
Ciéncia, em um processo diretivo professor-aluno, ao qual nos referimos como ensino
tradicional.

De acordo com Moreira (2000), para este tipo de professor, as atividades
experimentais se configuram como préaticas pedagodgicas que melhor se adequam ao
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, uma vez que desempenham um papel de
comprovacao, memorizacao e reproducdo do conhecimento.

Conforme Higa e Boaventura de Oliveira (2012), as diferentes concepcdes das
atividades experimentais envolvem diferentes concepgdes de aprendizagem, pressupondo

diferentes papéis para os agentes envolvidos: o estudante, o professor e o0 conhecimento; ou
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seja, as metodologias empregadas nas atividades experimentais revelam as concepcdes que
o professor tem da Ciéncia e do processo de ensino e aprendizagem.

Na visdo de Sére, Coelho e Nunes (2003, p. 31): “A maneira classica de utilizar o
experimento é aquela em que o aluno ndo tem que discutir; ele aprende como se servir de
um material, de um método; a manipular uma lei fazendo variar os parametros e a observar
um fenomeno”. Entretanto, discordando desta ideia, Gaspar (2004) indica que o problema
€ que, desta forma, as atividades experimentais ndo promovem uma aprendizagem
significativa'. Para Ricardo e Freire (2007), elas se mostram t&o ineficientes quanto a
resolucéo de exercicios, com manipula¢Ges matematicas, tdo duramente criticadas.

Diante das discuss@es até aqui estabelecidas, como parece haver um consenso sobre
0 papel motivador das atividades experimentais, torna-se relevante discutir as
metodologias didatico-pedagdgicas empregadas em sua execuc¢do, visando a promocdo da
aprendizagem significativa, ja que os experimentos realizados, por si s6, ndo garantem que
a aprendizagem aconteceu de fato.

Sendo assim, algumas questdes se apresentam como pertinentes: - Levando-se em
conta que os artigos cientificos servem como ponte entre a lacuna do conhecimento
produzido pelos pesquisadores e o conhecimento efetivo do professor, que atua em sala de
aula, como as atividades experimentais vém sendo propostas nestes textos? -Que
epistemologia das Ciéncias vem sendo apresentada neste material? Afinal, os artigos
cientificos auxiliam na capacitacdo do professor?

Este trabalho apresenta os resultados das caracteristicas de artigos que abordam
atividades experimentais, a partir da selecdo de trés revistas indexadas, sendo que a
primeira € o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, ISSN 1677-2334, Qualis B1, que é
uma revista com publicacdes quadrimestrais, voltada para a Formacdo de Professores,
segundo revela seu escopo. Sua principal ténica consiste na abordagem de experimentos de
fisica, que podem ser utilizados em sala de aula, tanto no Ensino Médio, quanto no Ensino
Superior.

A segunda é a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, ISSN 1806-9126, na versao

Online, Qualis B2, que publica, anualmente, quatro fasciculos, podendo ser observado na

1 A Aprendizagem Significativa, como definida por David Paul Ausubel, estabelece que aprender é um
processo de interacdo entre as informacdes recentes com as que j& estdo na estrutura cognitiva do aprendiz,
modificando-as.
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propria descricdo da revista, que seus temas estdo focados em discussdes de conteddos
pedagdgicos.

A terceira revista ¢ A Fisica na Escola, ISNN 1983-6430, também na versao
Online, com Qualis B4, que publica dois fasciculos por ano. Seu principal foco é a
divulgacdo da Fisica e seu ensino.

A escolha das revistas citadas seguiu os critérios abaixo elencados:

i- serem qualificadas pela Comissdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES);

ii- serem acessiveis - estarem disponiveis, gratuitamente, na rede mundial de
computadores;

iii- serem direcionadas para o Ensino de Fisica.

Além dos critérios anteriormente mencionados, foi observado que todos os 47
artigos deveriam indicar o publico alvo ao qual a atividade experimental descrita deveria
ser destinada. Os textos que ndo fizeram esse direcionamento ndo foram analisados.

A metodologia de analise dos artigos foi conduzida pelos preceitos tedricos da
investigacdo de contetdo de Bardin (2009), sendo que as atividades experimentais foram
classificadas nas seguintes categorias: executavel (atividade executada pelo aluno), ou
demonstrativa (atividade executada apenas pelo professor);com as subcategorias:
atividades de reproducdo (experimentos, conforme admitidos pelos autores, ja descritos na
literatura),ou inovacdo (atividades experimentais, consideradas, pelos autores, como
propostas inovadoras); qualitativa (com énfase nos conceitos, sem analises quantitativas;
ou seja, a atividade experimental prioriza somente o conceito fisico, que estd sendo
estudado), ou quantitativa (com énfase nas medidas e valores obtidos).

Prosseguindo com a analise em curso, buscando fundamentar teoricamente nossas

reflexdes, sera apresentada uma discusséo acerca da epistemologia das Ciéncias.
A epistemologia das ciéncias
A epistemologia € um campo da Filosofia, que estuda como o conhecimento é

construido (MARQUES, 2013; MASSONI, 2005). Dessa forma, procura-se estudar a

origem e os métodos utilizados para a validagdo do conhecimento que foi construido,
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sendo que as principais questdes que a epistemologia procurar responder sdo: - O que
conhecemos? - Como conhecemos? -Quais sdo 0s meétodos confiaveis para o
desenvolvimento da Ciéncia?

As respostas a estes questionamentos foram mudando ao longo dos seculos,
primeiramente, em uma disputa em torno de duas correntes filosoficas, aparentemente
antagobnicas: o empirismo e o racionalismo. Essas duas escolas de pensamento se opdem
quanto aos métodos de elaboracdo do saber, uma vez que os racionalistas privilegiam a
razdo em detrimento da experiéncia do mundo sensivel, como via de acesso ao
conhecimento; ou seja, a razdo deve antevir a observacdo empirica, sendo a deducgdo
matematica indicada como método superior de investigagdo filoséfica (MARQUES, 2013).

Em se tratando dos empiristas, estes se baseiam, primeiramente, na experiéncia,
acreditando na observacdo ingénua, em que os sentidos humanos afiancam o
descobrimento das leis, que sdo consequéncias da inducdo daquilo que se observa. Nessa
perspectiva, considera-se que as teorias (exclusivamente oriundas dos dados empiricos)
estdo livres de pressupostos, ou preconceitos, do observador, que consegue extrair da
natureza sua esséncia, exorcizando qualquer ingrediente, que possa interferir nas suas
interpretagoes.

Criticas a esses dois paradigmas levaram os estudiosos a buscar em outro método,
que se mostrasse infalivel para a construcdo do saber — o Método Cientifico - que se
caracterizasse por um roteiro descritivo de acBes, que devem ser conduzidas,
rigorosamente, para validar um conhecimento. Estes principios foram estabelecidos pelo
Circulo de Viena, em 1922, por meio do Positivismo l6gico, que representou um ideario
filosofico, propondo uma diferenciagéo entre o que é ou ndo metafisico.

Para um conhecimento receber o status de “cientifico”, ele deve alcangar um
conjunto de postulados, que envolve praticas especificas. Sendo assim, para o Circulo de
Viena, as teorias que podem ser definidas como cientificas sdo aquelas que foram
submetidas a Logica e ao Planejamento Empirico, notando-se, portanto, que a verificacdo
empirica e a inducdo sdo os principais critérios de demarcacao para o cientifico e 0 ndo
cientifico (LUZ, 2003).

Apesar de as teorias epistemologicas mais recentes ndo concordarem com a ideia de

que o Método Cientifico € o Unico infalivel para o desenvolvimento da Ciéncia, esse
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enfoque positivista das Ciéncias alcangou as praticas pedagdgicas, principalmente, no que
se refere as atividades experimentais. Sendo assim, 0 que se pode observar é a crenca,
muitas vezes implicita, de que a Ciéncia se constrdi linearmente, por meio da observacao
de alguns “génios”, que utilizam, adequadamente, o Método Cientifico.

Apesar do empirismo-indutivista ser considerado uma teoria do conhecimento
ultrapassada, sendo visto, desta forma, por epistemdlogos, filésofos e historiadores da
ciéncia, ele ainda tem sobrevivido, quando tratamos do Ensino de Fisica. Tal afirmacéo se
baseia no fato de que o pensamento docente espontaneo inclui uma visdo ingénua de
Ciéncia, apoiada pelos documentos oficiais e pelos livros didaticos.

A situacdo anteriormente descrita pode ser exemplificada ao se analisar as
concepcdes veiculadas nas OrientacBes Curriculares do Estado da Bahia (2005, p. 98),
pois, estas ressaltam a importancia do empirismo, como método de validacdo do
conhecimento, e atestam que “A experimentag¢ao € imprescindivel durante a apresentacdo
dos contetdos das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza e Matematica. No caso
particular da Fisica, € um recurso utilizado para materializar um conceito, tornando-se um
facilitador da abstracdo”. Em face deste pensamento, pode-se enfatizar a relevancia dos
artigos cientificos, pois, estes podem contribuir para a desmistificacdo do pensamento
docente incauto.

Confirmando a problematica apontada, a primeira versao da Base Nacional Comum
Curricular -BNCC (BRASIL, 2015) apresentou como justificativa para o agrupamento das
areas de conhecimento Quimica, Fisica e Biologia, que receberam a denominacdo de
“Ciéncias da Natureza”, o fato de as mesmas terem carater empirico, uma caracteristica

que é comum a todas elas. De acordo com este documento:

A base comum é a observagao sisteméatica do mundo material, com seus objetos,
substancias, espécies, sistemas, fendmenos e processos, estabelecendo relages
causais, fazendo e formulando hip6teses, propondo modelos e teorias e tendo o
questionamento como base da investigacdo e a experimentagdo como critério de
verificacdo (BRASIL, 12 versdo da BNCC, 2015, p. 148).

Esta visdo positivista foi severamente criticada por grupos de pesquisadores, fato
que conduziu a uma reformulacdo do texto, na segunda versdo da BNCC, no sentido de se

ampliar o foco e a metodologia, das areas de Ciéncias da Natureza e Matematica.
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Fazer ciéncia envolve observagdes e inferéncias, coleta, interpretagdo, analise e
avaliacdo de dados, formulagdo de hipotese, realizacdo de previsdes e testes,
modelagem matematica, verificacdo sistematica; portanto, aprender ciéncia
envolve as mesmas praticas. Ndo se trata de uma sequéncia rigida ou linear, mas
de uma diversidade de procedimentos que dependem, entre outros fatores, dos
objetos de estudo, equipamentos disponiveis e niveis de precisdo pretendida
(BRASIL, 22 versdo da BNCC, 2015, p. 145, p. 588).

Se por um lado a Ciéncia positivista interfere nas metodologias didatico-
pedagdgicas, analisando por outra perspectiva, alguns epistemologos, do século XX, como
Popper (1975), Kuhn (1978) e Feyerabend (1993),dentre outros, apontam novas estruturas
para o desenvolvimento da Ciéncia. E, apesar de ndo haver consenso sobre essas estruturas,
eles concordam que a Ciéncia faz parte de um processo de construcdo humana, que sofre
influéncias de fatores historicos, sociais, politicos, econémicos, religiosos e culturais. A
partir desta ideia, podemos compreender que as leis sdo provisoérias e resultantes de uma
interpretagdo impregnada de valores externos ao fendmeno observado.

Refletindo sobre tal pensamento, é possivel notar, entdo, que a Ciéncia € um
processo, uma tentativa, dentre muitas, de explicar os fendmenos naturais, sendo que nao
h& mecanismos que nos possibilite identificar as possiveis verdades, se é que elas existem.
E significativo observar que imaginacdo, especulacdo, intuicdo e criatividade s&o
elementos relevantes para o desenvolvimento da Ciéncia, mas, estes ndo sdo contemplados

pelo Método Cientifico.

Contextualizando o uso das atividades experimentais no ensino de fisica

As atividades experimentais se fortaleceram como metodologia didatico—
pedag6gica para o Ensino de Ciéncias devido a influéncia do Physical Science Study
Committee - PSSC?, que foi desenvolvido nos Estados Unidos, no final da década de 50,
em um contexto de disputas pela vanguarda da corrida tecnoldgica, entre a antiga Unido

Soviética e os Estados Unidos. A ideia por tras deste projeto é considerar o aluno como um

2 Os primeiros projetos desenvolvidos no Brasil utilizaram a instrucdo programada, baseada nas teorias
comportamentalistas de Burrhus Frederic Skinner. Formado em Biologia, com doutorado em Psicologia, em
1931, Skinner fez longa carreira como pesquisador, professor e escritor, particularmente, atuando em
Harvard. Ficou conhecido por dizer que podemos ensinar qualquer assunto para qualquer pessoa, desde que
utilizamos os recursos instrucionais adequados.
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cientista, um sujeito que deve buscar o conhecimento por si®, sendo que, nesse caso, o
professor passa a desempenhar o papel de gerenciador do processo e ndo o de transmissor
do conhecimento (MOREIRA, 2000). A base tedrica deste projeto estava alicercada na
aprendizagem do Método Cientifico como garantia de aprendizagem da Fisica.

O fracasso verificado para o PSSC, e para 0s demais projetos que vieram a partir
dele, ndo foi suficiente para dissipar a crenca de que a atividade experimental € motivadora
e facilitadora da aprendizagem. Araujo e Abib (2003, p. 02) afirmam que:

[...] de modo convergente a esse &mbito de preocupagOes, 0 uso de atividades
experimentais como estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado por
professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar as
dificuldades de aprender e de se ensinar Fisica de modo significativo e
consistente.

A respeito das atividades experimentais, Séré, Coelho e Nunes (2003) apontam que
estas sdo importantes, porque propiciam ao estudante sua interacdo com o mundo
cientifico. Ja na visdo de Henry (1998 apud Alves Filho, 2000, p. 150), no que se refere a

experimentacao, ela se apresenta como

[...] um fazer elaborado, construido, negociado historicamente, que possibilita
através de processos internos proprios estabelecer “verdades cientificas”. “Assim
(...) passaram [os investigadores] a dar importantes contribuicdes para a nova
tendéncia ao experimentalismo, pois um dos tracos caracteristicos da revolucéo
cientifica é a substituicdo da “experiéncia” evidente por si mesma que formava a
base da filosofia natural escolastica por uma nocdo de conhecimentos
especificamente concebidos para esse propdsito”.

Segundo Amaral (1997), as atividades experimentais desenvolvidas, juntamente
com outras praticas metodoldgicas, vado desempenhar um papel significativo para o
aperfeicoamento dos conceitos cientificos, proporcionando, assim, uma melhoria na
compreensdo e no entendimento das ciéncias que dependem da assimilacdo destes. Ainda
de acordo com Amaral (1997, p. 14), as atividades assim planejadas, auxiliam o aluno a

entender:

[...] as possibilidades e os limites do raciocinio e procedimento cientifico, bem
como suas relacbes com outras formas de conhecimento; criar situacBes que
agucem os conflitos cognitivos no aluno, colocando em questdo suas formas
prévias de compreensdo dos fendmenos estudados; representar, sempre que

¥ Essa crenca est4 de acordo com a teoria de Jean Piaget. Para ele, o aluno ndo deveria estar apenas no centro
do processo de aprendizagem, mas, também, no centro do processo de ensino. Ou seja, 0 desenvolvimento
cognitivo do aluno deveria afiancar sua aprendizagem.
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possivel, uma extensdo dos estudos ambientais quando se mostrarem esgotadas
as possibilidades de compreensdo de um fenémeno, em suas manifestacbes
naturais, constituindo-se em uma ponte entre o estudo ambiental e o
conhecimento formal.

E vasta a literatura que defende o uso de atividades experimentais como recurso
metodoldgico eficiente para o Ensino de Ciéncias, em geral, sejam elas realizadas dentro
ou fora de um espaco especifico, como um laboratorio, por exemplo. A respeito desta

questdo, Gaspar e Monteiro (2005, p. 232) assinalam que:

A atividade de demonstragdo experimental, em sala de aula, particularmente
quando relacionada a conteldos de Fisica, apesar de fundamentar-se em
conceitos cientificos, formais e abstratos, tem por singularidade prépria a énfase
no elemento real, no que é diretamente observavel e, sobretudo, na possibilidade
de simular no micro-cosmo formal da sala de aula, a realidade informal vivida
pela crianca no seu mundo exterior. Grande parte das concepg¢des espontaneas,
sendo todas, que a crianca adquire, resultam das experiéncias por ela vividas no
dia-a-dia, mas essas experiéncias sé adquirem sentido quando ela as compartilha
com adultos ou parceiros mais capazes, pois sdo eles que transmitem a essa
crianca os significados e explicagdes atribuidos a essas experiéncias no universo
sécio-cultural em que vivem.

E relevante lembrar que o professor positivista apresenta resisténcia em executar
um experimento didatico que ndo reproduza o resultado esperado, ou que admita fazer
adaptacdes em seu procedimento. Isso porque ele acredita que a reproducdo do
experimento, pelo aluno, promovera a sua aprendizagem.

Em se tratando dos conhecimentos prévios dos alunos, Silveira e Ostermann (2002)
alertam que toda observacdo é precedida por uma teoria prévia que, muitas vezes, pode até
ter sido formulada pela observagdo ingénua, ou embasada no conhecimento do senso

comum. Sendo assim, Delizoicov e Angotti (1991) indicam uma solu¢édo para tal problema:

[...] a todo e qualquer momento do dialogo didatico da sala de aula, a atividade
experimental poderd ser solicitada para configurar os conhecimentos prévios dos
estudantes, para gerar conflitos de interpretagdo acerca de uma dada situacdo ou
ainda como decorréncia de uma problematizagao inicial.

E possivel observar que, segundo os autores, as atividades experimentais, assim
como outras metodologias de ensino, devem permitir a abertura de um dialogo entre
professor e aluno, inclusive, entre os préprios alunos. De acordo com as teorias

construtivistas, o processo de aprendizagem deve levar em considera¢do o conhecimento
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prévio dos alunos, pois estes ndo sdo uma “tabula rasa”, como atestam as teorias
pedagogicas tradicionais.

Diante das consideracfes, constata-se que utilizar uma atividade experimental, no
ambito das teorias pedagogicas construtivistas (que deram um novo papel as atividades
experimentais) e, de acordo com as concepcdes epistemoldgicas atuais, significa produzir
uma conversacao para promover conflitos entre os conceitos pré-existentes dos alunos e o0s
conceitos compartilhados pela comunidade cientifica.

No que concerne aos saberes que o aluno ja detém, antes deste ter acesso ao
conhecimento formal, as Diretrizes Curriculares da Educacgdo Basica do Estado do Parana
(2008, p. 71), para a disciplina de Fisica, reconhecem a importancia destes saberes e

alegam que estes devem ser levado sem consideracao pelo professor.

[...] é fundamental que o professor compreenda o papel dos experimentos na
ciéncia, no processo de construgdo do conhecimento cientifico. Essa
compreensdo determina a necessidade (ou ndo) das atividades experimentais nas
aulas de fisica. Um experimento deve ser planejado ap6s uma analise teérica. A
ideia ingénua de que devemos ir para o laboratério com a “mente vazia” ou que
“os experimentos falam por si”” € um velho mito cientifico (DCE, 2008, p. 71).

Para Ausubel, “[...] o fator mais importante que influencia a aprendizagem ¢ aquilo
que o aluno ja sabe. Descubra isso e ensine-o de acordo” (AUSUBEL apud MOREIRA,
1999, p. 163). Percebe-se, portanto, que, de acordo com a teoria de Ausubel, a atividade
experimental deve levar em consideracdo 0s conhecimentos existentes na estrutura
cognitiva do individuo, de tal forma que os conceitos ndo devam ser decorados, mas, sim,
relacionados.

De acordo com Mortimer (1992), as atividades experimentais devem promover um
conflito cognitivo, a fim de que o aluno possa repensar suas concepgoes alternativas. O
autor afirma, ainda, que: “A aprendizagem em sala de aula, a partir dessa perspectiva, ¢
vista como algo que requer atividades praticas bem elaboradas que desafiem as concepgdes
prévias do aprendiz, encorajando-o a reorganizar suas teorias pessoais” (MORTIMER,
1992, p. 31).

Observa-se, portanto, que esta metodologia didatico-pedagdgica estd em

consonancia com 0s novos principios da Ciéncia, porque levam em consideracdo as
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concepcoes alternativas dos alunos que, de alguma forma, estéo relacionadas a uma ciéncia

ingénua, ja produzida no passado da histdria da humanidade.

Procedimentos Metodologicos

Conforme ja foi exposto, os artigos analisados neste trabalho foram publicados nas
revistas: i) Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; ii) Revista Brasileira de Ensino de
Fisica (ambas no intervalo entre2011 a 2015); e iii) Fisica na Escola (para o intervalo entre
2010 a 2012).Esta altima revista teve apenas uma Unica publica¢do, em 2012, por isso, seu
periodo de investigagdo foi diferenciado. E importante indicar que, atendendo aos critérios
pré-estabelecidos, as referidas revistas sao gratuitas, de facil acesso e indexadas.

Nossa pesquisa se iniciou pela busca de artigos que abordavam atividades
experimentais, observando-se o titulo, o resumo e, por ultimo, as palavras-chave.
Posteriormente, todos os artigos pré-selecionados foram lidos na integra, com excecao
daqueles que ndo explicitaram o publico alvo ao qual a atividade experimental estava
direcionada. Estes ndo foram categorizados, conforme a teoria de “Analise de Contetdo de
Bardin”, que assim pode ser definida:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes, visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢cbes de produgdo/recepgdo (varidveis inferidas) destas
mensagens (BARDIN, 2002, p. 42).

Quando se utiliza a referida Analise de Conteldo, ela permite compreender, de
forma critica, o que esta sendo descrito dentro das comunicag6es, buscando entender o seu
conteido e as suas significacles, o que possibilita a categorizacdo e a uniformizacao dos
dados, que séo retirados da producéo textual, proporcionando a acessibilidade nas analises
das repostas e em suas interpretacfes. Chizzotti (1991, p. 98) revela que “[...] o objetivo da
analise de contetido é compreender criticamente o sentido das comunicagdes, seu conteddo

manifesto ou latente, as significacdes explicitas ou ocultas”.
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Resultados da Pesquisa

O Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica traz inimeros relatos de aplicacdo de
atividades experimentais direcionadas para o Ensino Médio e Superior, sendo que a énfase
é dada aos experimentos que podem ser realizados em sala de aula, utilizando materiais
acessiveis e de baixo custo. Nesse periddico, encontramos 14 artigos referentes ao periodo
investigado, 2011 a 2015, dentro dos critérios anteriormente descritos.

A Revista Brasileira de Ensino de Fisica publica 04 fasciculos por ano, com o
objetivo de discutir diferentes temas ligados a area da Fisica, com foco na abordagem
pedagogica. Para o periodo estabelecido na pesquisa, entre 2011 e 2015, foram analisados
24 artigos relacionados a atividades experimentais.

A revista Fisica na Escola tem publicado 02 fasciculos por ano, sendo que,
conforme seu escopo, seu objetivo envolve a formacgdo dos professores e a divulgagédo da
Fisica e 0 seu Ensino, com énfase na sala de aula. Percebeu-se que ela procura estabelecer
um didlogo com os professores do Ensino Médio, bem como, com todos que queiram
contribuir para o Ensino desta disciplina. No periodo investigado, de 2010 a 2012,foram
analisados09 artigos sobre o tema, que é objeto deste artigo.

Buscando oferecer uma melhor apresentacdo dos resultados, os 47 artigos
analisados para o nosso estudo estdo identificados na tabela 1, com a letra ‘C’
representando os artigos do Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; a letra ‘R’
representando a Revista Brasileira de Ensino de Fisica; e a letra ‘F’, a revista Fisica na
Escola.

E importante ressaltar que para a elaboragio da tabela 1, encontramos dificuldades
para identificar a(s) justificativa(s) e os procedimentos didatico-metodolégicos,
apresentados pelos autores, para fundamentar as atividades experimentais, uma vez que
estes nem sempre foram expostos explicitamente nos textos.

Em um primeiro momento, os artigos foram classificados de acordo com uma das
duas categorias estabelecidas: E (Atividade Experimental Executada pelo aluno) ou D
(Atividade Experimental Demonstrada pelo professor), entendendo-se que estas podem dar
pistas sobre o papel metodoldgico e epistemoldgico atribuido a atividade experimental,
conforme aponta Hashweh (1996) e Higa e Boaventura de Oliveira (2012).
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Tabela 1 — Identificacdo de artigos que descrevem atividades experimentais.

“continua”
Meto- Pablico
Titulo do artigo Ano Contetdos abordados dologia | Principal justificativa alvo

C1:. Professor por que | 2011 | Termologia E Conceitual e critico | E. M.
meu Termdmetro ndo (erros).
funciona?
C2: Histéria da Ciéncia | 2011 | Fisica Geral | E Motivacional E. M.
e 0 uso da (relacionar Ciéncia e
Instrumentacéo: Tecnologia).
construgdo  de  um
transmissor de voz como
estratégia de ensino.
C3: Localizando | 2012 | Astronomia E Conceitual E.F.
pedacinhos do  céu: e
constelacBes em caixa de E. M.
suco.
C4: Fisica Moderna no | 2012 | Conceitos de Efeito | D Motivacional com | E. M.
ensino  médio:  um Fotoelétrico. énfase na interagéo
experimento para social
abordar 0 efeito
fotoelétrico.
C5: Medindo a massa de | 2012 | Lei de Faraday, Lenz, | D Conceitual. E. M.
um im&@ durante sua campo
queda. eletromagnético,

campo magnético e

corrente elétrica.
C6: Determinagdo do | 2012 | Tensdo Superficial e | E. Promover al|E M.
Teor  Alcodlico  da forca de ligacdo entre interdisciplinaridad
Cachaga: uma discusséo as moléculas. e
sobre 0 conceito de
tensdo superficial em
uma perspectiva
interdisciplinar.
C7: Fisica para 0 Ensino | 2012 | Dinamica das | D. Concretizacdo  — | E. M.
Médio usando Rotacdes. empirismo.
simulagdes e
experimento de baixo
custo:  um  exemplo
abordando dindmica da
rotacdo
C8: Faca vocé mesmo: | 2012 | Conceitos de | D. Conceitual E. M.
producdo e deteccdo de Eletricidade e
pulsos eletromagnéticos Eletromagnetismo.
C9: Espelhos Esféricos | 2013 | Formagdo de imagens | D. Conceitual. E. M.

confeccionados com
materiais acessiveis para
demonstragdo de
formacéo de imagens em
sala de aula

em espelhos esféricos.
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Tabela 1 — Identificacdo de artigos que descrevem atividades experimentais.

“continua”

C10:  Pensando  a | 2014 | Energia Solar; Faca vocé mesmo. | E. M.
natureza da Ciéncia a Questdo Ambiental;
partir  de atividades Termodinamica;
gxperi_mer_ltais Eletricidade;
investigativas numa Eletrénica:
escola de formacéo N
profissional. Astronomia.
C11: Acelerdmetro | 2014 | Conceitos de Faca vocé mesmo E. M. e
eletronico e a placa Eletronica. E.S.
Arduino para o Ensino
de Fisica em tempo real.
C12: Globo de plasma: | 2014 | Plasma. Conceitual com | E. M.
uma montagem simples énfase na
com amplo potencial discussio.
para as discussbes em
sala de aula.
C13: A camara de | 2015 | Estados fisicos da Conceitual com | E.F.eE.
nuvens: uma abordagem matéria; temperatura; énfase na interagdo | M.
integrada entre a Fisica Processos de
Classica e a Fisica transferéncia de calor;
Moderna Radiag6es ionizantes;

Raios cdsmicos;

Radiagao natural.
Cl4: Camera escura | 2015 | Formagdo de imagens. Motivacional com | E. M.
estéreo: construgdo e énfase no faga vocé
atividades experimentais mesmo.
R1: Vendo o invisivel”. | 2011 | Espectro Empirismo. E. M.
Experimentos de eletromagnético;
visualizacéo do
infravermelho feitos
com materiais simples e
de baixo custo
R2: Uma abordagem | 2011 | Lei de Hooke Conceitual. E.S
experimental das
propriedades dos corpos
deforméveis no ensino
de fisica geral para os
cursos de engenharia
R3: Medida da | 2011 | Ondas Conceitual. E. M.
velocidade de fase da luz eletromagnéticas.
em linhas de transmissao
R4: Uso de ressonancia | 2011 | Ondas  Estacionarias Empirismo. E. M. e
em cordas para ensino em cordas vibrantes. E.S
de fisica
R5: Estudo do | 2011 | Forca peso Motivacional, E. M.
amortecimento do Forgas de atrito empirismo e
péndulo - simples: uma Amortecimento  da conceitual.
proposta  para amplitude de
aplicagdo em laboratério oscilagao.

de ensino
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Tabela 1 — Identificac8o de artigos que descrevem atividades experimentais.

“continua”

R6: Medidas de elétrons | 2011 | Mecénica  Estatistica | D. Conceitual. E.S.
livres no vacuo e de Fermi-Dirac
estatistica de Fermi-
Dirac
R7: Observando o ceu, | 2012 | Modelos Matematicos. | E. Motivacional com | E. S.
quantificando as nuvens énfase no faca vocé
e praticando mesmo.
modelagem: um
exercicio de apoio ao
aprendizado das ciéncias
atmosféricas
R8: Da Fisica Classica a | 2012 | Quantizacéo de | D. Conceitual com | E. M.
Moderna: o simples energia; énfase na interacédo
toque de uma sirene Modelo corpuscular da social.

luz;

Condugéo de

eletricidade em

solidos.
R9: Vazéo de grdos em | 2012 | Fluidos. D Conceitual E.S.
um silo cilindrico: uma
atividade experimental
R10: O uso do “Espelho | 2012 | Interferéncia. D. Motivacional E. M.
de Lloyd” como método E.
de ensino de Optica no
ensino médio
R11: Planejamento e | 2012 | Lei dos gases ideais; D. Motivacional E. M.
producio ~ de  um Termodinamica. eE.S.
criostato de baixo custo
para caracterizagao
elétrica de materiais.
R12: Indugdo | 2012 | Conceitos de Indugdo | D. Conceitual com | E. M.
eletromagneética em eletromagnética. énfase no faca vocé
laboratério mesmo.
R13: Um experimento | 2013 | Transporte de energia; | D. Conceitual; E.S.
para ensino de conceitos Lei de Fourier. Motivacional.
de transferéncia de calor
em laboratério de fisica.
R14:  Ensinando a | 2013 | 22 Lei da | D. Motivacional. E.M.
natureza  estatica da Termodinamica
segunda lei da
termodinamica no
ensino médio
R15:  lustragdo  de | 2013 | Queda livre; D. Contextualizacéo E. M.
incertezas em medidas Tempo de queda; E teoria-pratica. E.S.

utilizando experimentos
de queda livre
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Tabela 1 — Identificacdo de artigos que descrevem atividades experimentais.

“continua”

R16: Ouvido Mecénico:
um dispositivo
experimental para o
estudo da propagacdo e
transmisséo de uma onda
sonora.

2014

Ondulatoria

Motivacional

E. M.

R 17: Observando as
marés atmosféricas: uma
aplicacdlo da  placa
Arduino com sensores
de pressdo barométrica e
temperatura

2014

Maré Atmosférica e
Maré oceanica.

Conceitual

R18: Video-analise de
um  experimento de
baixo custo sobre atrito
cinético e atrito de
rolamento

2014

Forca de  Atrito
Estatico;
Forca de  Atrito
Dinémico;
Forca de Atrito de
Rolamento.

Empirismo

R19: Construcéo
geomeétrica e
demonstragdo

experimental da
formacdo da “imagem
cicléopica” em  uma
associacdo  de  dois
espelhos planos

2014

Formacao de imagens;
Imagem Ciclopica.

Empirismo.

R20: Determinagéo
experimental da
constante de Boltzmann
a partir da curva
caracteristica  corrente-
voltagem de um diodo

2015

Constante de
Boltzmann.

Conceitual.

R21: Estudo de ondas
estacionarias em uma
corda com a utilizacdo
de um aplicativo

gratuito para
smartphones.

2015

Ondas Estacionérias

R22: Uma atividade
experimental sobre
sombras inspiradas em
um cartum.

2015

Optica Geométrica;

Motivacional

R23: Sensores digitais
de temperatura com
tecnologia one-wire: um
exemplo de aplicacdo
didatica na é&rea de
conducao térmica.

2015

Formas de propagacao
da Energia.

Empirismo.
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Tabela 1 - Identificacdo de artigos que descrevem atividades experimentais.

“Conclusiao”

R24:  Discutindo  a | 2015 | Optica Fisica; E. Motivacional E. M.
natureza ondulatéria da Natureza Ondulatéria
luz e 0 modelo da optica da Luz;
geométrica através de Difraco da Luz.
uma atividade
experimental de baixo
custo
F1.  Calculando o | 2010 | Coeficiente de Atrito; | D. Motivacional E. M.
coeficiente de atrito Conservacdo da
entre superficies com quantidade de
material alternativo. movimento e energia
F2: O Péndulo de | 2010 | Péndulo de Newton D. Inovacéo e | E.M.
Newton: uma Complemento
abordagem desafiadora
para os alunos de Ensino
Médio.
F3: Principios basicos de | 2011 | Ondas Sonoras D. Conceitual e| E. M.
imagens ultra-sonicas e a complemento
determinagéo da
velocidade do som no ar
através do eco
F4: Enxergando no | 2011 | Eletromagnetismo E. Conceitual E. M.
escuro: a fisica do
invisivel
F5: Decodificando o | 2011 | Fisica Moderna D. Promover a|E M.
codigo de barras E. interdisciplinaridad

e.
F6: Principio  de | 2011 | Empuxo D. Motivacional e | E.M.
Arquimedes: uma interdisciplinar
abordagem experimental
F7: Material didatico de | 2012 | Formagao de Imagens | D. Conceitual com | E. M.
baixo  custo  para énfase no faca vocé
laboratérios de ensino: mesmo.
construgdo de uma fonte
para banco optico.
F8: Atividades | 2012 | Conservagdo de | D. Conceitual com | E. M.
experimentais sobre Energia énfase no faca vocé | E. S
conservagdo da energia mesmo.
mecanica
F9: Construcdo de um | 2012 | Termodinamica; D. Conceitual com | E. M.

termbmetro para fins
didaticos.

Eletricidade.

énfase no faca vocé
mesmo.

Legenda: E, Atividades executaveis pelos alunos; D, Atividades demonstradas pelo professor; E. M., Ensino
Médio; E. F., Ensino Fundamental; E. S., Ensino Superior.
Fonte: Desenvolvido pelos pesquisadores.
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Apb6s uma primeira leitura, atribuimos subcategorias para os artigos listados na
tabela 1, classificando-os como artigos de reproducdo, qualitativos ou quantitativos; ou
artigos de inovacao, quantitativos ou qualitativos.

Os trabalhos categorizados como artigos de reproducdo, descrevem atividades
experimentais ja conhecidas entre os professores de Fisica, do Ensino Médio,conforme ¢
anunciado pelos seus autores. Diversamente, os trabalhos classificados como artigos de
inovacdo, representam trabalhos que, segundo seus autores, descrevem atividades
experimentais inéditas.

Ambas as categorias, citadas anteriormente, receberam mais uma classificagdo:
atividades experimentais de cunho quantitativo (atividades experimentais que enfatizam a
importancia de se obter resultados precisos) ou qualitativo (atividades experimentais que
enfatizam a importancia das discussdes conceituais).

Na sequéncia, sera apresentada a tabela 02, que exibira a distribuicdo dos artigos,
conforme as categorias em que foram classificados, utilizando-se a unidade de registro
para identificar o referido material, de acordo com a tabela 01, sendo que discorreremos
sobre cada uma das classificacdes, que foram organizadas de “I1” a “VI111”.

| - Executavel, de reproducdo, qualitativo. Conforme a tabela 02, esses artigos
representam aproximadamente 13% do total dos artigos investigados, estando todos
direcionados para o Ensino Médio. Excepcionalmente, o artigo F8, pode ser direcionado
para 0 Ensino Médio, como também, para o Ensino Superior.

Em relacdo as justificativas dos autores, para a realizacdo das praticas
experimentais, 0s mesmos alegam que estas envolvem a motivacdo, a necessidade de
observacdo dos fendbmenos da Fisica pelos alunos, a contextualizacdo com o seu cotidiano
e, em um deles, argumenta-se que a apresentacdo da atividade experimental ocorre devido
a escassez de conteudo. Neste caso especifico, os autores justificam que a auséncia dos
contelidos de Optica geometrica, no Ensino Médio, deve-se a auséncia de atividades
experimentais.

Em um dos artigos, no C6, o0s autores discutem a importancia da
interdisciplinaridade como metodologia de aprendizagem da Ciéncia, definindo-a como a

interseccdo entre os saberes de Quimica, Fisica e Biologia. J& no artigo C10, é possivel
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identificar a valorizacdo da pesquisa, em detrimento da simples utilizacdo do Método

Cientifico, questdo que ndo foi abordada em outros textos.

Tabela 02 — Categorizacdo dos Artigos Analisados

Categoria Subcategorial | Subcategoria 2 Unidade de Registro Porcenta-
gem (%)
Qualitativo C6; C9; C10; C14; R19; F8. 13
Reproducéo
Quantitativo C1; R10. 42
Executavel
Qualitativo C3; R1; R13; R22. 8,5
Inovacéo
Quantitativo R2; R7; R12; R21; F6. 10,6
Qualitativo C2; C4; C5; C8; C12; C13; F1; 21,3
F2; F5; F7.
Reproducéo
Quantitativo R5; R11; R14; R20; R23. 10,6
Demonstrativo
Quialitativo C7; C11; R4; R8; R16; F3; F4; 17
Inovacéo F9.
Quantitativo R3; R6; R9; R15; R17; R18; R 15
24,

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Il - Executavel, de reproducédo, quantitativo. Esse grupo de textos representa o
menor percentual (4,2) dentre todos, comOZ2artigos apenas, sendo que ambos sao
direcionados para o Ensino Médio. O baixo percentual indica que, ao desenvolver uma
atividade experimental, as analises quantitativas ficaram a margem do processo de ensino e
aprendizagem e a preocupacdo com a transmissdo dos conceitos se sobrepbs a esta

metodologia, na maioria dos artigos investigados. Talvez a explicacdo para tal ocorréncia
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sejam as severas criticas que as metodologias tradicionais, baseadas na resolucdo de
exercicios, vém recebendo por parte dos pesquisadores da area de Ensino.

Apesar de os artigos (C1 e R10) ndo esclarecerem as bases tedricas que justifiguem
a importancia do processo de construcdo de equipamentos ou aparatos, 0s textos de ambos
sugerem que a aprendizagem é favorecida quando o aluno participa do processo.

Il - Executavel, de inovacdo, qualitativo — Temos 04 artigos neste grupo,
representando 8,5% do total, sendo que, dentre eles, 01 é direcionado para o Ensino
Fundamental e Médio, 02 para o Ensino Médio e 01 para o Ensino Superior. Os
argumentos utilizados pelos autores para a producdo desses trabalhos passam por questdes
motivacionais, a auséncia de laboratérios e de materiais disponiveis nas escolas, e a
necessidade de contextualizacdo dos conceitos envolvidos com o cotidiano dos estudantes.
Em um dos artigos analisados (R1), foi possivel observar, de forma explicita, o carater
empirico da atividade experimental proposta. Os autores relataram, ainda, que a
demonstracdo € um método que possibilita a apresentacdo dos conceitos de uma maneira
ilustrativa. Ja no artigo R22é ressaltada a importancia de se desenvolver o carater
investigativo dos alunos para a construcao do conhecimento.

IV - Executavel, de inovacdo, quantitativo — Esse grupo represental0,6% do total
dos artigos analisados, dos quais 03 sdo direcionados para 0 Ensino Médio e 02 para o
Ensino Superior. Nos artigos R7 e R21 os autores argumentam que as atividades
experimentais devem ser desenvolvidas em conjunto com os alunos, defendendo-se a
importancia desta estratégia para que se possibilite a construcao dos saberes.

VV - Demonstrativo, de reproducdo, qualitativo — Os artigos analisados e
classificados nessa categoria representam 21,3% da amostra total, sendo que as atividades
experimentais sdo essencialmente direcionadas para o Ensino Médio, com excecdo do
artigo C13, que sdo voltados para o Ensino Médio e Fundamental. Em geral, as
justificativas dos autores desses artigos, para a utilizacdo de atividades experimentais,
envolvem a necessidade de contextualizagdo do conhecimento cientifico com o cotidiano
dos alunos; a importancia da observacdo para a apropriacdo dos conceitos envolvidos; além
de questdes que abarcam aspectos motivacionais.

Nos artigos que estdo enquadrados nesta categoria, observa-se que 0s autores

parecem enfatizar mais a importancia do empirismo para 0 processo de ensino e
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aprendizagem e que a auséncia de laboratdrios e/ou de materiais atrapalha o referido
processo no que tange a Fisica.

VI - Demonstrativo, de reproducdo, quantitativo — Os 05 artigos que compdem
essa categoria representam aproximadamente 10,6% do total. Em todos eles, os autores
defendem o uso de atividades experimentais devido ao seu valor motivacional, sendo que
03 deles séo direcionados para o Ensino Médio, e 02 foram desenvolvidos para o Ensino
Médio e Superior.

VIl - Demonstrativo, de inovacdo, qualitativo — Esse grupo representa 17% do
total de artigos analisados e sdo virtualmente direcionados para o Ensino Médio. Porém,
segundo os autores dos artigos C11 e R4, as atividades experimentais descritas também
podem ser desenvolvidas com alunos do Ensino Superior. Em 04 deles, os autores
salientam a importancia de se abordar os conceitos, contextualizando teoria e pratica, como
principio facilitador do processo de ensino e aprendizagem. Os autores também apontam a
falta de equipamento como um impedimento para o processo de aprendizagem da Fisica.

VIIlI - Demonstrativo, de inovacdo, quantitativo — 15% dos artigos estdo
classificados nesta categoria, sendo que 03 deles apresentam atividades experimentais
direcionadas para o Ensino Medio, 02 diretamente para o Ensino Superior, e 02
direcionadas tanto para o Ensino Médio, quanto para o Ensino Superior.

Pela andlise dos artigos, observa-se a preocupacao dos autores em apresentar uma
proposta de atividade experimental que enfatize algum conceito da Fisica, que é pouco
explorado em sala de aula. Outra preocupacdo evidente entre eles é o desenvolvimento de
atividades experimentais que podem ser reproduzidas sem a necessidade de equipamentos
especiais. Os autores do artigo R6 ressaltam a importancia de se demonstrar 0s conceitos
discutidos, teoricamente, em sala de aula, indicando que a atividade experimental é um

meio de comprovacao.
Andlise dos resultados
A analise do grafico 1 mostra que 36,2% dos artigos investigados relatam

atividades experimentais executaveis, em oposi¢do a 63,8% das atividades demonstrativas.

Pode-se destacar, ainda, que na categoria “executavel” temos 47% dos artigos relatando
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experimentos considerados j& conhecidos, enquanto 53% relatam experimentos vistos

como inovadores.

Grafico 01 — Classificacao das Atividades Experimentais dos artigos investigados.

B Executavel

B Demonstrativo

Fonte: Elaborado pelos Autores

Na categoria de experimentos demonstrativos, 50% sdo considerados ja conhecidos
e 50% considerados inovadores. Esse resultado demonstra que ainda é forte, mesmo entre
0s pesquisadores, a concepcdo empirista, com a valorizacdo da observacdo como recurso
metodoldgico para a aquisicdo dos conceitos da Fisica. Outro dado evidente é a crenca de
que a Fisica deve ser abordada, essencialmente, no Ensino Médio (consultar tabela 03),
sendo possivel comprovar tal fato ao verificarmos que70,2% dos artigos analisados, dentre
os trés periodicos, estdo direcionados, exclusivamente, para o Ensino Médio, e nenhum
deles para o Ensino Fundamental.

Constatou-se, também, por meio desta pesquisa, que a auséncia de atividades
experimentais direcionadas para o Ensino Fundamental revela o descaso com o ensino dos
contetidos de Fisica para esse nivel, sendo que tal situacdo acarreta preocupagéo, uma vez
que, apesar desta disciplina ser ofertada apenas no Ensino Médio, muitos conceitos que
envolvem essa Ciéncia poderiam ser trabalhados desde o Ensino Fundamental, inclusive,

nas primeiras séries.
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Se por um lado, a execu¢do de uma atividade experimental ndo é suficiente para
promover um ensino de qualidade, por outro, a eficacia das referidas é exaltada pelos
artigos. Desse modo, é possivel afirmar que o docente ingénuo podera vir a acreditar que,
para ser um bom professor de Fisica, ¢ preciso “apenas” conhecer e realizar praticas

experimentais.

Tabela 03 — Relacdo de Artigos direcionados para cada Nivel de Ensino

Nivel de Ensino

Nivel Superior Meédio Fundamental Superior e Meédio e
Médio Fundamental
Quant. 5 33 0 7 2
% 10,6 70,2 0 14,9 4,3
Artigos R2; R6; R7; | C1, C2; C4; C5; C6; C7, C8; C11; R4, C3; C13.
R9; R13. C9; C10; C12; C14; R1; R3; R11; R15;
R5; R8; R10; R12; R14; R17; R20;
R16; R18; R19; R21; R22; F8.
R23; R24; F1; F2; F3; F4;
F5; F6; F7; F9.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Dando continuidade a anélise dos resultados, observou-se que a maioria dos artigos
descreve a atividade experimental sem abordar os conteudos tedricos envolvidos, as
possiveis complexidades que envolvem o processo de ensino e aprendizagem da Fisica, e
tdo pouco as possiveis concepgdes alternativas que os alunos apresentam para aquele dado
conteddo, ou suas relacdes historicas, filoséficas, culturais.

Existe um consenso de que as praticas experimentais sdo importantes para a
motivacdo dos alunos e para o bom desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem, como aclarado pelos autores, mas, € relevante lembrar que estas servem
para fundamentar a construcdo do pensamento cientifico do educando, sendo assim, elas

s8o apenas parte de um processo que vem se mostrando bem complexo.
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Concluséao

Como resultado de nossos estudos, podemos apontar a necessidade de que
pesquisadores e professores se empenhem em abordar a tematica aqui apresentada,
discutindo mais profundamente sobre as metodologias que envolvem as atividades
experimentais. Evidenciou-se, também, que ainda existe uma forte conotagdo empirica nas
atividades experimentais, que reforcam a problematica epistemoldgica, alimentando a
crenca de que, se os alunos apresentam baixo desempenho no processo de aprendizagem, a
culpa € da auséncia de laboratérios ou equipamentos para a realizacdo de experimento.
Esta conviccdo é perigosa, porque ela ndo exple toda a complexidade que envolve o
processo de ensino e aprendizagem.

De modo geral, os artigos analisados nao levam em considerag¢do os conhecimentos
prévios dos alunos, geralmente, ndo abordando os conteudos envolvidos de forma
contextualizada, além de ndo discutirem a possibilidade de a atividade experimental
apresentar um erro, seja na execugdo ou na obtencao dos dados.

A nosso ver, seria mais adequado que os artigos ndo apresentassem apenas algumas
receitas metodoldgicas para o desenvolvimento da atividade experimental, mas, que
também discutissem questdes do processo de ensino e aprendizagem, bem como fossem
propostas indagacgdes, que argumentassem sobre a construgdo do conhecimento cientifico,
cabendo as revistas motivarem e permitirem essa abordagem. Essa lacuna ndo colabora
com a capacitacdo dos professores e alimenta uma vacancia, ja observada por alguns
pesquisadores, sobre o desenvolvimento da area de pesquisa em Ensino de Fisica e as
praticas metodoldgicas empregadas pelos professores na sala de aula.

Considera-se que qualquer que seja a atividade experimental proposta, ela ndo deve
ser encarada como a Unica responsavel para a promocdo da aprendizagem. De fato, ela
deve ser vista como uma metodologia motivadora, devendo estar presente sempre que
possivel, como um meio de abrir espaco para discussdes, como uma pratica didatico-
pedagdgica, assim como um livro-texto, um filme, um artigo, ou qualquer outro meio, que
se mostre eficiente para promover o didlogo entre o professor e o estudante, no sentido de

que ocorra uma negociacéo de significados e conceitos.
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E possivel indicar que o fracasso das préticas pedagogicas tradicionais levou os
professores a acreditarem nas teorias pedagdgicas negativas, conhecidas por “teorias
construtivistas”, que se desenvolveram a partir do movimento escolanovista. De modo
geral, estas ideias foram interpretadas como aquelas que defendem o pensamento de que 0
aluno é responsavel pela construgdo do seu préprio conhecimento, o que é um equivoco
epistemoldgico. Estas concepcBes estdo impregnadas de conceitos neoliberais, que
interferem, diretamente, na organizacdo do curriculo e nas metodologias utilizadas pelos
professores.

De fato, 36% dos artigos categorizados como executaveis sugerem, implicitamente
(porque ndo discutem metodologias ou teorias de aprendizagem), uma conotagao
metodoldgica embasada em uma pedagogia construtivista, na qual o aluno é protagonista
do seu conhecimento.

Efetivamente, podem-se afirmar que a utilizagdo e o desenvolvimento de
atividades experimentais vdo muito além dos aspectos demonstrativos, ou reforcadores, das
Leis Fisicas, ou até mesmo da aprendizagem do Método Cientifico. De modo geral, o fato
de o aluno observar ou manusear 0s materiais, montar e medir, com ou sem precisdo, ndo
Ihe permite, necessariamente, aprender Fisica.

Deveras, a experimentacdo pode ser contextualizada como uma atividade
problematizadora, que possibilita aos alunos pensarem e refletirem sobre os conceitos que
estdo sendo, ou serdo, desenvolvidos, sistematicamente, na sala de aula. Quando
contextualizadas, elas podem proporcionar esclarecimento e entendimento aos individuos
sobre os conceitos cientificos, fazendo com que 0s mesmos transitem do mundo abstrato

para uma interacdo com o mundo cientifico.
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Resumo: Este estudo analisou trabalhos que utilizam os Trés Momentos Pedagogicos (3MP) em consonancia
com a Abordagem Tematica (AT), oriundos das atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC). Os objetivos desta pesquisa foram: identificar quais as perspectivas de AT estdo
presentes nos trabalhos que envolvem os 3MP no contexto de sala de aula e discutir os aspectos relacionados
a escolha do tema, a interdisciplinaridade e ao papel que o educando assume nesse processo. Realizou-se a
analise dos trabalhos a partir da Analise Textual Discursiva (ATD) mediante categorias definidas a priori.
Como resultados, destacam-se que as perspectivas de AT identificadas para o desenvolvimento dos 3MP
foram: Abordagem Tematica Freireana (ATF), Situacdo de Estudo (SE) e Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS). Pdde-se perceber que, nas diferentes perspectivas, as categorias interdisciplinaridade, escolha do tema
e papel do educando possuem caracteristicas distintas nos trabalhos analisados. Sinaliza-se também a
importancia da utilizagdo dos 3MP como estruturantes de curriculos.

Palavras-chave: Trés Momentos Pedagdgicos, Abordagem Tematica, curriculo

The Three Pedagogic Moments and the Thematic Approach in Science Education: a look to the
different perspectives

Abstract: This study analyzed papers that use the Three Pedagogical Moments (3MP) in accordance with the
Thematic Approach (AT), from the minutes of the National Meeting of Research in Science Education
(ENPEC). The aims of this research were: to identify which perspectives of AT are present in the studies that
involve the 3MP in the context of the classroom and to discuss the aspects related to the choice of the theme,
the interdisciplinarity and the role that the learner assumes in this process. The analysis of the papers was
performed from the Discursive Textual Analysis (ATD) through categories defined a priori. As results, it
should be highlighted that the perspectives of AT identified for the development of 3MP were: Freirean
Thematic Approach (ATF), Study Situation (SE) and Science-Technology-Society (CTS). It could be noticed
that in the different perspectives, the categories interdisciplinarity, choice of theme and role of the learner
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show different characteristics in the analyzed papers. It is also pointed out the importance of the use of 3MP
as curriculum structuring.
Keywords: Three Pedagogic Moments, Thematic Approach, curriculum.

Introducéo

O contexto atual da sociedade reflete, de certa forma, o sistema de ensino que
impera nos ambientes educacionais. De acordo com a literatura da &rea, esse ensino parece
estar voltado a formacéo de sujeitos passivos, que pouco questionam e/ou discutem e que
desconhecem seus direitos e deveres, ao invés de voltar-se a construcdo da consciéncia
critica dos estudantes, o que possibilitaria contribuir na formacdo de pessoas e na tomada
de decisdes e atitudes coerentes a sociedade que se deseja construir (MUENCHEN e
AULER, 2007a; FERREIRA, 2016).

Esse quadro evidencia a necessidade de discussdes a respeito da reestruturacéo e do
desenvolvimento de um curriculo critico, reflexivo e que aproxime a escola do mundo
vivido pelo educando (MUENCHEN e AULER, 2007b), possibilitando, dessa forma, a sua
motivacao com relacdo ao apreender. Segundo Schneider et al. (2014), no atual cenario das
discussBes curriculares abrangem-se questdes sobre o0 que ensinar e como ensinar,
deixando de lado discussdes sobre quem é o sujeito do processo ensino/aprendizagem, ou
ainda, da quest&o central de por que ensinar.

Atentos a este questionamento de por que ensinar e aproximando-se de uma teoria
critica de curriculo (SILVA, 2011), autores como Centa e Muenchen (2016), Paniz et al.
(2015), e Strieder, Caramello e Gehlen (2012) colocam a Abordagem Tematica (AT) como
uma perspectiva que visa contribuir para minimizar os problemas educacionais, tendo em
vista a constante problematizacdo curricular derivada dela.

Tratando sobre a AT, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) explicitam que esta
perspectiva de orientacdo curricular esta atrelada a concep¢do de educacgdo libertadora
defendida por Freire (1987; 2011a; 2011b). Nessa perspectiva curricular, entendem-se
como dimensdes necessarias a serem desenvolvidas, a interdisciplinaridade, a
contextualizagdo, a pesquisa e a relagdo dos conhecimentos prévios com 0s conceitos
cientificos como forma de compreensdao e ampliacdo, chegando a conhecimentos mais
elaborados (GIACOMINI, MUENCHEN e GOMES, 2014).

Atrelado a AT, segundo Pierson (1997), estdo os Trés Momentos Pedagdgicos
(3MP), os quais, para Pernambuco (2002 » 3%\ “sio um dos organizadores utilizados para
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garantir uma pratica sistematica do didlogo”. A relacdo entre os 3MP e a AT tem sido
sinalizada e objeto de andlise de diferentes trabalhos, dentre os quais o de Aradjo,
Niemeyer e Muenchen (2013), Schneider et al. (2014) e, mais recentemente, de Ferreira,
Paniz e Muenchen (2016).

Neste dltimo trabalho (FERREIRA, PANIZ e MUENCHEN, 2016), apds a
identificacdo e a discussdo de artigos que versam sobre os 3MP, a partir de abordagens
tematicas, as autoras sinalizam a necessidade de maiores investigacdes acerca desse
assunto, de modo que, “como continuidade desta pesquisa, torna-se relevante aprofundar as
perspectivas da abordagem temadtica desenvolvidas em consonancia com os 3MP”
(FERREIRA, PANIZ e MUENCHEN, 2016, p. 524).

Nesse sentido, amparando-se nas colocacfes acima e tendo-se como justificativa o
trabalho supracitado, os objetivos desta investigacdo sdo, portanto, identificar quais as
perspectivas de AT presentes nos trabalhos que utilizam os 3MP no contexto de sala de
aula e discutir os aspectos relacionados a escolha do tema, a interdisciplinaridade e ao

papel que o educando assume nesse Processo.
Referencial tedrico

Como j& destacado por Ferreira, Paniz e Muenchen (2016), diversos
trabalhos da area de ensino de ciéncias sinalizam a discussdo acerca dos chamados 3MP,
seja utilizando-os como ferramenta metodoldgica (SANTOS, et al., 2011; DEMARTINI e
SILVA, 2013), seja como estruturantes de curriculos (ARAUJO, 2015; CENTA, 2015).

Os 3MP comecam a aparecer de forma sistematica no cenario do ensino em
ciéncias, segundo Pierson (1997), atrelados ao Grupo de Reelaboracdo de Conteudo e
Formacdo de Professores, vinculado a Universidade de Sdo Paulo. Embasados em
referenciais freireanos, principalmente nos conceitos de problematizacdo e dialogo, os
integrantes do grupo viam e desenvolviam os momentos de forma que tais se sucediam no
processo de ensino/aprendizagem, em que o primeiro momento era de “mergulho no real; o
segundo, caracterizado pela tentativa de apreender o conhecimento ja construido e
sistematizado, relacionado a este real que se observa; e o terceiro de volta ao real, agora de
posse dos novos conhecimentos que permitam um novo patamar de olhar” (PIERSON,
1997, p.156).
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Caracterizados, em uma perspectiva metodoldgica, a partir da Problematizacdo
Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento, os momentos

pedagdgicos podem ser descritos da seguinte forma,

[...] “problematizagdo inicial”, ¢ o momento inicial onde o professor, com a
funcdo coordenadora e fomentador de discussdes, apresenta situacdes reais que
os alunos conhecam e vivenciam em que sdo introduzidos os conhecimentos
cientificos. [...] “organizacdo do conhecimento”, ¢ o momento em que os alunos
estudardo os conhecimentos selecionados pelo professor, agora com a funcéo
formativa, como necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacao
inicial. [...] “aplicagdo do conhecimento”, ¢ o momento em que os alunos
poderdo articular a conceituagdo cientifica com situagdes reais (GIACOMINI,
MAGOGA e MUENCHEN, 2013, p.3).

Muenchen e Delizoicov (2014), ao também discorrerem sobre 0s momentos,
colocam que estes passaram a se disseminar como ferramenta metodoldgica para o trabalho
em sala de aula, em meados da década de 80, com a publicacdo do livro Fisica. Esses
mesmos autores colocam que os 3MP, por possuirem um aspecto dindmico — destoando de
parametros de um ensino tradicional, onde se tem por premissa a pratica de uma educacéo
bancaria (FREIRE, 1987) —, foram sendo revistos e extrapolam sua utilizacdo apenas em
sala de aula, ou seja, como metodologia.

Nesse viés, Muenchen (2010), avancando nas discussfes sobre 0s momentos
pedagdgicos, identifica e percebe que a utilizacdo de tais ndo ocorre somente via pratica
educativa de sala de aula. A autora evidencia trabalhos em que se buscou utilizar os 3MP
como organizadores de todo o processo educativo, atrelando-os ao campo curricular.
Destacam-se, dessa forma, os trabalhos desenvolvidos em Sdo Paulo do Potengui/RN
(PERNAMBUCO, 1981) e o Projeto Interdisciplinar Via Tema Gerador, desenvolvido em
S&o Paulo/SP (SAO PAULO, 1990).

Como estruturantes de curriculos, os 3MP sdo definidos como: Estudo da Realidade
(ER), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC), de modo
que, no ER, se investiga a realidade na qual a comunidade esta inserida, utilizando, por
exemplo, questionarios, entrevistas e visitas as instituicdes para conhecer o tema gerador.
Na OC, sédo utilizados os dados obtidos no ER para, a partir disso, serem definidos os
conhecimentos que precisam ser trabalhados a compreensdo do tema. Este momento
destina-se aos planejamentos por areas (MUENCHEN, 2010; MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2012; ARAUJO, 2015). Destaca-se aqui a importancia do trabalho
interdisciplinar, de modo que, para Torres, O’Cadiz ¢ Wong (2002, p.147)
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Ao nivel da planificagdo curricular, na fase conhecida como Organizagdo de
Conhecimento, os professores que trabalham no curriculo interdisciplinar por
meio do tema gerador utilizam os dados e a informacdo do Estudo da Realidade
para dai retirarem as questbes geradoras para cada uma de suas Aareas
disciplinares, a partir das quais se determinam 0s conceitos e contelidos
especificos a ensinar em cada ano de aprendizagem.

Por fim, a AC destina-se as implementacGes em sala de aula, bem como a avalia¢do
de todo processo, no sentido de reconhecer se houve mudancas em relacdo ao
conhecimento sobre o tema.

Quanto as potencialidades dos 3MP, como dindmica de sala de aula, além da
pratica sisteméatica do didlogo, percebe-se que a construcdo do conhecimento também
ocorre “a partir dos conhecimentos prévios que os estudantes possuem sobre os
questionamentos que Ihes estdo sendo propostos, podendo essa ser entendida, entdo, como
ponto de partida para a constru¢cao do conhecimento cientifico dos alunos” (FERREIRA,
PANIZ e MUENCHEN, 2016, p.514).

Associado a isso, diferentes sdo o0s estudos que apontam um trabalho mais
significativo quando os 3MP sdo desenvolvidos a partir da perspectiva da AT (ARAUJO,
NIEMEYER e MUENCHEN, 2013; SCHNEIDER, et al., 2014; MAGOGA, et al., 2015).
A justificativa para tal fato se deve ao aspecto também dialdgico e problematizador,
caracteristico da AT, e a constante reflexdo que esta abarca sobre os problemas e o0s
aspectos relacionados aos curriculos escolares.

Corroborando com discussdes curriculares, diferentes autores destacam a
necessidade de uma reconfiguracédo curricular justamente por meio da AT (MUENCHEN e
AULER, 2007a; HALMENSCHALGER, 2011; GIACOMINI, MAGOGA e
MUENCHEN, 2013; CENTA, 2015), a qual ¢ entendida como uma “perspectiva curricular
cuja logica de organizacdo é estruturada com base em temas, com 0s quais Sao
selecionados os conteddos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacao
cientifica da programacdo ¢ subordinada ao tema” (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011, p.189).

A reestruturacdo curricular pautada pela AT procura, portanto, construir uma
organizacdo estruturada por temas do contexto real, rompendo com a perspectiva
tradicional de ensino, onde 0s conceitos cientificos estdo organizados com um fim em si
proprios, materializando-se em contetdos estruturados em forma de listas a serem

cumpridas. O curriculo, na perspectiva da AT, segue como orientacdo a compreensao do
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tema, em que os conceitos cientificos sdo selecionados como um meio para compreendé-lo.
Dessa forma, tenta-se contribuir para que o educando transite da sua consciéncia ingénua a
consciéncia critica (SILVA, 2004; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011).

Além da organizacdo curricular a partir de temas, na perspectiva da AT, outro
ponto relevante é considerar o educando como sujeito do conhecimento, de modo que
“nenhum aluno é uma folha de papel em branco em que séo depositados conhecimentos
sistematizados durante sua escolarizagao” (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2011, p.131).

Em certo sentido, tal consideracdo aproxima-se das ideias de Freire (1987), quando
ele expbe que o0 educando ndo € uma tabula rasa, ou recipientes a serem “enchidos”. Para
este autor, ndo considerar o educando durante o processo de ensino/aprendizagem € reduzi-
lo enquanto agente do processo ou, em outras palavras, coisifica-lo. Contrapondo-se a isto,
e assemelhando-se a AT, Freire defende o educando (e também o educador) sujeito, como
um agente de transformagdo, um ser humano reflexivo e problematizador, o qual,
consciente do seu inacabamento, estd sempre em busca do ser mais (FREIRE, 2011a;
FREIRE, 2011b).

Ainda tratando da AT, Giacomini e Muenchen (2015, p.342) acreditam que alguns
dos principais objetivos desta perspectiva curricular sao “produzir uma articulagao entre os
contetidos programaticos e os temas abordados”, além de “levar o aluno a pensar de forma
articulada e contextualizada com sua realidade e fazer com que ele possa ser ator ativo do
processo de ensino/aprendizagem”.

Outro fator importante no trabalho a partir da AT é a interdisciplinaridade. Para
Auler (2007), a perspectiva da AT remete & interdisciplinaridade, pois “a complexidade
dos temas requer a analise sob varios olhares disciplinares articulados em torno de um
tema constituido de um problema aberto” (2007, p.7). Porém, “[...] Ao invés do professor
polivalente, a interdisciplinaridade pressupde a colaboracdo integrada de diferentes
especialistas que trazem a sua contribuicdo para a analise de determinado tema”
(DELIZOICQV e ZANETIC, 1993, p.13), destacando-se, desse modo, o trabalho coletivo.

Ademais, de acordo com a literatura da area, diferentes propostas curriculares estdo
baseadas na perspectiva da AT. Magoga, et al. (2015) colocam como exemplo a AT
Freireana, a AT na perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), a AT Freire-CTS,

além da Situacdo de Estudo. Corroborando com isso, Halmenschlager, et al. (2015, p.2),
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também tratando dessas propostas, descrevem que “diferentes aportes teoricos e
metodoldgicos vém balizando a construcdo e implementacdo de propostas que apresentam
algum nivel de sintonia com a Abordagem Tematica”.

Sendo assim, considerando a multiplicidade de perspectivas associadas a AT, um
trabalho que vise abordar as articulagdes entre estas e os 3MP possui um carater amplo e
diverso. Observando este carater, optou-se por - com base nos artigos que versam sobre 0s
3MP via AT, do estudo de Ferreira, Paniz e Muenchen (2016) -, identificar as perspectivas
de AT presentes nesses artigos e discutir, com base nessas diferentes perspectivas, 0s
aspectos relacionados a escolha do tema, a interdisciplinaridade e ao papel que o educando

assume nesses Processos.

Procedimentos metodoldgicos

Para a realizacdo da presente pesquisa foram considerados, portanto, os dados
apresentados no estudo de Ferreira, Paniz e Muenchen (2016), no qual se efetuou uma
andlise nas atas digitalizadas do | ao IX ENPEC, selecionando os artigos que tratam sobre
a dinamica dos 3MP e que se referem a praticas de sala de aula. Em tal pesquisa, o critério
usado para selecionar os trabalhos foi a recorréncia de, pelo menos, uma das seguintes
palavras-chaves: Trés Momentos Pedagdgicos, Momentos Pedagdgicos e Problematizacao
Inicial.

Segundo descricdo de Ferreira, Paniz e Muenchen (2016), foram analisados 5.836
trabalhos e selecionados 72 que tratam sobre os 3MP. Destes, 35 detalhavam o uso dos
3MP no contexto de sala de aula.

Assim, dos 35 trabalhos, as autoras supracitadas classificaram 20 na perspectiva da
Abordagem Conceitual e 15 na perspectiva da AT. Desse modo, estes 15 artigos,
classificados na perspectiva da AT, que desenvolvem acBes em contexto de sala de aula,
sdo foco do presente estudo e, a partir deles, serdo apresentados e discutidos aspectos
pertinentes a cada perspectiva de AT identificada.

No quadro abaixo, pode-se visualizar os trabalhos que compem o objeto de estudo

da presente pesquisa.
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Quadro 1: Trabalhos que comp8em o objeto de estudo da pesquisa.

N° Titulo Autores(as) Ano
1 Ciéncias e tecnologia nas séries iniciais do ensino fundamental: Abegg, I.; Filho, J. P. A.; | 2003
das politicas publicas a investigacdo-acdo nas aulas de ciéncias Bastos, F. P
2 Desvelando objetos técnicos com tecnologias de comunicagao Silva, M.; Angotti, J.; 2003
e informacéo Mion, R.
3 Educacdo cientifica e tecnoldgica: a incorporacdo da curiosidade Maia, D.; Mion, R. 2005
epistemoldgica no ensino de fisica
4 Enfoque CTS: configuracgdes curriculares sensiveis a temas Muenchen, C.; et al 2005
contemporaneos
5 | Dificuldades dos licenciandos em adotar uma abordagem verde em | Melo, M. R; Villane, A. | 2005
seus projetos de ensino de quimica
6 Avaliando uma proposta de ensino através de temas sociais e Souza, R. G.; Alencar, J. | 2007
pratica CTS: o motor a combustdo R. S.
7 | Educacdo problematizadora no ensino de computacéo quantica: um Santos, A.; Ferrari, P.; 2011
caminho para a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica Almeida, N.
8 | Problematizagéo no ensino de ciéncias: uma analise da situagdo de Halmenschlager, K. R. 2011
estudo
9 | Abordagem temética no curriculo de ciéncias: a perspectiva ético- Furlan, A.B. S,; 2011
critica na concepcao de lixo como condi¢do humana etal.
10 CTSA na formacéo do professor e Mion, R. 2011
pesquisador e a tradi¢do latino-americana
11 Abordagem temaética no ensino de fisica: relacfes entre a Miguel, J.; Correa, H.; 2011
perspectiva vygotskyana e os momentos pedagdgicos Gehlen, S. T.
12 O ensino de matematica e astronomia na EJA por meio da Avelar, C. M; et al. 2011
abordagem tematica
13 O ensino de ciéncias e a alimentagédo escolar Fagundes, E. M; 2013
Pinheiro, N. A. M.
14 | A contextualizagdo na abordagem temaética freireana e no ensino de | Solino, A. P.; Gehlen, S. | 2013
ciéncias por investigacao T.
15 Desafios e potencialidades na elaboracdo de uma proposta de Filho, T.P. S.; et al. 2013

ensino com base em temas

A partir da definicdo dos trabalhos que utilizaram os 3MP via AT, foram

identificadas e caracterizadas as perspectivas dessas Abordagens Tematicas e, como se

destacou anteriormente, discutiu-se como estas consideram aspectos referentes a

interdisciplinaridade, a escolha do tema e ao papel do educando no processo, pois estes se
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constituem como elementos centrais, quando se discute AT, como sinalizado brevemente
no referencial tedrico deste artigo

Sendo assim, realizou-se a analise dos trabalhos por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD) (MORAES, 2003; MORAES e GALLIAZZI, 2014), mediante
as categorias: interdisciplinaridade, escolha do tema e papel do educando no processo,
definidas a priori.

Resultados e discussodes

A partir da leitura e da andlise dos artigos do Quadro 1, pbde-se identificar
trabalhos nas seguintes modalidades de AT: CTS, Freireana e Situagdo de Estudo. No
quadro 2, apresentam-se 0s trabalhos correspondentes a cada uma das perspectivas

presentes nos estudos analisados.

Quadro 2: Classificagdo dos trabalhos de acordo com as perspectivas da AT.

Trabalhos Perspectiva de AT
1,2,3,4,5,6,7,10,13e 15 CTS
9,12e14 Freireana
8ell Situacdo de Estudo

Destaca-se que a classificacdo das referidas modalidades de AT nédo surgiram a
partir de uma definicdo ou imposicao dos autores deste estudo. Isto &, os proprios trabalhos
ja descreviam e carregavam elementos da perspectiva adotada. Com as repetidas
(re)leituras, foi possivel evidenciar e sinalizar as trés modalidades supracitadas. Percebe-se
que as abordagens tematicas utilizadas para o desenvolvimento dos 3MP sdo justamente
aquelas descritas por Magoga, et al. (2015) como sendo as mais recorrentes.

As perspectivas de AT (Freireana, CTS e SE) serdo abordadas separadamente, na
sequéncia. Realizou-se as discussdes destas a partir das categorias escolha do tema,
interdisciplinaridade e papel do educando, definidas a priori, uma vez que se entende
que tais contribuem para a reflexdo acerca do processo de ensino/aprendizagem, baseado
na AT, como ja abordado no referencial teérico.

Destaca-se, portanto, a importancia da interdisciplinaridade na AT, pois, para
Delizoicov e Zanetic (1993), as disciplinas devem dialogar em torno de um tema/problema,
o0 qual tende a ser escolhido levando em consideracéo a realidade dos educandos (CENTA,
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2015). Desse modo, a escolha passa por entender essa realidade e, principalmente, o papel
do sujeito/educando na sua compreensao e transformacéo (FREIRE, 1987).

Abordagem Tematica Freireana

A Abordagem Tematica Freireana (ATF) é uma perspectiva de educacdo baseada
na concepcao de educacéo libertadora de Freire (1987), a qual possibilita o dialogo através
de problemas contraditérios vivenciados pelos educandos. Segundo Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), a ATF busca reestruturar o curriculo a partir da subordinacdo dos
conceitos cientificos ao tema. Dessa forma, uma das caracteristicas desta perspectiva é o
tema como orientador curricular, sendo este baseado em problemas sociais.

Tendo em vista a categoria escolha do tema, na ATF, - de acordo com referenciais
tedricos da area — 0 tema emerge de um processo investigativo com o intuito de aproximar
a vida da escola ao mundo vivido do educando. Esse processo pode ser a Investigacdo
Temética (FREIRE, 1987) ou, até mesmo, os 3MP como estruturantes de curriculos
(ARAUJO, 2015; CENTA e MUENCHEN, 2016). Assim, a partir de uma situaco
contraditdria, deseja-se despertar no educando a curiosidade por novos conhecimentos ou a
busca por conhecimentos que possibilitardo compreendé-lo.

Em relacdo aos trabalhos analisados, dos quinze trabalhos que compdem a quadro
1, trés (9, 12, 14) desenvolvem as acOes na perspectiva da ATF, como identificado no
quadro 2. Como elemento comum, estes trés trabalhos evidenciam o processo investigativo
ou a selecdo do tema, relacionando-o a investigacdo tematica de Freire (1987). O trabalho
9, por exemplo, explicita que “Como ja foi mencionado, o processo metodoldgico adotado
foi a investigacdo tematica via tema gerador fundamentada em Freire (1987) em conjunto
com a rede tematica freiriana proposta por Silva (2004).” (FURLAN, et. al., 2011, p.4,
grifo do autor).

Da mesma forma, o trabalho 14 exemplifica o fato de que,

[...] foi discutido o funcionamento da distribui¢do de &gua do municipio de
Itabuna e o conceito fisico de pressdo hidrostatica. Essa atividade foi selecionada
para a compreensdo do tema “Rio Cachoeira: que dgua é essa?” que foi
organizado seguindo algumas etapas do processo de Investigagdo Temaética:
Levantamento Preliminar, Redu¢do Tematica e Desenvolvimento em Sala de
Aula. O tema selecionado representa uma contradicdo social vivenciada pelos
estudantes, no contexto de uma situagdo-limite (FREIRE, 1987) a qual envolve
uma visdo acritica dos alunos e da comunidade a respeito do problema da
poluigdo das aguas do Rio Cachoeira como uma fatalidade (SOLINO, A. P.,
GEHLEN, S. T., 2013, p.4, grifo do autor).
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Tais trabalhos aproximam-se da ideia de que alfabetizar, muito mais do que ler
palavras, é oportunizar a leitura do mundo (FREIRE, 1988). Esta, alis, é uma dimensdo
bastante clara na ATF: a selecdo de uma situacdo contraditoria que representa a realidade
concreta e, assim, possibilita que se faca uma releitura do mundo. Nessa dimensdo, o0 ato
de ler implica na percepgdo critica, na interpretacdo e na recriacdo do lido (FREIRE,
1988). Desse modo, oportuniza-se ndo a leitura mecénica, mas a leitura do concreto, ndo a
leitura do texto, mas a leitura do contexto, oportunizando sua compreensdo. Sendo, por
isso, caracteristica fundamental oportunizar a leitura da realidade através do tema
investigado.

Freire apresenta, em suas diferentes obras (1987, 2011a, 2011b), que estudar € um
ato curioso do sujeito diante do mundo, entendendo-se sujeitos sociais, historicos, seres
fazedores, transformadores, que ndo apenas sabem, mas sabem que sabem. Tais
reconhecimentos sdo possibilitados com o tema, além de oportunizar conhecer melhor
aquilo que ja conhece, em razao da sua prética, e de conhecer o que ainda nao conhece. Por
ISSO que essa perspectiva ndo trata de entregar ou de transferir aos educandos a explicagéo
dos fatos como algo acabado, paralisado, pronto, mas fazer uso do estimulo e do desafio,
com a capacidade de fazer, pensar, buscar, criar, para compreender.

No entanto, para essa compreensdo do mundo, outra caracteristica presente nesta
perspectiva de educacdo € a interdisciplinaridade. Conforme o trabalho 12, “Os
conhecimentos necessarios para compreender uma tematica, geralmente, envolvem vaérias
areas do saber, isso porque os temas de carater social e contemporaneos se configuram
como interdisciplinares.” (AVELAR, et. al., 2011, p.02).

Tal concepcdo é reafirmada pelo trabalho 9, em que se percebe a necessidade de

[...] uma perspectiva de educagdo coletiva e interdisciplinar, devendo haver
portanto, uma contribuicdo de todas as areas do conhecimento a servi¢o da
contradicdo social presente na realidade local, sendo que cada area e o
profissional responsavel por ela devem aprofundar as questdes e assuntos que lhe
cabem (FURLAN, et. al., 2011, p.12).

Além disso, as colocacdes apresentadas nos trabalhos reforcam o que ocorre na
etapa da Reducdo Tematica (FREIRE, 1987). Para Centa e Muenchen (2016), nesta etapa,
sdo planejadas as atividades a serem implementadas em sala de aula. Este momento &
definido como encontro dos diferentes especialistas que buscam selecionar conhecimentos

cientificos para o entendimento do Tema Gerador. Segundo Delizoicov e Zanetic (1993),
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momento em que cada especialista olha para o tema a partir do conhecimento de sua area
e, através da unido das diferentes areas, possibilita-se a compreensdo do referido tema.
Dessa forma, séo introduzidos os conteddos necessarios para guiar o entendimento do
tema.

Outra caracteristica da perspectiva da ATF é o papel do educando no processo de
ensino/aprendizagem, de modo que este é visto como sujeito do processo. No trabalho 9,
essa caracteristica aparece quando os autores justificam a selecdo e organizacdo dos

conhecimentos,

Selecionando e organizando dessa maneira o conhecimento a ser trabalhado, foi
possivel dar aos alunos a possibilidade de conduzirem o processo, construindo
coletivamente o conhecimento, o0 qual era uma consequéncia da andlise da
realidade e portanto, poderia propiciar aos educandos uma superacdo da visdo de
mundo alienada e ndo a recepcdo ingénua de teorias e assuntos que nao lhe
fazem sentido (FURLAN, et. al., 2011, p.04).

No trabalho 14 também se percebe significativa importancia ao educando, tendo em
vista que eles puderam expor suas opinides e ideias através de ‘“‘suas experiéncias
relacionadas a suas vivéncias, uma vez que 0S mesmos apresentam, em suas falas,
situacbes que faziam parte do seu contexto, a exemplo das diferentes formas de
armazenamento de agua em suas casas [...]” (SOLINO, A. P., GEHLEN, S. T., 2013, p.
05).

Nessa perspectiva de AT, portanto, defende-se um processo de
ensino/aprendizagem construido em torno do educando, visto como sujeito do processo e,
dessa forma, néo interessa transferir conceitos, mas os construir a partir da relagdo deles
com o mundo, em que os sujeitos sao vistos como ‘“‘sujeitos do conhecimento e nao
receptores de um conhecimento” (FREIRE, 2002, p.84). Em suma, o sujeito, na
perspectiva freireana, pode ser entendido como ndo neutro, inacabado e em constante
processo de interagdo com 0 meio que o circunda.

Sendo assim, a partir de Freire (1987), entende-se a educacdo através da
problematizacdo da realidade em que o educando esta inserido para, entdo, transforma-la,
ou seja, usar a palavra e a acdo de forma ideoldgica para questionar acerca do mundo que

vive.
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Abordagem Temética na perspectiva da SE

A perspectiva da AT denominada de Situacdo de Estudo (SE) tem sua origem
atrelada ao Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educagdo em Ciéncias da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (GIPEC-UNIJUI).
Segundo Halmenschlager (2010), esta proposta curricular tem como referencial tedrico a
abordagem sdécio-historico-cultural, baseada em Vygotsky. Para Maldaner e Zanon (2004),
a SE é conceitualmente rica e as situacOes estudadas sdo identificadas no contexto
vivencial dos educandos, de maneira que estes tenham algo a dizer sobre as situagdes e
sejam capazes de produzir novos conhecimentos.

Nos dois trabalhos (8 e 11) que tratam da SE, a escolha do tema tem relacdo com a
realidade. No trabalho 11, entende-se que o tema foi escolhido por ter relacdo com o

contexto local, como se pode ver a seguir:

O tema “Economia Energética X Meio Ambiente — uma luz para o consumo
sustentavel” teve como finalidade iniciar as discussdes referentes ao conceito
fisico da luz no segundo ano do Ensino Médio. O ponto de partida das discussdes
envolveu a problemética enfrentada na cidade de Campo Grande — Mato Grosso
do Sul — que é o Cerol em linha de pipas, geralmente confeccionada com o uso
de lampadas fluorescentes, elemento amplamente utilizado devido & crise
energética enfrentada em anos anteriores (MIGUEL, CORREA e GEHLEN,
2011, p. 2).

Aproximando-se desse sentido, no estudo 8, ¢ apontado que “A sele¢do e
organizacdo dos conteudos a serem estudados estdo relacionadas a uma tematica, a qual
representa uma situacao real que de alguma forma se faz presente no contexto dos alunos”
(HALMENSCHLAGER, 2011, p.2). Tal perspectiva de trabalho é reafirmada em trabalhos

anteriores, em que se discute que,

A selecéo e organizacdo dos contelidos a serem estudados estdo relacionadas a
uma tematica, ou seja, uma situacdo real que de alguma forma se faz presente no
contexto dos alunos. Considerando esses aspectos, 0 GIPEC-UNIJUI busca a
constru¢do de um curriculo para o Ensino de Ciéncias que possa atender as
demandas propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais para as Ciéncias
Naturais (PCN-CN), contemplando os Temas Transversais e Eixos Tematicos
(HALMENSCHLAGER, 2010, p.37).

Sendo assim, percebe-se que a escolha do tema é realizada tendo em vista uma
situacdo da realidade dos educandos. Entretanto, os autores dos trabalhos 8 e 11 ndo
expdem de que forma é feita esta escolha, se pelos professores ou ndo, e/ou quais critérios
se utilizam para considerar que esta tematica se faz presente no contexto do educando, o

que, portanto, diferencia da ATF.
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No estudo 8, destaca-se que “[...] na SE a problematizacdo ndo faz parte do
processo de escolha dos temas, sendo abordada no desenvolvimento dos contetdos em sala
de aula” (HALMENSCHLAGER, 2011, p.6). Entretanto, no mesmo trabalho, a autora
destaca que a problematizagdo seria importante na escolha do tema de modo que “[...]
poderia contribuir para uma maior significacdo dos mesmos, uma vez que pode auxiliar na
selecdo dos conceitos fundamentais para o entendimento da situacdo abordada”
(HALMENSCHLAGER, 2011, p. 06).

Salienta-se, nesse sentido, que os 3MP como estruturantes de curriculos poderiam
auxiliar na problematizacdo da realidade e na escolha do tema, ja que, no primeiro
momento (ER), realiza-se justamente a problematizacdo da realidade e busca-se conhecer e
recolher informacdes sobre a comunidade investigada, a partir das quais se chega ao tema
gerador. Tal aproximacdo, além de, possivelmente, potencializar o processo de
ensino/aprendizagem, ainda ndo foi efetuada e/ou discutida pela &rea.

Quanto ao trabalho interdisciplinar, o estudo 11, em nenhum momento, faz
referéncia a interdisciplinaridade. Ja o trabalho 8 sinaliza a importancia do trabalho
interdisciplinar, ao destacar que “A significa¢do conceitual pode ser favorecida a partir da
possibilidade de envolvimento de vérias disciplinas na discussao de um tema, por meio da
contextualizagdo ¢ da problematizacio” (HALMENSCHLAGER, 2011, p. 05). “No
contexto do ensino médio, a organizacdo e o desenvolvimento das SE envolvem,
geralmente, os componentes curriculares de Fisica, de Quimica e de Biologia”
(HALMENSCHLAGER, 2011, p.2). De certa forma, isso corrobora com as ideias de
Sangiogo, et al. (2013), quando estes explicitam que a SE busca trabalhar de modo
contextualizado, inter e transdisciplinar, de maneira a abranger aspectos presentes nas
orientagdes curriculares nacionais.

Ademais, sobre o papel do educando, nos dois trabalhos (8 e 11), ndo ha muita
discussdo acerca de como os educandos devem ser entendidos no processo. Mesmo assim,
percebeu-se, com alguns trechos dos trabalhos, o fato de que o educando precisa ser
participativo, principalmente na discussdo das problematizacGes realizadas pelos
educadores. Nesse sentido, o trabalho 8 enfatiza que a problematizacdo deve levar o

educando a pensar sobre a situacdo que esta sendo estudada.

[...] mas ndo mais somente a partir do seu conhecimento cotidiano, mas no
sentido de construir um pensamento cientifico sobre o objeto de estudo. Em
outras palavras, a partir do momento em que o aluno comeca a formular um
pensamento cientifico sobre determinada temética o conceito do cotidiano passa
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a caminhar no sentido da abstracdo e o conceito cientifico passa a vir em direcao
a concretude, como é defendido na abordagem histdrico-cultural. Assim, a
problematizacdo assume importante papel na construcdo do conhecimento por
parte do aluno (HALMENSCHLAGER, 2011, p.6).

Sangiogo, et al. (2013) também discutem que a apropriacdo dos conceitos
cientificos pelos educandos ¢é beneficiada na SE, devido a abordagem contextualizada e
interdisciplinar, por partir do estudo de uma situacdo vivencial dos educandos “[...] em que
0S conceitos cotidianos dos estudantes sdo considerados e (re)significados, em que
conhecimentos e préticas, a luz das ciéncias, possibilitam novas compreensdes e ac¢des
sobre a realidade vivenciada” (SANGIOGO, et al., 2013, p. 46).

Abordagem Tematica na perspectiva CTS

De acordo com Halmenschlager (2011), o movimento CTS, com repercussdes no
campo educacional, vem sendo utilizado como referencial para repensar curriculos. A
autora ainda destaca que existem diferentes concepcbes de CTS, bem como distintas
formas de insercdo destas no Ensino de Ciéncias. Para ela, os curriculos com énfase nesses
referenciais também se aproximam das ditas ciéncias sociais, de modo que “procura-se
enfocar os avangos e as transformaces tecnoldgicas em sua totalidade, discutindo-se as
implicacdes e consequéncias do progresso tecnoldgico no mundo, bem como os interesses
incorporados neste processo” (HALMENSCHLAGER, 2011, p. 13-14).

Dentre os dez trabalhos (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 13, 15), conforme o quadro 2, que
abordam o enfoque CTS, seis (1, 2, 3, 4, 7 e 10) ndo explicitam como ocorreu a escolha do
tema, isto é, os autores ndo apresentam subsidios ou justificativas para que seja possivel a
elucidagdo da questdo “por que esse tema?”’. Nesses mesmos seis trabalhos, sé&o
apresentados e desenvolvidos os temas - de acordo com o(s) objetivo(s) de cada pesquisa -,
de modo que o foco principal ndo é a apresentacdo da estruturacdo tematica, mas sim 0s
resultados que esta pode possibilitar/possibilita aos sujeitos envolvidos.

Vale destacar que tal resultado também é compartilhado pela pesquisa de Magoga,
et al. (2015), na qual se observou justamente o processo de escolha dos temas,
relacionados a AT. Nesse sentido, os pesquisadores alertam que “a ndo explicitagdo do
modo de escolha desse tema pode dificultar o entendimento dos leitores acerca da ideia dos
autores ou a propria “(re)constitui¢do” de uma nova pratica que deseja estar baseada

naqueles pressupostos” (MAGOGA, et al, 2015, p.19).
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Nos resultados da referida pesquisa de Magoga, et al. (2015), é destacado que a
escolha do tema deve-se a participagdo dos professores, o que, em certo sentido, também
ocorre nos trabalhos 5, 6, 13 e 15, apresentados no Quadro 2. Nestes se constatou que 0s
temas sdo escolhidos pelos professores/pesquisadores, 0s quais, entretanto, néo
necessariamente sdo os professores titulares/regentes da classe, pois ndo ha a explicitacao
de tal fato.

Dos quatro trabalhos (5, 6, 13 e 15), em dois (6 e 15) escolheu-se o tema para
trabalhar determinados conteddos. No trabalho 15, a escolha desse tema, além de
possibilitar trabalhar determinados conteddos escolhidos anteriormente ao tema,
possibilitou a discussdo de aspectos relacionados com a midia. Ja em relacdo ao trabalho 6,
optou-se por desenvolver um tema que discutisse contetdos de determinada série com a
qual se trabalharia.

Nos outros dois trabalhos em que os professores escolheram o tema (5 e 13), a
definicdo deveu-se ao fato dos temas constituirem problemas de ambito local (como no
trabalho 13) ou de contextos mais amplos, como no trabalho 5. Neste ultimo, por exemplo,

desejou-se desenvolver um curso de formacdo de professores de modo que o tema visou

[...] reunir e organizar os conhecimentos dispersos, de tal forma a aumentar a
eficiéncia do ensino, e ainda, levar em consideracdo a escassez dos recursos
fisicos ndo renovaveis, os conflitos sociais causados pela obtengdo destes, a
contaminacdo do Meio Ambiente Natural e consequente reflexo no Meio
Ambiente Humano (MELO e VILLANI, 2005, p.1).

Os resultados identificados até entdo, principalmente a influéncia do professor e a
natureza dos temas escolhidos (por estarem relacionados aos conteidos escolares ou por
serem problemas locais ou abrangentes), também se aproximam dos observados por Auler
(2007). Defendendo a articulagdo dos aspectos vinculados ao enfoque CTS com o0s
pressupostos freireanos, Auler (2007) aponta para a necessidade de se repensar a formacao
dos professores, 0s quais devem pensar curriculos - e ndo somente executa-los -, de modo
que tal formacdo englobe os aspectos relacionados a escolha das tematicas.

Quanto ao aspecto interdisciplinar, percebeu-se certa limitacdo de énfase teorica e,
principalmente, de trabalho pratico. Em seis trabalhos (2, 3, 4, 5, 7 e 13), ndo ha sequer
mencéo ou referéncia a este processo (pelo menos néo ficou clara tal importancia).

De certa forma, a auséncia de discussdes interdisciplinares associadas a AT € algo
limitante e preocupante, pois, cada vez mais, nos dias atuais, 0S temas carregam

caracteristicas que extrapolam as disciplinas, requerendo o olhar de diferentes sujeitos,
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especialistas, matérias e areas, tal como defendido por Auler (2007) e Delizoicov e Zanetic
(1993).

O fato da AT remeter a interdisciplinaridade, entretanto, é abordado em outros
quatro trabalhos (1, 6, 10 e 15). Destes quatro, porém, em trés (1, 10 e 15) é realizada uma
abordagem tedrica desta interdisciplinaridade, no sentido que tais trabalhos discutem,
entendem e sugerem a necessidade desse aspecto. Apenas no trabalho 6 percebe-se que, na

pratica, ha aspectos interdisciplinares. Em tal, expde-se que:

Ao longo da aplicacdo, o direcionamento didatico dos professores nas aulas
pretendeu alcancar o ambito de outras disciplinas, ndo apenas a Fisica. Assim, as
producdes dos estudantes dos dois contextos escolares expuseram pontos de vista
sobre a utilizacdo dos combustiveis fosseis e alternativos no estudo de assuntos
das disciplinas Histéria, Geografia, Biologia e Quimica, abordando temas
relacionados a politica, economia, cultura, ambiente e ética (SOUSA e
ALENCAR 2007, p.10).

Em se tratando do papel do educando, em trés dos trabalhos analisados (5, 6 e 10),
ndo foram identificados elementos suficientes para afirmar como os educandos sdo Vvistos
durante o trabalho desenvolvido. No entanto, nos outros sete (1, 2, 3, 4, 7, 13 e 15), a
concepcao em relacdo aos educandos é visualizada como sendo de sujeitos ativos no
processo, ou seja, 0s educandos como sujeitos curiosos, que possuem concepcdes sobre sua
realidade e podem apresentar ideias e concepgoes.

Segundo referenciais tedricos da area, a curiosidade dos educandos esté relacionada
a cultura de participacdo. Tratando disso, Centa e Muenchen (2016) e Auler (2011)
evidenciam que, no trabalho a partir da articulacdo Freire-CTS, busca-se ampliar os
mecanismos de participacdo dos sujeitos que estdo imersos na cultura do siléncio,

auxiliando, assim, para um despertar, para uma cultura de participacéo.
Consideracoes finais

Conforme sinalizado pela literatura da &rea (MUENCHEN, 2010; MUENCHEN e
DELIZOICQV, 2012), os 3MP podem ser pensados e estruturados como uma metodologia
de sala de aula, na elaboracdo de cursos, palestras ou também como estruturantes de
curriculos. No entanto, nos trabalhos analisados, percebe se que ha& uma maior
disseminacdo em pensar eles como ferramenta metodoldgica e ndo como estruturantes de
curriculos. Para Muenchen (2010) isto pode estar relacionado ao fato dos livros
Metodologia do Ensino de Ciéncias (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1994) e Fisica
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(DELIZOICQOV e ANGOTTI, 1992), que sdo utilizados por muitos educadores, usarem 0s
3MP na organizacéo de sala de aula e ndo na perspectiva curricular mais ampla.

A partir das anélises realizadas dos trabalhos publicados nos ENPECs, percebeu-se,
portanto, que existem no minimo trés perspectivas de AT em consonancia com os 3MP,
quais sejam: Abordagem Tematica Freireana, a Abordagem Tematica na perspectiva da
Situacdo de Estudo e a Abordagem Tematica na perspectiva CTS. Dessa forma, entende-se
que as propostas dos 3MP (como ferramenta metodoldgica) e a AT se complementam e
contribuem positivamente uma a outra, configurando-se como possibilidades de modificar
e melhorar curriculos e praticas escolares, pois ambas possuem como esséncia a
problematizacdo, a reflexdo e o constante dialogo entre os sujeitos envolvidos.

Sobre o olhar dado aos trabalhos analisados, optou-se por identificar como 0s
trabalhos que articulam os 3MP a AT tratam acerca da escolha do tema,
interdisciplinaridade e papel do educando, visto que estas sdo categorias fundamentais
na AT, independente da perspectiva adotada.

Em relacdo a escolha dos temas, os trabalhos na perspectiva da SE ndo evidenciam
se houve alguma participacdo dos educandos no processo de definicdo da tematica, de
modo que as informacdes contidas nos artigos permitem, apenas, entender que os temas
sdo escolhidos pelos educadores. J& na ATF, tal processo de escolha ocorreu tendo em
vista os problemas da comunidade, tornando, dessa forma, o processo mais dialégico e
problematizador. Ressalta-se, entretanto, que nenhum dos temas geradores foi definido a
partir dos 3MP como estruturantes de curriculos. Todos os temas foram derivados do
processo (ou etapas) da investigacdo tematica. Contudo, identifica-se que estes tém sido
desenvolvidos em algumas pesquisas de mestrado, como a de Aradjo (2015) e Centa
(2015).

Sobre os trabalhos relacionados a perspectiva CTS, a escolha dos temas ndo foi
evidenciada em seis trabalhos (1, 2, 3, 4, 7 e 10), enquanto que, em outros dois (6 e 15), o
tema foi escolhido de acordo com os contetdos da série. Ja nos outros dois trabalhos dessa
perspectiva (5 e 13), apesar de ndo apresentarem a participacdo dos educandos na escolha,
0s temas foram trabalhados a partir de problemas da comunidade e escolhidos pelos
educadores. Nesse sentido, esses trabalhos se aproximam das ideias de Freire, uma vez que

partem da realidade vivenciada pelos educandos. No entanto, os trabalhos pesquisados ndo
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deixam evidente a preocupacdo em considerar a importancia da participacdo dos
educandos na escolha do tema, pressuposto destacado por Freire.

Em relacéo a interdisciplinaridade, percebeu-se que ha reflexdes tedricas acerca da
necessidade desta, mas pouco trabalho pratico realmente interdisciplinar. Nos trabalhos da
SE, por exemplo, apenas um (8) destaca a importancia da participacdo das disciplinas,
restritas ainda a area das ciéncias da natureza. Tal sinalizagdo também é percebida em dois
trabalhos baseados na ATF (9 e 12). No que diz respeito a perspectiva CTS, o trabalho
interdisciplinar pratico é evidenciado em apenas um dos artigos (6), em trés (1, 10 e 15) ha
apenas discussdes no &mbito tedrico e os restantes ndo fazem mencéo a essa categoria.

Assim, como colocado anteriormente, as praticas coletivas/interdisciplinares ainda
sdo incipientes na maioria dos trabalhos analisados, apesar de um namero significativo
compreender a importancia delas. A dificuldade desta pratica interdisciplinar, vinculada
aos 3MP e a AT, talvez ainda esteja atrelada ao baixo incentivo de politicas publicas que
garantam tempo e espacgo para discussdes coletivas e interdisciplinares, tanto na educacgéo
bésica, quanto em cursos de licenciaturas. Destaca-se como urgente, portanto, a garantia de
direitos que auxiliem nessas discussdes interdisciplinares.

Sobre o educando, identificou-se que este assume um papel diferente em cada
perspectiva. Na SE, por exemplo, entende-se que 0 mesmo deve participar do processo
educativo em sala de aula, no momento da problematizacdo do tema, tendo em vista que
ele tem muito a contribuir.

Ja na ATF, o educando € visto como sujeito do processo educativo desde a escolha
do tema até a sala de aula, na qual, alids, se busca superar a mera transferéncia dos
conhecimentos cientificos, em prol da construcdo a partir da relacdo dos homens com o
mundo. Nesse sentido, a ATF aproxima-se da perspectiva CTS, pois, os trabalhos
evidenciaram que o0 educando deve ser curioso e ativo no processo de
ensino/aprendizagem, de modo a trazer para discussdo suas concepcbes sobre sua
realidade, buscando construir uma cultura de participacdo destes sujeitos nas decisdes que
envolvem Ciéncia e Tecnologia.

Assim, com base nos resultados observados no presente estudo, sinaliza-se que um
trabalho a partir da articulagdo entre os 3MP e a AT, indiferente da perspectiva, pode
contribuir para um ensino de ciéncias voltado a formacéo de sujeitos criticos e atuantes, 0s

quais, sendo seres de praxis, possam transformar suas realidades. No entanto, também se
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entende e defende que a utilizagdo dos 3MP, como estruturantes de curriculos, tende a
contribuir e potencializar ainda mais o processo educativo, pois, desde o ER, o objeto de
conhecimento ja é conhecido do educando, mesmo que ele ndo esteja consciente desse, ou
que tal objeto ndo esteja explicito ao educando.

Além disso, entende-se que a discussdo dos aspectos abordados neste trabalho nédo
devem se esgotar. Proporcionar e analisar acdes que articulem os 3MP com as perspectivas
de AT sdo necessidades que — articuladas a problematizacéo curricular e a formacéo de
professores — merecem especial atencdo da area. Nesse sentido, faz-se necessaria a
continuidade das pesquisas sobre a tematica e seus possiveis impactos no processo
educativo, ampliando os estudos para outros eventos da rea das ciéncias e da Biologia, da

Quimica e da Fisica.
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Resumo: O presente artigo apresenta uma investigacéo a respeito dos subsungores (ou concepgdes iniciais)
que estudantes do Ensino Médio apresentam a respeito do contetido de radioatividade e suas relacbes com a
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) utilizando o programa MAXqdal0. Aborda a teoria da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel, a qual estabelece a importancia de se conhecer estes subsungores para a
transposicéo dos contetdos de maneira a promover esta aprendizagem. A abordagem metodoldgica utilizada
foi a qualitativa de natureza interpretativa, realizada com 18 estudantes, do segundo ano, do turno matutino,
de um colégio da rede estadual de ensino da regido Centro Sul do Parana. A coleta de dados se deu por meio
de questionario, e a andlise do contelido nas respostas foi realizada no software MAXqdal0, utilizado para a
andlise de dados qualitativos e métodos mistos de investigacdo, contribuiu na estratificacdo e registro das
etapas de andlise, dando transparéncia e agilidade ao processo, além dos recursos para apresentacdo e
visualizacdo dos resultados obtidos. O procedimento de andlise consistiu em transcrever 0s questionarios
respondidos pelos estudantes, para arquivos Word codificados num sistema alfa numérico (All a Aln). O
critério de analise utilizou o conteido fornecido nas respostas para estratificacdo de categorias (C1 a Cn), e
subcategorias (subC1 a subCn). Os resultados obtidos na presente investigagdo possibilitaram identificar os
subsuncores que 0s estudantes possuem a respeito da radioatividade e de sua relacdo com a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade, que as informagdes que circulam pelos meios midiaticos interferem no modo como
sdo estabelecidos, que apresentavam indicios conceituais de radioatividade e de suas aplica¢des, quanto a
maleficio, beneficio e fatos historicos. Ofereceu ao professor subsidios para buscar estratégias adequadas
para planejar uma sequéncia didatica para realizar a transposi¢do didatica sobre o tema.

Palavras-chave: Radioatividade, CTS, Aprendizagem Significativa, Subsuncores, MAXqdal0.

Subsumers investigation of middle level students about radioactivity and its relationship with science,
technology and society (STS) using MAXqdal0 software

Abstract: The present study presents an investigation about the subsumers (or initial conceptions) that
students of the 2nd grade of High School present regarding the content of radioactivity and its relations with
science, technology and society (STS) using MAXqdal0 software. It addresses the theory of significant
learning proposed by Ausubel, which establishes the importance of knowing these subunits for the
transposition of contents in order to promote this learning. The methodological approach used in research
was qualitative with interpretative nature, held with 18 students of the day shift 2nd grade from a state school
in South Central region of Parana State. Data collection occurred through questionnaires and the analysis of
content in responses was held using MAXqdal0 software, used for analysis of qualitative data and mixed
methods of research that contributes in the stratification and record of the analysis steps, giving transparence
and agility to the process, in addition to the features for presentation and visualization of the results. The test
procedure consisted in transcribing the questionnaires answered by the students to Word files encoded in an
alpha numeric system (from Al1 to Aln). The analysis criterion used the content provided in the responses to
stratification of categories (from C1 to Cn) and subcategories (from subC1 to subCn). The results obtained in
the present research made it possible to identify the students subunits about radioactivity and its relation to
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science, technology and society and that information from media interfere in the way the subunits are
established. Also it was observed that students know initial concepts about radioactivity, its applications,
benefits and harms, as well as its historical facts. The research offered to the teacher subsidies to seek
appropriate strategies to plan a didactic sequence for performing didactic transposition about radioactivity.

Key words: Radioactivity, STS, Significant Learning, Subsumers, MAXqda10.

Introducéo

A Radioatividade ¢ um tema que chama a atencdo dos estudantes, devido aos
inimeros acidentes e catéstrofes aos quais esté relacionado, como os acidentes com o
Césio-137 e em Chernobyl, as bombas nucleares, e 0 mais recente em Fukushima, no

Japdo, resultado de um tsunami que atingiu o pais.

E um contetido pertencente a area de exatas, mais especificamente a disciplina de
fisica, todavia é nas aulas de quimica que os estudantes tém mais acesso a este tema
(AQUINO; CHIARO, 2013). Pela relacao que existe entre este conteido com diversos
acidentes, é frequente a sua divulgacao pelos meios midiaticos, fazendo com que grande

parte das pessoas possuam um certo conhecimento a respeito da radioatividade.

Vaérias noticias circulam pelos principais meios de comunicacao e sempre sao
acompanhadas por analises envolvendo caos e destruicdo, como aconteceu no ano de 2011,
a partir do acidente nuclear de Fukushima no Japdo (AQUINO; CHIARO, 2013, p.159).
Como resultado desta divulgacéo, as pessoas que sabem algo a respeito da radioatividade
dificilmente a relacionam como sendo algo que traz beneficios, pois seu lado destrutivo

normalmente é o mais enfatizado pela midia.

De acordo com Russell (2000) a radioatividade € o fendmeno que explica as
emissOes radioativas emitidas pelo nicleo atdbmico, que provocam mudangas na sua
composicdo ou estrutura. Estas emissdes podem ser de trés espécies de raios ou de
particulas: alfa, beta e gama. Compreender como ocorre estes processos de emissao de
radiacGes e como ocorre 0 decaimento radioativo é essencial para analisar os efeitos que a
radioatividade causa nos inUmeros processos onde € utilizada.

Para o ensino de radioatividade é imprescindivel haver o conhecimento por parte
do professor a respeito das concepcdes iniciais que 0s estudantes possuem a respeito deste

tema. Mesmo que muitos deles tenham acesso a informacOes que dizem respeito a
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radioatividade, tornar isso um conhecimento cientifico exige comprometimento por parte
do professor, fazendo com que estas informacgdes sejam relacionadas ao modo com que se
escolhe utilizar este conhecimento.

Cortez (2014, p.33) afirma que:

Faz-se necessario entdo a organizacdo de conceitos e teorias de forma qualitativa
e quantitativa que ofereca condices de um aprendizado pleno com o
aprofundamento que va além de curiosidade e citages sobre o tema. O aluno
precisa entender o que realmente ja se conhece sobre o tema Radioatividade, as
suas aplicacBes e ter uma concepcdo da evolucdo desta ciéncia como um
processo onde descobertas ja entendidas sdo suportes para novos aprendizados.

Este conceito exposto por Cortez, onde o estudante precisa reconhecer o que ja
conhece a respeito do tema que se pretende estudar, no caso a radioatividade, para que
possa relacionar com o conhecimento cientifico e assim construir seu préprio
conhecimento vai de encontro com a teoria de aprendizagem significativa proposta por
Ausubel.

De acordo com esta teoria, a hova informacéo relaciona-se com um conhecimento
ja existente, a qual deve ser relevante e significativa para o individuo. O processo da
aprendizagem significativa “envolve a interacdo da nova informag¢do com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel define como como conceito subsungor”
(MOREIRA, 1999, p. 153).

Desta forma os conhecimentos que o0s estudantes possuem a respeito da
radioatividade irdo atuar como subsungores para as novas informagdes que estes tiverem
acesso com relacdo a este tema. Como aponta Moreira (1999), de acordo com a teoria de
Ausubel, o armazenamento de informacgdes forma uma construcdo hierarquica de conceitos
no cérebro, onde os conhecimentos sdo ligados a conceitos mais inclusivos, formando uma
estrutura cognitiva. Portanto, uma estrutura cognitiva € “uma estrutura hierarquica de
conceitos que sdo representacdoes de experiéncias sensoriais do individuo” (MOREIRA,
1999, p.153).

De acordo com Pelizzari et al., (2002) sdo necessarias duas condi¢fes para que
ocorra uma aprendizagem significativa. A primeira € de que o aluno precisa ter disposi¢do
a aprender e a segunda é que o contetdo a ser aprendido tem de ser verdadeiramente
significativo. Desta forma o trabalho realizado em sala de aula podera acarretar em uma
aprendizagem significativa por parte dos estudantes.
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Levando em conta o tema de radioatividade, a sua abordagem em sala de aula néo
deve apenas restringir-se a conceitos quimicos e a explicacdo de reacfes, tornando-se
apenas um amontoado de ndmeros e letras que pouco trardo significado aos estudantes. E
necessario abordar como este contetdo vem sendo utilizado no meio cientifico e como
estas utilizagdes interferem na vida das pessoas em sociedade.

Acredita-se entdo que ao se trabalhar o este conteldo é importante relaciona-lo
com aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais. Para este fim, abordar este contetdo por
meio de um enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade) faz com que a radioatividade
passe a ter um maior significado para os estudantes, pois a torna atrativa devido as relagdes
que possui com o cotidiano dos estudantes, além das catastrofes que este contetdo estd
envolvido.

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p.77) afirmam que, “com o enfoque CTS, o
trabalhno em sala de aula passa a ter outra conotacdo. A pedagogia ndo é mais um
instrumento de controle do professor sobre o aluno. Professores e alunos passam a
descobrir, a pesquisar juntos, a construir e/ou produzir o conhecimento cientifico”.

Diante da realidade atual, se faz cada vez mais necessario promover uma
educacdo onde os estudantes ndo sejam estimulados a apenas decorar um conceito, mas
sim de refletir sobre 0 que estd sendo ensinado e possuir condi¢cdes de formular seus
proprios pensamentos e reflexdes acerca de determinado contetdo.

Entender a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade se faz mais do que
necessario, e para isso ocorrer, 0 ensino deve proporcionar 0 acesso a este conhecimento.
“O Ensino Médio precisa entdo fornecer ao estudante condi¢cdes de compreender a natureza
do contexto cientifico-tecnol6gico e seu papel na sociedade” (PINHEIRO; SILVEIRA;
BAZZO, 2007, p. 79).

A quimica, de acordo com os PCNEM, “participa do desenvolvimento cientifico-
tecnolégico com importantes contribuicdes especificas, cujas decorréncias tém alcance
econémico, social e politico.” (BRASIL, 1999, p.239). O ensino da radioatividade sob a
perspectiva do enfoque CTS possibilita realizar momentos de reflexdes com os estudantes,
demonstrando os reflexos da utilizagdo de um conhecimento cientifico no meio social.

Tendo em vista a importancia de se realizar um ensino do conteddo de
radioatividade que se demonstre significativo para os estudantes e que os permita refletir a

respeito do mesmo, € primordial conhecer os subsuncores que 0s estudantes possuem a
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respeito deste contetdo, além de averiguar quais as concepc¢des que estes possuem a
respeito da ciéncia, da tecnologia e da sociedade se estes admitem que a radioatividade esta
relacionada a esta triade. Nesta pesquisa realizou-se este levantamento, com o intuito de se
conhecer estes subsuncores e estas relacdes.

Ao consultar as Diretrizes Curriculares da Educacdo Bésica (DCE) de Quimica do
Estado do Parand e os Parametros Curriculares nacionais, constatou-se que a radioatividade
compde o contetdo estruturante da biogeoguimica. Quando trabalhado pelos professores,
normalmente é abordado no 2° ano do Ensino Médio. Devido a isto, optou-se por averiguar
quais os subsuncores a respeito da radioatividade com estudantes pertencentes a este

periodo escolar.

Metodologia

A metodologia utilizada para o desenvolvimento desta pesquisa caracteriza-se
como qualitativa, de natureza interpretativa. A pesquisa foi realizada em um colégio da
rede estadual do Paran4, situado na zona rural da regido Centro Sul do Parana, envolvendo
18 estudantes do 2° ano do ensino médio, no periodo matutino.

Para coleta de dados, utilizou-se de um questionario composto por sete questdes:

1.Para vocé o que é radioatividade?

2.Por quais meios vocé ouviu falar sobre radioatividade?

3.A radioatividade é:

() Maléfica. ( ) Benéfica. ( ) Maléfica e Benéfica. ( ) N&o sei.
4.A radioatividade esta presente no seu dia-a-dia? Cite como.

5.Vocé conhece algum fato importante na histéria que envolve a radioatividade? Cite qual
(is).
6.VVocé acha que a radioatividade esta relacionada com a politica e sociedade?

7.Vocé acha que existe relacédo entre a radioatividade com Ciéncia e Tecnologia?

Antiszko & Sauer. Ensino & Pesquisa, v. 16, n. 1 (2018), 173-189.
177



A andlise do contetdo nas respostas contidas no questionario foi realizada por meio
da utilizac&o do programa MAXqdal0 conforme apresenta a Figura 1, software utilizado

para a analise de dados qualitativos e métodos mistos de investigacéo.

[

T

EstratifEagio de

—Categorias/subcategorias

g @

Andlise do contetido nas respostas

Arquivos Word codificados sistema I
alfa numeérico (de Al1,....a Aln) I SUbC I IsubCz I I SibCh I

Figura 1- Anélise do conteido nas respostas contidas nos questionarios no programa MAXqdal0. Fonte:
Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

O MAXqdal0 se caracteriza como um software do tipo CAQDAS (computer
assisted qualitative data analysis software). Segundo Lage (2011, p.43) este programa
contribui pela “possibilidade de documentar as etapas de analise, dando transparéncia ao

processo, além dos recursos para apresentagio e visualiza¢do dos resultados obtidos”.

O procedimento de analise consistiu em transcrever individualmente os questionarios
respondidos pelos estudantes, para arquivos Word codificados num sistema alfa numérico,
de AIl, ...a Al (Figura 1).

O processo de analise dos dados no programa iniciou-se com a importacao dos
arquivos Word individuais, utilizando a janela “variaveis” na opgao “importar”. Seguiu-se
com um critério de andlise do contetldo em um sistema de codigos para estratificacdo por
categorias (Cy, C,,....Cn), e subcategorias (subCj, subCy, ....subCn) para analise a partir do
contetdo fornecido nas respostas dos estudantes contidas no questionario (Figura 1).

Considerou-se a analise de conteldo como uma técnica de investigagcdo que tem por
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finalidade a descricéo objetiva e sistemética do conteddo manifesto em uma comunicagao
conforme Bardin (1995).

Resultados e Discussao

A concepcdo inicial dos estudantes em relacdo a radioatividade na primeira
questdo formulada foi: o que é radioatividade? Dentre os 18 questionarios analisados, 6 dos
estudantes néo responderam, e 12 responderam & questao.

Nas respostas aos questionarios surgiram concepcdes distintas com variaces na
definicdo de radioatividade, apresentadas na Tabela 1, conforme observa-se nas respostas
dos estudantes, com maior frequéncia relacionam a radioatividade com a pratica de
exercicios (17%), como sendo algo perigoso (17%), ou sendo alguma energia oriunda de

elementos quimicos (17%).

Tabela 1: Respostas dos estudantes sobre definicdo de radioatividade

Defini¢éo de radioatividade Percentual de respostas %
Meio de transmitir sons 8
Meio de praticar atividades 17
Politica/sociedade que vivemos 8
Ajuda as pessoas 8
Sinais de radio 8
Ondas de ar 8
Algo perigoso 17
Energia/elementos quimicos 17
Nunca ouviu falar 8

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

A relagcdo de radioatividade estabelecida com préaticas de atividade pode ser
explicada pelo sufixo atividade do termo “radioatividade”, o que levou alguns estudantes
gue ndo possuem conhecimento sobre o termo a acreditarem que este possui alguma
relacdo com a pratica de atividades fisicas.

Com relagdo as respostas dos estudantes que definem a radioatividade como
sendo algo perigoso ou algum tipo de energia oriunda de elementos quimicos, pode ter
relacdo com 0s meios pelos quais os estudantes tém acesso as informacdes, por meio de
noticias que circulam nos meios midiaticos a respeito desse tema, abordando o contexto

historico da radioatividade que apresenta inumeros acidentes catastroficos.
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Além dos acidentes em usinas nucleares, outros incidentes ja ocorreram
envolvendo energia nuclear, como os efeitos das bombas langadas sobre o Japéo,
ao final da Il Grande Guerra Mundial, e dos testes nucleares. Como
consequéncia, criou-se, ao longo dos tempos, um grande receio coletivo da
populacdo mundial com relagdo a radioatividade (SILVA, 2009, p.144).

Nesse sentido grande parte dos meios midiaticos ressalta apenas as catéstrofes que
a radioatividade esta envolvida. A maioria dos sites e das revistas que tratam sobre o tema,
valorizam assuntos como acidentes radioativos, bombas e perigos das usinas nucleares.
Pouco sdo divulgadas noticias que enfatizem o lado benéfico deste conhecimento, como
“sua aplicagdo na industria, na medicina e na agricultura ¢ praticamente desconhecida
(KOEPSEL, 2003, p. 90)”.

Esta divulgacdo de noticias que contemplam somente o uso inadequado da
radioatividade ou os acidentes ocasionados por meio da sua ma utilizacdo faz com que
grande parte das pessoas acredite que a radioatividade seja algo extremamente maléfico.
Esta informacéo obtida por meios externos é capaz de moldar a opinido dos estudantes,
conforme a afirmacéo de Silva (2009, p.35):

Fatores externos ao contexto de Educagdo Formal, como, por exemplo, a
midia, sdo muito mais fortes no sentido de influenciar o cidaddo no
processo de tomada de decisdo, pois essas relacfes tém dimensfes muito
maiores e mais abrangentes do que o que se pode perceber no contexto
escolar.

Se durante a sua vida escolar os estudantes ndo possuirem acesso a informagdes
concisas e veridicas, 0 conceito que ira prevalecer para eles a respeito de determinado
conteldo sera aquele que obteve nos meios midiaticos, principalmente a respeito de
radioatividade, onde as noticias que circulam enfatizam apenas seu carater negativo, fato
observado nas respostas dos estudantes.

Em apenas 8% das respostas (Tabela 1), os estudantes afirmaram que a
radioatividade pode de alguma forma, ajudar as pessoas, um valor relativamente pequeno
se comparado aos 17% que a relacionaram com algum tipo de perigo.

Foram constatados nas respostas dos estudantes outros conceitos sobre
radioatividade (Tabela 1) como, sinais de radio (8%), ondas de ar (8%), meio de transmitir

sons (8%), politica e sociedade em que vivemos (8%). De forma geral, essas respostas
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apontam que os estudantes possuem alguns subsuncores a respeito do conteido, mas que
ndo estdo relacionados ao conhecimento cientifico. A maioria das respostas apresentadas
por eles relata termos de maneira desconexa e com pouco sentido, definindo radioatividade
de uma maneira arbitraria a0 modo cientifico.

Ainda que existam diversos meios midiaticos, livros e revistas, o livro didatico
continua sendo um dos principais meios com que o0s estudantes utilizam para buscar
informacdes a respeito de diversos conteudos. Com o objetivo de conhecer a realidade dos
estudantes em relacdo ao acesso a informagdes, foi perguntado: Por quais meios vocé
ouviu falar sobre radioatividade?

As respostas obtidas sdo apresentadas na Tabela 2. E, considerando que muitas das
respostas indicaram mais de um meio como exemplo, a estratificacdo foi realizada de
acordo com o numero total de respostas, que neste caso somou 26. A televisdo aparece
como o principal meio em que os estudantes ja ouviram falar sobre radioatividade (31%).
Esse resultado era esperado considerando que o fato de que é um meio de comunicacdo em

massa, e, hoje acessivel mesmo em regides rurais.

Tabela 2: Respostas dos estudantes sobre os meios pelos quais ouviram falar sobre radioatividade

Meios pelos quais ouviram falar sobre Porcentagem de respostas obtidas (%)
radioatividade
Filmes 4
Internet 8
Livros/revistas 8
Reportagens/documentarios 4
Radio 4
TV 31
Sala de aula 15
Nenhum 15
Nao respondeu 12

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

A sala de aula foi citada pelos estudantes como o segundo meio de maior relevancia
em que ja ouviram falar sobre o assunto (15%). Um dos possiveis fatores para essa mencgao
é de que a radioatividade esta relacionada com as bombas lancadas durante a segunda
guerra mundial, fato histérico que €é trabalhado na disciplina de histéria, conforme os

préprios estudantes relataram.
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Apenas 12% dos estudantes ndo responderam a esta questdo, um numero
relativamente pequeno, fato que demonstra que a maioria j& ouviu falar de alguma forma a
respeito da radioatividade, conforme afirmacéo de Aquino e Chiaro (2013, p. 159):

Vale salientar que o tema Radioatividade ndo é algo totalmente desconhecido
pela maioria dos estudantes. Vérias noticias circulam pelos principais meios de
comunicacdo e sempre sdo acompanhadas por analises envolvendo caos e

destruicdo, como aconteceu no ano de 2011, a partir do acidente nuclear de
Fukushima no Jap&o.

Por meio desta questdo foi possivel perceber que mesmo que circulem diversas
noticias a respeito da radioatividade em diferentes midias, as que mais ganham destaque
sdo as que enfatizam o lado maléfico deste contedo. Além de que, demonstra que se o
unico contato que o estudante possui sobre este tema for por este meio, este pouco sabera
sobre a radioatividade, pois ndo foram capazes de atribuir uma definigdo correta a respeito
do contetdo.

A terceira questdo formulada foi sobre a classificacdo da radioatividade, na
pergunta se radioatividade é: () maléfica, () benéfica, ( ) maléfica e benéfica, ou, () ndo
sei. Na maioria das respostas (Tabela 3), os estudantes classificavam a radioatividade
somente como benéfica (33%), seguida de benéfica e maléfica (28%), somente maléfica
(22%) e uma minoria afirmou ndo saber (17%).

Tabela 3: Respostas dos estudantes sobre a classificacdo de radioatividade

A radioatividade é Porcentagem de respostas (%)
Maléfica 22
Benéfica 33

Maléfica e Benéfica 28
N&o sei 17

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

Os estudantes, mesmo ndo sabendo ao certo a definicdo do tema radioatividade,
acreditam que de alguma forma a radioatividade pode ser benéfica para as pessoas, assim
como também pode ser maléfica.

Percebe-se que as concepges iniciais a respeito da radioatividade, no que diz
respeito aos reflexos da sua utilizacdo, estdo corretas em sua maioria, ja que muitos a

apontaram como benéfica e como benéfica e maléfica. Por meio destes subsungores o
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professor pode mediar o contetido para que o estudante tenha subsidios para dar respaldo a
sua classificacdo da radioatividade, permitindo desta forma proporcionar uma
aprendizagem significativa por parte destes.

A quarta questdo formulada aos estudantes foi se a radioatividade esta presente no
seu dia-a-dia? E como? Buscando levantar dados a respeito da correlacdo da radioatividade
com o cotidiano desses estudantes. As respostas obtidas na presente questdo sdo
apresentadas no Tabela 4, onde observa-se que a maioria dos estudantes respondeu que sim
(61%), a radioatividade esta presente no nosso cotidiano, apenas 11% ndo sabe, e 28% néo

respondeu.

Tabela 4: Respostas dos estudantes sobre a presenga da radioatividade

A radioatividade esta presente no cotidiano Porcentagem de respostas (%0)
N&o sabe 11
N&o respondeu 28
Né&o 0
Sim 61

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

Dentre os que responderam que a radioatividade esta realmente presente no nosso
cotidiano, alguns deram exemplos de locais de onde estd pode ser encontrada. Os
estudantes responderam (Tabela 5) acreditar que a radioatividade esteja presente em
aparelhos: celulares, computadores, aparelhos domésticos (18%), no sol (18%), meios de
comunicagdo (9%), por meio de noticias (9%), producdo de energia nas usinas (9%), nos
raios quando chove (9%), em produtos quimicos (9%) e uma minoria ndo citou exemplos
(9%).

Tabela 5: Respostas dos estudantes sobre onde esté presente a radioatividade

Presenca da radioatividade Porcentagem de respostas (%6)
Meios de comunicacéao 9
Por meio de noticias 9
Produgéo de energia nas usinas nucleares 9
Nos raios quando chove 9
Aparelhos: celulares, computadores, aparelhos 18
domésticos
Sol 18
Produtos quimicos 9
N&o citou exemplos 9

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes
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Nas respostas apresentadas, a maioria (36%) demonstra correlagdo proxima a
respeito da radioatividade presente no cotidiano, apontando o sol (18%), os aparelhos
celulares e os computadores (18%), os quais emitem niveis baixos de radiacdo, como
exemplos desta presenca.

De acordo com Atkins e Jones (2012) os nucleos dos atomos podem sofrer
modificages, resultando na alteracdo da massa do atomo e na liberacdo de energia. Essas
alteracdes podem liberar trés tipos diferentes de radiacdes, na forma de particulas (alfa e
beta) ou na forma de ondas eletromagnéticas (gama). As respostas fornecidas pelos
estudantes demonstram exemplos de onde as radiagdes estdo presentes, fendmeno estudado
no tema radioatividade.

A quinta questdo formulada foi: vocé conhece algum fato importante na historia
que envolve a radioatividade? Cite qual (is). Na maioria das respostas (61%) houve
mencao aos acidentes e ao lancamento de bombas, como exemplos de fatos histéricos
envolvendo a radioatividade, conforme Tabela 6.

Tabela 6: Respostas dos estudantes sobre o fator historico envolvendo a radioatividade

Conhecimento de fatos (%) de respostas  Exemplos de fatos histéricos citados (%) de
historicos envolvendo a exemplos
radioatividade
N&o conhece 33
N&o respondeu 6
Criacdo dos meios de comunicacéo 6
Acidente em Chernobyl 6
Responderam 61 Tsunami no Japéo 11
Explosdo na usina 22
Bomba atémica 17

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

Este conteldo mencionado pelos estudantes aparece muitas vezes nos noticiarios e
midias em geral, segundo Cortez (2014, p.9), “de forma pejorativa e sensacionalista, por
causa da macica imagem associada a bomba atbmica e aos acidentes de Chernobyl e
Goiania”. Isto faz com que muitos se lembrem da radioatividade somente a relacionando a
estes acontecimentos, porque ndo se discute muito a respeito dos beneficios da sua

utilizacdo.
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Além da bomba atdmica e dos acidentes envolvendo usinas nucleares, o Tsunami
no Japdo que envolveu um desastre em uma usina nuclear também foi citado pelos
estudantes. Dentre todos os acidentes envolvendo a radioatividade, o ocorrido no Japéo foi
0 mais recente, sendo bastante divulgado na midia em geral.

Schmidt et al., (2014) trazem alguns levantamentos sobre a repercussao do acidente
de Fukushima a respeito da utilizacdo da energia nuclear e dos processos de fissdo e fuséo,
que sdo relacionados a discussdo sobre o processo de producdo de energia nuclear. Apés o
acidente, a imagem negativa a respeito da radioatividade teve um crescente aumento,

conforme a afirmacdo:

O principal efeito de Fukushima no enquadramento tematico da energia nuclear
consistiu em uma mudanca de foco dos assuntos de rotina a respeito desta
tecnologia (tais como o uso militar, residuos, politica energética, etc.), para o
topico dos acidentes e crises, seguranca, gestdo de risco e riscos ambientais
associados aos desastres nucleares. Antes de Fukushima, o discurso publico
veiculado por atores chave sobre a fissdo era significativamente mais positiva
e/ou neutro do que apos o desastre, quando o seu carater negativo foi acentuado.
[...] ap6s o desastre de Fukushima, a imagem da fissdo nuclear transmitida pela
midia deteriorou-se substancialmente (SCHMIDT et al., (2014, p.246)

Os estudantes que responderam ao questionario provavelmente tiveram contato
com alguma noticia envolvendo o acidente de Fukushima, levando em consideragdo que a
ocorréncia deste ainda é bem recente. Este fator pode ter contribuido para que muitos
respondessem a esta questdo citando somente os acidentes em fatores historicos
envolvendo a radioatividade, ja que o0 modo que o acidente foi exibido na midia acentuou o
carater negativo da radioatividade.

Uma parcela dos estudantes (33%) afirmou que ndo conhecem nenhum fator
histérico que se relacione com o conteddo de radioatividade (Tabela 6), e uma minoria
(6%) nao respondeu. Destaca-se aqui que a descoberta e a criacdo dos raios-X, nao aparece
em nenhuma das respostas obtidas, um fato historico que demonstra o lado benéfico deste
conteddo.

Consolida-se nas respostas dos estudantes, que para a maioria, a radioatividade é
lembrada como sendo algo perigoso devido a vinculacdo desta com os acidentes que
ocorreram, além de sua utiliza¢do para a construcdo de bombas atdbmicas. Por mais que nas
ultimas décadas tenha ocorrido um grande avanco da aplicacdo da radioatividade na
medicina, e, em outros segmentos, estes fatos catastroficos a consolidaram como algo ruim

e perigoso, sendo lembrada e apenas relacionada a estes fatos.
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As concepcdes que os estudantes possuem, as quais constituem seus subsuncores,
sd80 moldadas por meio das informacgdes que circulam nos meios miditicos. Como a
maioria destas informacGes ressaltam os acidentes envolvendo o tema, € dessa maneira que
0s estudantes se recordam no que diz respeito a fatores histdricos relacionados.

Na sexta questdo formulada aos estudantes, a pergunta foi: a radioatividade possui
alguma relacdo com a politica e a sociedade? Justifique? Embora a maioria (61%) dos
estudantes tenha respondido sim, conforme se apresenta na Tabela 7, observou-se uma
fragilidade nas justificativas apresentadas, quando destes que acreditam ter relacdo, apenas
27% justificaram.

E, destes, 9% afirmaram que a radioatividade facilita a sociedade e a politica, 9%
acreditam que a radioatividade esta relacionada com a comunicacdo, ao conhecimento,
permitindo que as pessoas se mantenham informadas, e 0s outros 9% escreveram que a
radioatividade possui relagdo com a politica e a sociedade por ter sido utilizada nas guerras

por motivos politicos e sociais.

Tabela 7: Respostas dos estudantes sobre a relagdo da radioatividade com a politica e a sociedade

Relagédo/radioatividade/ (%) Justificaram Justificativas (%)
politica e sociedade (%)

Né&o 11
N&o sei 11
N&o respondeu 17

Facilita a sociedade e a politica 9

Sim 61 27 Comunicacéo/informacéo 9

Nas guerras/politica/social 9

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

Nota-se que numa parcela das respostas dos estudantes, ainda que pequena (9%),
que alguns conseguem estabelecer relaces que se encaixam com o0s propdésitos do enfoque
CTS, ao relacionarem a radioatividade com a politica e a sociedade, indicando a relacdo de
um conceito cientifico com suas implicagdes e consequéncias diretas no meio social,
orquestrado muitas vezes por interesses politicos.

A sétima e Gltima questdo formulada aos estudantes foi a pergunta sobre qual a

relacdo da radioatividade com Ciéncia e a Tecnologia? Dos estudantes entrevistados,
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(22%) ndo respondeu a questdo, e a maioria (78%) respondeu sim, que existe relacdo entre
radioatividade, ciéncia e tecnologia, conforme Tabela 8.

Entretanto, a maioria dos estudantes que responderam sim (64%) néo justificaram
suas respostas sobre a relacdo da radioatividade com a ciéncia e a tecnologia. Dentre 0s
estudantes que apresentaram justificativas (14%) apontou fatores que apresentam uma
tendéncia a respeito da relacdo destes trés eixos, como meios de comunicacdo (2,8%), a
radioatividade foi descoberta por meio da ciéncia (2,8%), Aparelhos tecnoldgicos que

possuem a radioatividade (2,8%), estdo em constante avanco (5,6%).

Tabela 8: Respostas dos estudantes sobre a relacdo da radioatividade com Ciéncia e Tecnologia

Relagéo da
radioatividade com a (%) Justificaram Justificativas %)
ciéncia e a tecnologia (%)
Na&o responderam 22 0
2,8
Meios de comunicacéo
_ A radioatividade foi descoberta por meio da 28
Sim 8 14 ciéncia ’
Aparelhos tecnolégicos que possuem a 28

radioatividade

Fonte: Elaborada pelas autoras a partir das respostas dos estudantes

A anélise de conteido das respostas dos estudantes as questdes propostas permitiu
observar que a maioria desses estudantes ja ouviu falar de alguma forma a respeito de
radioatividade, porém, ndo conseguem formular um conceito fundamentado com base
cientifica, e que tém fragil discernimento sobre a forma e os meios de sua obtencédo e
apresentacdo, uma visdo potencializada sobre seus aspectos negativos, e, por fim baixa

correlagéo da radioatividade com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.
Considerac0es Finais
Nas respostas as questdes presentes no questionario foi possivel identificar os

subsungores que o0s estudantes participantes da pesquisa possuem a respeito da

radioatividade e de sua relacdo com a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Foi possivel
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identificar que as informac@es que circulam pelos meios midiaticos interferem no modo
como estes subsuncores s@o estabelecidos, visto que muitos dos estudantes tem acesso a

este conteudo por estes meios.

O conhecimento destes subsuncores pelo professor permite que tenha subsidios
para buscar as estratégias mais adequadas para realizar a transposi¢cdo do conteldo em
questdo, com possibilidade para estratificar o que deve aprimorar ou modificar na viséo
dos estudantes. Além de que, partindo destas concepcdes € possivel prender a atencdo dos

estudantes ao tema trabalhado.

As respostas fornecidas mostraram que em alguns aspectos as concepgOes dos
estudantes apresentavam indicios em acordo com o conceito de radioatividade e de suas
aplicacdes, principalmente no que diz respeito a maleficio, beneficio e fatos histéricos.
Contudo, mesmo com afirmagdes minimamente corretas, uma defini¢do satisfatdria de

radioatividade n&o foi fornecida por nenhum dos estudantes.

Os resultados obtidos na presente investigagdo permitiram ao professor planejar
uma sequéncia didatica com possibilidades de mediar o tema radioatividade, de modo que
os estudantes percebam a valorizacdo do seu conhecimento, mas que este pode ndo ser
suficiente para definicdes e ou relagbes com aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais,

tdo pouco para formar uma opinido significativa.
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Resumo: Neste trabalho descrevemos a potencialidade de se construir e utilizar um blog sendo que a ideia
central se situa em torno da utilizacdo de blogs para auxiliar no ensino, dando enfoque nas vantagens,
desvantagens e possibilidades que se abrem quando o professor adota uma nova postura perante as
tecnologias de informacdo e comunicacao e passa a refletir e criar estratégias de ensino adequadas a realidade
existente atualmente. Podemos pressupor que o uso do blog, por seu carater interativo e dindmico, possibilita
a insercdo de multiplos recursos, como videos, imagens, hipertextos, representa uma alternativa de recurso
didatico ao professor que pretende ampliar sua pratica docente além dos limites que encontra. Isso pode ser
vélido também para outras tecnologias de informagdo, que, de igual modo, favorecem a abordagem da
ciéncia como atividade de carater investigativo e de contextualizacdo da produgdo do conhecimento no
espaco e no tempo.

Palavras-chave: TIC, Interatividade, Contextualizag8o, Estratégias, Recurso didatico.

The blog as auxiliary a tool for teaching.

Abstract: In this work, we describe the potential of building and using a blog. The main idea is based on the
use of blogs to aid in teaching, focusing on the advantages, disadvantages and possibilities that open when
the teacher adopts a new attitude towards the Information and communication technologies and begins to
reflect and create teaching strategies appropriate to the current reality. We can assume that the use of the
blog, because of its interactive and dynamic character, allows the insertion of multiple resources, such as
videos, images, hypertexts, represents an alternative of didactic resource to the teacher who intends to extend
his teaching practice beyond the limits that he finds. This may be valid also for other information
technologies, which, likewise, favor the approach of science as an investigative activity and contextualization
of the production of knowledge in space and time.

Key-words: ICT; Interactivity; Contextualization.

Introducéo

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) estdo em todos os espacos
sociais. Criancas, adultos e principalmente os jovens utilizam esses recursos em seu dia a
dia quase como uma extensdo de seus proprios corpos. Devido ao grande avango e
proximidade das Tecnologias da informacdo e comunicagdo no cotidiano das pessoas e,
principalmente, por seu potencial comunicacional e informacional, é de grande interesse
tambem vivenciar esses recursos na vida escolar. Essa nova realidade na escola também
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estimula a reformulacéo da préatica docente buscando a aprendizagem de uma maneira cada
vez mais prazerosa para os alunos, sempre se preocupando com as competéncias a serem
desenvolvidas pelos alunos e que sejam condizentes com a sua realidade social.

Faz parte dessa realidade a insercdo de atividades na rede mundial de computadores
- a internet. Esta, com suas possibilidades de compartilhamento e socializagcdo de
informacdes e, ainda, de producdo coletiva e online, possibilita recursos didaticos
tecnoldgicos e praticas docentes e aprendizagens cada vez mais inovadoras. O blog é um
desses recursos, que pode ser utilizado por diversas areas do conhecimento e também com
diferentes estratégias de aprendizagem. Sendo assim, o blog é uma ferramenta de interesse
social do aluno e de facil aprendizagem e manuseio para o professor, se tornando o ponto
chave que pode abrir espaco ao equilibrio, possibilitando que ambas as geracdes possam se
encontrar para uma comunicacdo dialogica e funcional. Nesse sentido, para Gutierrez
(2004),

...0s blogs geram uma resposta quase que imediata do leitor que, ao
comentar, se transforma em interlocutor, estabelecendo um didlogo onde
estara presente, também, uma audiéncia que acompanha o dialogo
estabelecido, podendo ou néo vir a participar. (GUTIERREZ, 2004)

Sendo, dessa forma, um instrumento potencialmente util e significativo para um
processo educacional dindmico e interativo, que busque ser coerente com as
transformacoes sociais, refletidas, consequentemente, nos espacos educativos.

Neste trabalho temos por objetivo, realizar um estudo de contexto buscando
sistematizar as potencialidades do uso dos blogs para o ensino. apresentando uma analise
das plataformas atualmente disponiveis para a construcao de blogs.

O blog é um registro publicado na internet relativo a algum assunto que permite a
producdo, atualizacdo e acréscimo de textos, artigos, midias, ou posts, dispostos em forma
cronoldgica ou ndo e disponibilizados em links sequenciais, podendo ser escrito e/ou
compartilhado com vérias pessoas, dependo da finalidade do mesmo. O sistema de criacao
de Blogs € muito atrativo por ser de facil manuseio, e ainda dispensa conhecimento
técnico, 0 que atrai qualquer pessoa a possui-lo. Ele foi criado pela empresa Pyra Labs em
1999, para que as pessoas criassem seus diarios na Internet. A diferenca entre um blog e
um site pessoal esta na facilidade de construcédo, pois para criar um blog ndo € necessario

saber HTML ou qualquer outra linguagem de programacao, porém, o conhecimento basico
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de HTML ajuda no seu desenvolvimento. Em virtude de tais caracteristicas, os blogs sdo
mais dindmicos que os sites, oferecendo grande facilidade para atualizagdes.

O valor dessas tecnologias esta na troca de informacdes em tempo real e em
praticamente qualquer lugar, possibilitando o uso de midias diversas para facilitar na
compressdo daquilo que é dificil de observar ou de entender como, por exemplo, 0
comportamento do mundo microscopico, simuladores virtuais de diferentes fendbmenos,
Fisica moderna, etc. Assim, esses e outros assuntos podem ser mais bem explorados com
as tecnologias através de videos, simuladores virtuais, imagens, graficos dirimindo duvidas
e tornando os assuntos mais inteligiveis. Para facilitar esse processo de compreensao é
importante que o educador use, mas que acima de tudo saiba usar, as ferramentas
necessarias para atingir os objetivos do ensino de Ciéncias, que, de acordo com Martinho e
Pombo (2009, p. 529),

[...] é organizado em torno de assuntos e temas cientificos com
implicagdes sociais, promovendo a curiosidade, a exploracéo de possiveis
explicacbes para diversos fatos, a pesquisa e a discussdo, realgando,
assim, a questdo da responsabilidade e autonomia do aluno e dando mais
importancia ao processo de aprendizagem do que ao produto.

Atualmente, o blog ocupa um lugar de destaque no contexto educacional, esse fato pode
ser comprovado pelos diversos tipos de blogs com fins pedagdgicos. Barbosa e Granado
(2004, p.69) corroboram com essa afirmagdo dizendo que “se ha alguma &area onde 0s
blogs podem ser utilizados como ferramenta de comunicacdo e de troca de experiéncias
com excelentes resultados, essa area é sem divida, a da educagdo”.

O ambiente do blog pode se tornar um local de ensino e aprendizagem, desde que
os professores e futuros professores se apropriem da linguagem e explorem com seus
alunos as varias possibilidades desse novo ambiente. Este fato se torna evidente na
pesquisa, “Utilizagdo de blog como ferramenta didatico pedagdgica para o ensino de
fisica” desenvolvida por Kenski (2007, p.34) que ressalta que “a internet é o espago
possivel de integracdo e articulagdo de todas as pessoas conectadas com tudo o0 que existe
no espago digital, o ciberespaco”.

Segundo Gutierrez (2003, p.12), “blogs possuem historicidade, preservam a
construcdo e ndo apenas o produto (arquivos); sdo publicacbes dinamicas que favorecem a
formacgédo de redes”, outra grande vantagem do uso do blog na educacdo é a facilidade de o
professor fazer intervencgdes, corrigindo e orientando todas as postagens, sem o limite de

tempo imposto pela sala de aula, e da mesma forma o aluno pode realizar suas atividades
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no seu ritmo, conforme sua agenda e disposi¢do. Sendo assim, o aluno tem ampliada sua
liberdade de expresséo, embora necessitando da ciéncia de que, uma vez postados, 0s seus
comentarios poderdo ser vistos por todos, sem que possa controlar, isso amplia a
responsabilidade do professor ativo no mundo digital, por tudo o que estiver publicado,
bem como a do aluno que participa.

Maia et al (2007) realizou um levantamento do uso dos blogs na &rea de ensino de
ciéncias, onde indica que sdo poucos os professores de ciéncias que buscam integrar em
sua pratica educativa, o uso dos blogs como estratégia pedagdgica.

... nas buscas realizadas no Blogblogs, foram localizados, em um universo
de 85 mil blogs, o total de 77 relacionados as disciplinas de Biologia,
Fisica e Quimica. [...] Pode-se observar que, levando em consideracdo o
universo de mais 85 mil blogs que existem no Blogblogs, o nimero na
Area de Ensino de Ciéncias é ainda pouco expressivo. Conclui-se,
também, que a maioria deles serve como repositorios de informacao,
enquanto poucos servem de espaco para realizacdo de atividades
educativas. (MAIA et al, 2007)

Ja a pesquisa da Pew Internet and American Life Project (ZICKUHR, 2010), que
avalia o impacto da internet e outras tecnologias na sociedade, descobriu que a maioria dos
adolescentes de doze a dezessete anos colocou fotografias, narragdo ou videos na web, ou
fez suas proprias paginas e inclusive criou um blog. Na realidade, o que justifica esta
atracdo dos adolescentes pelos blogs, € o desejo de se manter em contato com outros
sujeitos, expressar-se e manter as redes de amizades. Na realidade, o que justifica esta
atracdo dos adolescentes pelos blogs, € o desejo de se manter em contato com outros

sujeitos, expressar-se € manter as redes de amizades.

Metodologia

Neste trabalho desenvolvemos uma pesquisa de contexto realizada nos ambientes
virtuais, internet, por meio de um levantamento das ferramentas online que permitem a
construcdo e publicacdo em blogs de contetidos relacionados ao ensino. Este levantamento
serviu de base para a producdo de uma escala de tipificacdo dos blogs que tem por
elemento de referéncia o ensino, levando-se em consideracdo 0s seguintes aspectos:
contetido, navegacdo, aparéncia, interatividade e atualizacdo. Alem disso apresenta-se uma
andlise das principais ferramentas disponiveis para a construcdo de blogs identificando-se

suas particularidades ressaltando seus pontos fortes.
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Resultados e discussodes

Tomamos como exemplo alguns sitios relacionados ao ensino de fisica voltados
para o estudante da educacao basica sdo os que se encontram na tabela 1 que foi elaborada
pelo site InfoEnem (2012). Nos dominios citados encontram-se blogs e péginas web. Os
critérios de escolha levaram em consideracdo cinco topicos considerados como
imprescindiveis e para os quais foram atribuidos uma nota de zero a dez. Na analise desses
critérios foram considerados:

... Conteudo: diz respeito a quantidade e qualidade de todo o material oferecido
pelo site, como listas de exercicios, dicas, curiosidades etc.

Navegacdo: tem relacdo com a divisdo e disposicdo do conteido no site, além da
velocidade com que as paginas abrem. Quanto mais facil e rapidamente vocé
encontrar o que procura em um site/blog, melhor sua navegacéo.

Aparéncia: consiste na organizacdo da pagina, como cores utilizadas, quantidade
de anuncios de publicidade, logotipo (se houver), disposi¢do do cabecalho, corpo
e rodapé.

Interatividade: envolve a parte do conteldo que promova maior entretenimento,
como jogos, video aulas, apresentacdes com animagdes etc.

Atualizagdes: neste topico consideramos a frequéncia com que os sites publicam
noticias e artigos, assim como atualizam dados de suas paginas. (INFOENEM,
2012)

Tabela 1 — Tipificacdo de sitios com conteido de Fisica elaborada pelo sitio InfoEnem.

Site Conteudo Navegacao Aparéncia Interatividade Atualizacéo
www.sofisica.com.br 10 10 10 10 5
www.fisica.net 9 7 5 5 6
efisica.if.usp.br 9 10 10 5 9
pion.sbfisica.org.br 9 8 8 7
www.infoescola.com 10 8 5 9
www.mundoeducacao.com.br 8 9 5 7
www.adorofisica.com.br 7 7 6 6
www.sbfisica.org.br/ivl/ 6 10 9 5 10
www.estudefisica.com.br 9 10 8 7 7
www.fisica.com.br 7 6 7 6

Fonte: InfoEnen (2012)

Se a pesquisa for direcionada para considerar os blogs que tenham o seu conteido
voltado para o aluno da educagéo basica, temos um cenario que mostra que esta ferramenta
é pouco aproveitada para a finalidade de ensino. Usando a ferramenta de busca de blogs
blogsearch do Google, foram encontrados aproximadamente 300.000 resultados de blogs

existentes voltados para o ensino na educacdo basica. Novamente utilizando como
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http://www.sofisica.com.br/
http://www.fisica.net/
http://efisica.if.usp.br/
http://pion.sbfisica.org.br/pdc/index.php/por
http://www.infoescola.com/fisica/
http://www.mundoeducacao.com.br/fisica/
http://www.adorofisica.com.br/index.html
http://www.sbfisica.org.br/v1/
http://www.estudefisica.com.br/ef/index.php
http://www.fisica.com.br/

exemplo a fisica, ampliando os pardmetros de busca a fim de encontrar os blogs brasileiros
relacionados ao ensino voltados para os alunos da educacdo basica, 0 nimero de resultados
despenca drasticamente, sendo os poucos blogs listados abaixo os que foram considerados

0S mais relevantes:

descomplica.com.br/fisica

www.fisica.net

mesalva.com

https://www.stoodi.com.br/fisica/videos/
www.efeitojoule.com/2009/.../fisica-ensino-medio-fisica-medio-ensino
www.10emtudo.com.br/sub-materia/ensino/fisica
efisica.if.usp.br/mecanica/ensinomedio/

quimefis.blogspot.com/

fisicadoanchieta.blogspot.com

fisicapaidegua.blogspot.com
o-mundo-da-fisica.blogspot.com/p/apresentacoes-powerpoitn.html

Os blogs séo ferramentas que oferecem um 6timo nivel de interacdo entre professor
e aluno, comunidade e escola, pois disponibilizam espaco para que os leitores interajam
com o autor por meio de mensagens instantaneas. Como ferramenta para o ensino na
educacdo basicA, o blog amplia o conceito de interatividade e o oferecimento de servicos
online de contetdos por pessoas que passaram a publicar suas producdes na internet.

O blog permite a mudanca nos espacos e tempos para aprendizagem, pois
atualmente qualquer lugar e hora se configuram como espacos de aprendizagem, por meio
da producdo e compartilhamento de informacgdes e conhecimentos. Ressalte-se ainda, a
necessidade da implementacdo das TIC no cotidiano escolar como forma de mudanca do
trabalho docente e no aprimoramento do processo ensino aprendizagem. Dentre as varias
possibilidades de implementacdo das TIC em sala de aula ou fora dela temos os AVA
(ambientes virtuais de aprendizagem), a utilizacdo de softwares ou aplicativos especificos

e, ou, as redes sociais, como Martinho e Pombo (2009) destacam:

As tecnologias de informagdo e de comunicagdo (TIC) podem constituir um
elemento valorizador das praticas pedagogicas, j4 que acrescentam, em termos
de acesso a informacdo, flexibilidade, diversidade de suportes no seu tratamento
e apresentacdo. Valorizam, ainda, 0s processos de compreensdo de conceitos e
fenbmenos diversos, na medida em que conseguem associar diferentes tipos de
representacdo que vao desde o texto, a imagem fixa e animada, ao video e ao
som. (MARTINHO e POMBO, 2009, p. 529)

Assim, o uso de blogs na educagdo pode contribuir para o desenvolvimento de

habilidades associadas ao uso das ferramentas tecnoldgicas e além disso como indicado por
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Halmann (2007) a partir do blog, existe a possibilidade de surgimento de novas préaticas

sociais ao enfatizar que,

.. indicamos aqui que os blogs podem servir como ferramenta de suporte ao
registro e reflexdo da pratica docente, com vérias potencialidades associadas e
dindmicas. Os blogs, neste contexto, indicaram a comunicagdo e as midias
digitais como fundamentais na formac&o de professores, deixando emergir novas
préticas sociais. (HALMANN, 2007, p. 170)

Com a intencdo de propiciar ensino e aprendizagem de quimica e fisica, Moresco e
Behar (2006), organizaram os alunos em grupos e propuseram a criacdo de blogs
educacionais, onde os alunos deveriam pesquisar, elaborar e publicar textos ilustrados
sobre os temas das disciplinas além de postarem links para sites relacionados aos

conteddos curriculares de Quimica e Fisica.

... 0s alunos deveriam assumir a edig¢do de seus blogs, segundo os autores, 0sS
alunos, a partir da orientacdo das professoras, se organizaram em grupos
distintos, pesquisando sobre os assuntos enfocados, elaborando textos ilustrados
e assumindo a edicdo dos seus blogs. Este trabalho deu origem a uma rede de
blogs educacionais de Fisica e Quimica. (MORESCO e BEHAR, 2006, p. 5)

De modo geral, percebemos que criacdo de blogs pelo jovem é encarada como uma
atividade divertida, uma forma Iudica de estudar que requer leitura e producao de conteddo
além de desenvolver a capacidade de articulacdo com outros tipos de recursos tais como
livros, revistas e jornais. Na maior parte das vezes, ao construirem um blog, os alunos
precisardo também, interagir com a web e entre eles, criando deste modo, um espaco
virtual que proporciona um processo de construcdo coletivo e colaborativo muito
abrangente e interdisciplinar como concluem em sua pesquisa, Moresco e Behar (2006).

Criar um blog e abastecé-lo de informagdes ndo é uma tarefa dificil, mesmo para
guem ndo tem nenhum conhecimento de programacdo. Mas inicialmente é necessario
escolher a plataforma adequada e dominar os diversos tipos de servicos que ela pode
oferecer. Existem inimeras plataformas de blogs e ainda, um bom programador pode criar
sua propria plataforma. Abaixo existe uma relacdo das principais plataformas para criar
blogs com particularidades, vantagens e desvantagens de cada uma delas.

Wordpress (www.wordpress.com) - € a plataforma de blogs open Source (de cédigo
aberto) mais popular da atualidade, sendo a mais profissional também. Caso vocé deseje se
tornar um usuario do WordPress, vocé tem a opcéo da criagdo de um blog em seu préprio

servidor ou a criacdo de um blog hospedado no WordPress.com. Gragas a uma gigantesca
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quantidade de desenvolvedores e usuérios espalhados pelo mundo, o WordPress possui
uma vasta quantidade de temas, plugins e ferramentas para toda e qualquer funcionalidade.

O Blogger (www.blogger.com) - € o mais popular dos blogs e a plataforma de
blogs gratis mais amplamente utilizada no Brasil e no mundo, além de ser de propriedade
do Google. O Blogger se mostra muito facil de utilizar, é gratuito e ndo leva mais do que
quinze minutos para que qualquer pessoa leiga em programacdo possa criar seu proprio
blog._ E um servico intuitivo para personalizar, instalar e modificar widgets. N&o precisa
fazer downloads para instalar plugins. Tumblr (www.tumblr.com) - estd focado em
postagens curtas e frequentes, que geralmente sdo maiores que uma atualizacdo do Twitter,
mas com conteldo ndo tdo aprofundado e formal como um blog regular ao qual estamos
mais acostumados. Exatamente por ser um micro-blog o Tumblr é perfeito para quem nao
tem muito tempo para se dedicar ao seu blog.

Hubpages (www.hubpages.com) - consiste de uma plataforma de blog gratis muito
util e popular, sendo que o usuario ndo precisa de conhecimento técnico para utilizar esse
servico. Com o Hubpages € muito facil publicar seu blog gratuitamente. Como vantagem
podemos citar que ele tem a opcdo de seguir e reblogar outros blogs e também possui
muitos layouts de terceiros gratis e pagos disponiveis no proprio site. Como desvantagens
apresenta personalizacdo e programacao mais complicadas.

Livejournal (www.livejournal.com) é um diério virtual que possui muitos recursos
que apenas sdo encontrados nas plataformas de blogs mais complexas. No Livejournal seu
blog poder ter maltiplos autores, permite comentarios, calendarios de postagens e enquetes.

Weebly (www.weebly.com) — foi iniciado em 2006, Weebly, e desde entdo tem
fornecido solucdes para quem deseja criar um blog gratuito ou até mesmo um simples
site gratis. Para criar um blog gratuito no Weebly vocé deve simplesmente criar uma
conta, fazer login e escolher um entre uma grande quantidade de modelos gratuitos
disponiveis.

Blog.com (www.blog.com.br) - é uma plataforma de blogs com todos os principais
recursos das outras plataformas. Ao criar um blog nessa plataforma seu dominio sera do
tipo seublog.blog.com. O Blog.com oferece solu¢Ges para que se possa criar um blog de
graca.

Edublogs (www.edublogs.org) - é a melhor opcdo para estudantes ou professores,
pois € uma plataforma de blog popular e amplamente utilizada por servigos de educacao.

Permite que se crie e gerencie blogs, e que se personalize rapidamente os projetos sendo
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possivel incluir videos, fotos e podcasts de forma fécil e segura. Fundado em 2005, o
Edublogs possui cerca de 1.864.00 blogs em sua plataforma constituindo-se em uma
verdadeira comunidade educativa.

Joomla! (www.joomla.org) - € uma plataforma muito utilizada pelos web designers
quando o assunto é um site gerenciavel. Ela oferece infinitos recursos, templates, médulos
e componentes, que fazem o seu trabalho totalmente profissional. E uma plataforma Open
Source.

UOL Blog (http://blog.uol.com.br) - se parece muito ao blogger em relacdo a
maneira de trabalhar, mas a desvantagem sao os banners do UOL.

Na tabela 2, apresentamos um resumo das principais carateristicas das plataformas
disponiveis para a construcdo de blogs, sendo elas: quantidade de plugins, opcdo de
gratuidade, conhecimento necessario de programacdo, facilidade de uso, qualidade dos

videos postados e quantidade de templates.

Tabela 1 - Diferencas e semelhangas das plataformas de criacéo de blogs.

Plataforma Quantidade de Opcéo de Conhecimento Facilidade Qualidade | Quantidade de
Plugins Gratuidade necessario de de uso dos videos Templates
programacéo postados
Weebly Médio Sim Baixo Fécil Baixa Alta
Blog.com Médio Sim Baixo Fécil Media Baixa
Edublogs Alto Sim Baixo Médio Alta Alto
Twitter Baixo Sim Baixo Fécil Néao Baixo
Instagram Baixo Sim Baixo Facil Né&o Baixo
Joomla! Baixo Sim Avancado Médio Alta Alta
UOL Blog Baixo Sim Baixo Facil Baixa Baixo
Hubpages Baixo Sim Avancado Dificil Média Média
Tumblr Baixo Sim Baixo Fécil Média Baixo
Blogger Baixo Sim Baixo Facil Baixa Baixo
Livejournal Baixo Sim Baixo Fécil Alta Baixo
Wordpress Alto Sim Avancado Dificil Alta Alto

Fonte: Orkiel (2016)
Conclusdes

Podemos pressupor que o uso do blog, por seu carater interativo e dinamico,
possibilita a insercdo de multiplos recursos, como videos, imagens, hipertextos, representa
uma alternativa de recurso didatico ao professor que pretende ampliar sua préatica docente

além dos limites que ele encontra. Isso pode ser valido também para outras tecnologias de
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informagdo, que, de igual modo, favorecem a abordagem da ciéncia como atividade de
carater investigativo e contextualizagdo da producdo do conhecimento no espago e no
tempo. Nao estamos propondo que o blog pode resolver todas as questBes relativas ao
ensino-aprendizagem em ciéncias, especialmente do ensino-aprendizagem da Fisica na
educacdo basica, mas se mostra como uma ferramenta potencialmente auxiliadora, uma
alternativa tanto com fins pedagdgicos como didaticos. Outro aspecto a considerar € que 0s
adolescentes de hoje sdo receptivos e familiares as inovacdes tecnoldgicas lidando
facilmente com elas e por essa razdo, inserir as ferramentas tecnologicas no processo
ensino-aprendizagem permite que 0 ensino seja menos conteudista, porém mais criativo e
interativo a partir de um processo hipertextual que proporciona o acesso as informagdes
mais atualizadas.

O cenario atual e 0 que se propde para o futuro dos educadores é cada vez mais sao
esperados que sejam aptos para: empregar uma ampla variedade de recursos tecnoldgicos
que permitam diferentes abordagens para a abordagem de conteddo, suporte da
aprendizagem e avaliacdo; colaborar com outros professores dentro e fora de suas escolas;
usar rotineiramente estratégias digitais no seu trabalho com os alunos; atuar como guias e
mentores para promover a aprendizagem centrada no aluno; e para organizar o seu proprio
trabalho em conformidade com a documentacgéo administrativa e requisitos de informagé&o.
Por sua vez, dos alunos espera-se que adicionem essas expectativas através do proprio uso
da tecnologia para socializar, organizar e aprender informalmente em uma base diaria.

A integracdo da tecnologia na vida cotidiana estd levando muitos lideres de
pensamento educacional a argumentar que as instituicbes devem fornecer ferramentas para
que os alunos continuem a se envolver em atividades de aprendizagem, formais e
informais, além do tradicional dia de escola. Como esta tendéncia reine vapor, muitas
instituicbes em todo o mundo estdo repensando as principais responsabilidades de
educadores. A evolucdo dessas expectativas tem levado a mudangas no modo como 0s
educadores se envolvem com seu préprio desenvolvimento profissional de modo continuo,
sendo que muitas dessas mudancas englobam as midias sociais e ferramentas e recursos

on-line.
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Resumo: O texto apresenta a discussdo da temética da iniciagdo a docéncia em Ciéncias e Biologia, em relacdo
ao subprojeto do PIBID Ciéncias e aos indicios de constituicdo docente pela via das narrativas de formacdo que
sdo tematizadas pelo viés da pesquisa na formagdo e docéncia, sendo este um recorte de uma dissertacdo de
mestrado. Busca também compreender e abordar, por meio da perspectiva histérico-cultural e de reflexdes
criticas, as dimensdes da iniciagdo & docéncia registradas em 13 Diérios de Bordo (DB), produzidos por 13
bolsistas do PIBID Ciéncias, incluindo a autora da dissertacéo, quatro supervisoras e o professor formador do
subprojeto, totalizando o envolvimento de 18 sujeitos de pesquisa. As narrativas foram analisadas por meio de
pesquisa qualitativa com o objetivo de identificar escritas reflexivas compartilhadas (ERC) no contexto
formativo vivenciado no PIBID Ciéncias, sendo este organizado com base na Investigagdo-Acdo (I1A) com
enfoque critico e emancipatorio. A organiza¢do metodolégica, baseada na Analise Textual Discursiva (ATD) das
narrativas dos DB, possibilitou o diagndstico de discursos de cunho descritivo e interpretativo, possibilitando a
percepcdo de trés tematizacBes que perpassaram o processo formativo: experimenta¢do no ensino e na docéncia;
o livro didatico no ensino de Ciéncias; a pesquisa no ensino e na iniciacdo a docéncia em Ciéncias, sendo esta
Gltima abordada com énfase neste artigo. A partir das narrativas que originaram as temaéticas, tem-se a
constatacdo de um processo formativo transformado por leituras e discussbes de tedricos da educacédo, cujos
licenciandos avancam de escritas descritivas e com conhecimentos do cotidiano para escritas valorativas e com
conhecimentos cientificos. Assim, encontramos indicios de interacBes constitutivas dos sujeitos de pesquisa e
acdo que demonstram um processo permeado por conhecimentos (tedricos e préaticos, cientificos e cotidianos)
imbricadas nas ERC e colaborativas nos DB.

Palavras-chaves: PIBID, reflexdo critica, narrativas, Diario de Bordo.

Reflective shared writings as an initial training strategy: research in teaching and initiation to teaching in

sciences

Abstract: This text introduces a theme discussion about the initiation into teaching Science and Biology,
regarding the Science PIBID subproject and to the indications from teaching constitution through narratives of
formation that is themed by the bias of the research in the formation and teaching, being this a clipping of a
master's thesis. It also researches an understanding through a cultural/historical perspective and critical
reflexions, the teaching initiation dimensions that were registered into 13 logbooks (DB or Diarios de Bordo)
manufactured by 13 scholarship students from the PIBID/Science subproject, including the author from this
dissertation, four supervisors and the teacher trainer from the subproject, bringing a total involvement of 18
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research subjects. The narratives were analyzed through with the claim of identifying reflexive shared writings
(ERC; Escrita Reflexiva Compartilhada) in the formative context that were experimented by the PIBID/Science,
which was also organized according to the action research (IA; Investigacdo-Ac¢do) with a critical and
emancipatory approach. The methodological organization based in a textual-discursive analysis (ATD) from the
narratives in the logbooks has enabled the diagnosis from the descriptive-interpretative approach, permitting the
perception from the three subjects that had run through the formative process: education and teaching trial
period, Science textbooks, a research on teaching Science and on introductory teaching system, the latter being
addressed with emphasis in this article. From the narratives that had originated the subjects, it was possible to
observe that a formative process that has been transformed by readings and discussions taken from the education
scholars, whose undergraduate students bring forward from descriptive writings with a day-to-day knowledge to
evaluative writing and with scientific knowledge. Consequently, we find evidence of constitutive interactions
between the subjects of research and action that demonstrate a process permeated by knowledge (theoretical and
practical, daily and scientific) enmeshed in the logbooks ERCs collaborative.

Key-words: PIBID, critical reflection, narratives, logbooks.

Introducéo

A formacdo de professores ao tempo que é problematica em termos de divergéncias
entre teorias e praticas, também nos parece ser a melhor forma de manter a discussédo sobre a
educacdo numa constante dinamica de reflexdo critica e atualizada. A partir dessa afirmacéo,
resumimos a formag&o vivenciada no curso de licenciatura, particularmente em Ciéncias
Bioldgicas e no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), subprojeto
PIBID Ciéncias. Sendo esta politica publica um dos fatores decisivos para escolha da
profissdo docente em meio aos desafios a serem enfrentados nela, pois vislumbramos a
possibilidade de iniciar a constituicdo docente na experiéncia de bolsistas na mesma.

Na perspectiva de promover formas de discussao sobre os descompassos entre teoria e
pratica, em inimeros cursos ha acGes de formacdo inseridas no PIBID, que pretendem
qualificar a iniciacdo a docéncia. Esse € o caso do processo formativo em torno do qual foi
desenvolvida a investigacdo, a qual iniciou num contexto de formacdo continuada de
professores de Ciéncias, do projeto de extensdo do Grupo de Pesquisa em Ciéncias e
Matematica (GEPECIEM), denominado: “Ciclos Formativos no Ensino de Ciéncias”, de uma
universidade publica na regido missioneira. O grupo utiliza o Diério de Bordo (DB)®, sob a

para os participantes narrarem suas experiéncias de formacéo, compartilhando com os

1«0 diario de bordo é um objeto de registro da historia do educador. Por este meio é reflexiva possibilitado
acompanhar a propria evolugdo como profissional da educacdo. Bem como, a narracdo das experiéncias
educacionais mais significativas possibilita a posterior leitura e reflexdo do proprio processo formativo (...). E
entendido como sinénimo de Diério de Classe, Diario de Aula, Diario de Jornal, Diério do Professor,
instrumento mediador e de registro da pratica docente, no que se refere a pesquisa da préatica. Parte integrada ao
processo de investigacdo-agao” (KIEREPKA; GULLICH, 2013, p. 2).
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colegas, um instrumento fundamental para formacéo, reflexdo da acdo do professor e
replanejamento de suas aulas.

Os bolsistas do PIBID Ciéncias de modo a participar dos Ciclos formativos, por
solicitacdo do formador, também se utilizaram do DB para o registro de suas atividades no
programa, narrando sua historia de formacédo (construindo narrativas de insergdo nas escolas,
da universidade, de eventos, de processos formativos diversos). E a partir dessas narrativas,
lidas pelo professor formador da universidade e supervisora das escolas de educacdo basica,
bem como ideias compartilhadas entre os pares, advém o que denominamos: Escritas
Reflexivas Compartilhadas (ERC), utilizadas neste contexto, como estratégia de formacéo
inicial.

Articulando a Investigacdo-acdo (IA) com o PIBID Ciéncias, a partir de uma
abordagem critico/emancipatorio (CARR; KEMMIS, 1988), os sujeitos envolvidos eram
instigados a fazer pesquisas sobre as suas a¢@es, com o intuito de transformar praticas
formativas de teor técnico ou pratico numa perspectiva mais critica/emancipatéria. E desse
modo, temos como tematica neste texto, a pesquisa no ensino e na iniciacdo a docéncia em
ciéncias, advinda de ERC registradas em DB.

Na escrita sobre a pratica do professor, estamos sempre refletindo, aprendendo e
reconstruindo nossos saberes, no DB escolhemos como desejamos sistematizar os fatos que

nos marcaram em determinados momentos (ZABALZA, 1994).

A sistematizagdo possibilita compreender como se desenvolveu a experiéncia, por
que se deu dessa maneira e ndo de outra; d4 conta das mudancgas ocorridas, como se
produziram e porque se produziram. Diferente de outros esforgos reflexivos, a
sistematizagdo permite entender a relacdo entre as diferentes etapas de um processo:
que elementos foram mais determinantes que outros e porque, e quais foram os
momentos significativos que marcaram o desenvolvimento posterior de uma
experiéncia e que deram determinadas viradas ao seu encaminhamento
(HOLLIDAY, 2006, p. 30).

Quando os professores em formacdo inicial e continuada dedicam-se a serem
pesquisadores, numa atitude investigativa com perspectivas tedrica e pratica, “os professores
colaboram mais uns com os outros aprendendo a serem professores melhores sendo capazes
de transcender o imediato, o individual e o concreto” (IMBERNON, 2011, p.81). O
planejamento das praticas pedagdgicas perpassa a reflexdo e foi incentivado na formagéo do

PIBID com “[...] processos de pesquisa colaborativa para o desenvolvimento da organizacao,
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das pessoas ¢ da comunidade educativa que as envolve” (IMBERNON, 2011, p. 72). E tudo
isso movimenta o curriculo, incluindo os sujeitos nele inseridos.
Para que o professor incorpore a pesquisa em sua pratica, € necessario que ele tenha
desenvolvido as competéncias para isso em sua formagao. Dai a necessidade de, nos

curriculos das instituigdes formadoras, estar presente a meta de se desenvolverem
atitudes investigativas nos futuros docentes (BREDA et. al. 2016, p. 110).

Nesse sentido, a tematica da pesquisa no ensino e na inicia¢do a docéncia em Ciéncias,
possui diversas dimens@es, compreensfes, todavia a esséncia € a mesma. Neste escrito
apresentaremos excertos que condizem com a ideia de que para o professor fazer uso do
Educar pela Pesquisa na escola, ele precisa, antes de tudo, ser um pesquisador da prépria
pratica, para fazer sua aprendizagem do que seja pesquisa. No PIBID Ciéncias que
investigamos, o Educar pela Pesquisa foi sendo contextualizado, e os participantes foram
expondo como ocorria sua utilizacdo no planejamento das atividades na escola, no ensino e na
sua propria constituicdo, visando a formacdo de um professor pesquisador, que faz pesquisa
como base da educacdo, principio cientifico e educativo, critico e emancipatorio (DEMO,
2007).

Ao sistematizar suas praticas no DB, os pibidianos estavam participando ativamente
de um processo de IA, ou seja, investigando a prépria acdo junto do PIBID Ciéncias, tanto na
escola como na universidade, trazendo indicios de ter proporcionado formacéo qualificada e
constituir professores reflexivos e pesquisadores no/para o ensino de Ciéncias. Uma vez que,
0 uso do Educar pela pesquisa no planejamento das aulas juntos das supervisoras e
professoras titulares, facilita a interacdo da pesquisa da propria pratica, da pesquisa com 0s
alunos da escola e pesquisas a nivel académico sobre as a¢cGes no programa.

Desse modo, o artigo aborda a analise de ERC em DB, como estratégia de formacéo
inicial em Ciéncias Bioldgicas, sob o0 viés da pesquisa no ensino e na iniciacdo a docéncia em
Ciéncias, em especial sobre os processos formativos do subprojeto do PIBID Ciéncias. Bem
como discute um diagnoéstico das ERC entre licenciandos, professor formador e supervisora,
numa perspectiva histdrico-cultural e de reflexdes criticas sobre as mesmas, buscando

apresentar indicios de constituicdo docente a partir da pesquisa na formagéo inicial.
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Metodologia

A atencdo desta pesquisa qualitativa documental foi direcionada para identificacédo e
analise de ERC sobre pesquisa no ensino e na iniciacdo a docéncia em Ciéncias, numa
abordagem narrativa em DB. O processo formativo analisado era organizado como uma
investigacdo-acdo (l1A), com base em Carr e Kemmis (1988), que propiciou vivéncias
interativas entre sujeitos com formacdo e praticas diversificadas na area de Ensino em
Ciéncias. Esta interacdo deu-se por meio de narrativas descritivas, reflexivas e valorativas,
como estratégia de formacdo inicial, trazendo indicios de constituicdo desses professores
(ALARCAO, 2011; ARAGAO, 2011; CARNIATTO, 2002; CHAVES, 2000; GALVAO,
2005; GULLICH, 2012; HOLLIDAY, 2006; IBIAPINA, 2008; NOVOA, 2009; REIS, 2008;
ZABALZA, 1994).

Este artigo parte da analise de ERC em DB conforme Porldn e Martin (2000),
construidos por 13 licenciandos, quatro supervisoras e um professor formador que é
coordenador, todos participantes PIBID Ciéncias. Nos DB hé escritas narrativas de descri¢des
e reflexBes sobre vivéncias formativas em trés contextos: em aulas de graduacdo, em
atividades de formacdo dos participantes do PIBID e em encontros mensais dos Ciclos
Formativos.

Argumentamos em defesa da potencialidade de processos de reflexdo critica como
constitutivos do conhecimento profissional de professor, por meio de interlocucbes com
discursos de cunho descritivo e interpretativo sobre experiéncias vividas®. Para a construco e
andlise dos dados, consideramos adequada a organizacdo metodoldgica baseada na Analise
Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2013) dos DB.

Assim sendo, a pesquisa foi pautada nas narrativas dos licenciados em Ciéncias
Biologicas- Licenciatura da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS de Cerro Largo,
RS, BR, por meio de ERC em DB, num processo de IA vivenciado pelos mesmos, com

enfoque na perspectiva histérico-cultural (VIGOTSKI, 2001). As amostras de DB sdo desses

2 Faco uso de narrativas e metanarrativas pessoais referentes a histéria de formagao coletivamente vivenciada,
para contextualizar as escritas dos sujeitos no DB, em razéo de que também fui uma das bolsistas do programa e
assim sendo, tornei-me sujeito de minha propria investigacéo.
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licenciandos, os quais participaram como bolsistas do PIBID Ciéncias, em um mesmo periodo
de dois anos, ou seja, 2011 a 2013.

Dessa forma, o tema deste estudo baseia-se na reflexdo dos bolsistas sobre suas
atividades no PIBID Ciéncias, a partir de situacdes vivenciadas e narradas em seus DB, nas
quais, 0s sujeitos da pesquisa expressam suas reflexdes criticas (SCHON, 2007). Ao
redigirem suas narrativas, vemos a possibilidade de investigar a formacgéo/acdo e tentar
qualificar a mesma (CARR & KEMMIS, 1988), diariamente.

Para preservar o anonimato dos sujeitos de pesquisa, bem como seus DB, eles séo
designados como: L1, L2, L3, até L13, para os licenciandos; F1, para o professor formador da
universidade; S1, S2, S3 e S4 para as professoras supervisoras da Educacdo Bésica,
vinculados ao PIBID, totalizando 18 sujeitos. Apos a indicacéo de tal designacdo, ha mencéo
ao ano correspondente a cada ERC e a respectiva pagina, por exemplo, “L6, 2012, p. 28”
corresponde a uma ERC expressa por L6, no ano de 2012, na pagina 28 do DB.

Ao expor a sistematizacdo das nossas experiéncias formativas, apresentamos para
analise as narrativas com ERC nos DB, com indicios de constituicdo docente dos bolsistas.
Entendemos como ERC, dialogos formativos que ocorriam no DB do bolsista, entre 0 mesmo,
a supervisora da escola e o professor formador da universidade, numa perspectiva de
sistematizacdo e compartilhamento de teorias e praticas. Optamos discutir a pesquisa como
categoria formativa por termos encontrado narrativas descrevendo a pesquisa COmo
metodologia de investigacdo da pratica formativa dos licenciandos e a utilizacdo da pesquisa
como metodologia de ensino, favorecendo desenvolver profissionais pesquisadores reflexivos
(ZEICHNER, 1993, 2008).

Os primeiros passos com a pesquisa no PIBID Ciéncias

Na formacdo do professor, a valorizagdo da pesquisa no ensino, na iniciacdo a
docéncia e a investigacdo das suas acdes contribui para pesquisa da propria préatica, que se
aprende compartilhando saberes pela via da reflexdo critica. E de acordo com Marques (20086,
p. 95), “pesquisar ¢ buscar um centro de incidéncia, uma concentra¢do, um polo preciso das
muitas variagdes ou modulagdes de saberes que se irradiam a partir de um mesmo ponto”.

Corroborando com essas defini¢des, Carr e Kemmis (1988, p. 193) defendem que:
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0 pesquisador ativo, ao tratar de melhorar as praticas, os entendimentos e as
situacBes, procura avangcar com maior seguranga para 0 futuro mediante a
compreensdo de como suas préprias praticas sdo construcdes sociais inseridas na
historia e considerando desde essa perspectiva histérica e social as situacdes ou
instituicGes em que ele trabalha.

No contexto do PIBID Ciéncias, as aulas da escola eram planejadas entre o professor
titular, os bolsistas e na maioria das vezes com a supervisora, cada um contribuindo com seus
conhecimentos, saberes experiéncias e/ou profissionais em formacdo (TARDIF, 2004).
Alguns bolsistas tinham como professora titular e supervisora a mesma pessoa, sendo 0s
encontros mais frequentes, porém outros tinham uma professora titular e outra professora
supervisora. Assim, enriquecia tanto os planejamentos quanto as a¢des, e as reflexdes criticas
sobre o0 processo, 0 que geravam novos planejamentos e agdes, em constante movimento.
Outras ideias iam surgindo a partir desses didlogos, como ensinar 0s conhecimentos escolares,
como mediar a indisciplina dos alunos, e também auxiliava as leituras sugeridas por F1 para
todos os sujeitos, sobre o Educar pela Pesquisa, levando texto de autores tais como: Demo
(2007), Moraes, Galiazzi e Ramos (2002), Galiazzi e Moraes (2002), Moraes e Lima (2002).

Esses autores enfatizam o uso da pesquisa escolar como principio de aula, tanto
professores fazendo pesquisa sobre sua atuacdo quanto os alunos realizando pesquisas sobre
conceitos a serem aprendidos. Neste referencial, “a esséncia desse entendimento de Pesquisa é
0 questionamento, a argumentacdo e a critica, e a validacdo dos argumentos assim
construidos” (GALIAZZI, MORAES, 2002, p. 238), ou seja, assumir a investigagdo como
atividade escolar, desencadeando a criatividade e autonomia, também objetivos dessa
metodologia.

Do mesmo modo, a metodologia de ensino do Educar pela Pesquisa colabora para a
pesquisa da pratica docente, pois ao questionar os alunos, argumentar sobre seus conceitos
cotidianos e valida-los, também possibilita voltar o olhar para nossas atividades, com
movimentos formativos semelhantes, sobre a docéncia. Baseada nas leituras sobre esse
referencial teérico e pratico, discutiremos na sequéncia, algumas ERC de DB de uma
pibidiana, que narra suas praticas formativas planejadas a partir do Educar pela Pesquisa, e
traz indicios dos entrelaces das aulas com pesquisa da propria pratica, além de saberes que sdo
significados:

fizemos a leitura do texto: Pesquisa em Sala de aula: fundamentos e pressupostos, 0
texto mostrou que a pesquisa em sala de aula tem trés pontos importantes: ser, fazer
e conhecer. E a partir dai que se constroem seus proprios argumentos. A cada fase
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que passa aperfeicoa-se mais 0s conhecimentos, aprendendo entdo a questionar, a
perguntar, assim, se inicia uma pesquisa através do didlogo e dos
guestionamentos. Deve ser feito perguntas pedagogicas, que se questionam o0s
alunos. (...) Podemos definir educacdo pela pesquisa através de atividades como: ler,
discutir, argumentar, reunir dados, analisa-los e interpreta-los. Sendo que a escrita e
o dialogo devem ser permanentes entre o grupo. O dialogo critico deve sempre estar
presente, para que possa construir argumentos com qualidades e para aprender a se
comunicar repassando entdo os resultados produzidos pela sua pesquisa (L5, 2012,
p. 6-7).

Em consonancia com este excerto, Giillich (2012), em sua tese, afirma: “as narrativas
facilitam o exame das préticas, permitem a apropriacdo de andlises criticas sobre a acéo, e
assim, passam a constituir o fazer e o ser docente, uma vez que retratam 0s interesses e 0s
desejos formativo-investigativos a respeito das praticas” (p. 262). Desse modo, na narrativa de
cunho reflexivo e investigativo da bolsista, percebemos como a mesma estd tomando
consciéncia da eficacia do Educar pela Pesquisa, utilizando-se de perguntas pedagdgicas,
permite a abertura para ouvir os alunos, dialogar com eles. Entretanto, ndo um dialogo
qualquer, mas sim, um “dialogo critico”, nisso, L5 nos possibilita inferir que acredita na
aprendizagem por este viés, fundamentada na metodologia do Educar pela Pesquisa e da
pesquisa da prdpria pratica em processo de transformacdo, torna-se formativa, sendo que: “os
entendimentos e as situacbes que 0s grupos de pessoas constituem através de sua
interagdo”(CARR; KEMMIS, 1988 p.195).

Posteriormente as primeiras narrativas da L5, a supervisora Ié o DB e faz suas
incurs@es, baseada na sua experiéncia de professora ativa, como sujeito da sua prépria pratica
e responsavel pela formacéo profissional dos seus pibidianos (TARDIF, 2004): “L5, noto que
vocé tem facilidade para escrever. Aos poucos suas ideias, colocagdes, opinides vao surgindo
e ganhando espaco. E assim mesmo. Continue em frente” (S3 em L5, 2012, p. 7). Nesta ERC,
realcamos o compartilhamento, em que S3 elogia as escritas e motiva a bolsista para persistir
nas suas narrativas com reflexdes criticas sobre suas préprias praticas de ensino e de
formacdo. A professora em formacdo continuada sabe que o processo pode ser lento, dificil,
contudo por influéncia do F1 compreende a escrita narrativa como auxilio na constituicdo do
professor, e a problematizacdo sobre os saberes profissionais integra a pratica e a formacao do
mesmo.

A reflexdo é um processo que precisa ser desencadeado. Acredito que a escrita
reflexiva (nos didrios de bordo) e o didlogo formativo (possibilitado pelos
encontros), fazem/fizeram/fardo com que os professores em constante formacéo
possam progredir, assumindo e compreendendo mais fortemente seu papel como
autores e atores de sua prépria FormAcdo. Ao passo que vao compreendendo seus
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fazeres e aprendizagens constituidas, vdo se constituindo pela malha social e por
este caminho poderdo examinar suas praticas no que chamamos de pesquisar a agao,
e assim vao se constituindo professores em formacdo. O sujeito professor, em
processo de formacdo, se constitui pela via reflexiva e, desse modo, ele reelabora
suas concepcdes, intervém em sua pratica, especialmente quando reflete no didlogo
com seus pares, pois primamos por uma reflexdo néo apenas da acdo, mas sobretudo
sobre e para acdo, ela é retrospectiva e prospectiva e, ao sé-las, se torna formativa
(GULLICH, 2012, p. 213-4).

Em encontros de formagdo no PIBID Ciéncias, entre licenciandos, supervisoras e
formador era enfatizada a necessidade constante de reflexdo critica no DB sobre e para a acdo
(ALARCAO, 2011), nessas condigdes, os professores tinham conhecimento da eficacia dessa
metodologia que vai além de dialogo, ou seja, refletia nas escritas. Vemos isso na continuagéo
da narrativa da L5 (2012, p. 21): “Tenho muita dificuldade na escrita em interpretar algo e
até mesmo na leitura, momento que estou comecando a gostar da leitura, sendo que isso
deveria ter sido incentivado desde as séries iniciais”. A bolsista expressa sua dificuldade,
considera normal por ela estar iniciando sua docéncia no Programa, em escrever sobre suas
praticas formativas, com narrativas mais reflexivas e criticas, a fim de auxiliar na sua
constituicdo como professora em processo de formacao.

No que tange a ERC podemos também perceber pelos excertos do DB da L5, a
persisténcia da supervisora, que percebendo as dificuldades da bolsista, ndo a reprime, e sim
escreve: “Muito bom! Mas poderia desenvolver mais os assuntos, com mais riqueza de
detalhes. Noto que aos poucos estad melhorando. Continue sempre se esforcando, pois esta
quase la. Beijos!” (S3 em L5, 2012, p. 21). Observamos a insisténcia da S3 em solicitar
narrativas com mais detalhes das suas agdes, a fim de ir tomando consciéncia da sua préatica
formativa, e avancar na compreensao das relacfes entre 0s conhecimentos (tedricos e praticos;
cientificos e cotidianos), que podemos perceber claramente no processo de producdo das
ERC.

Retomamos aqui que o PIBID Ciéncias era organizado com base na IA num enfoque
critico/emancipatorio, as experiéncias formativas dos sujeitos eram em contextos de aulas de
graduacdo, em atividades de formacdo dos participantes do PIBID e em encontros mensais
dos Ciclos Formativos. A partir disso eram registradas as narrativas nos DB, fazendo uma
analise da prépria pratica, numa visdo de pesquisar numa perspectiva de IA critica,
fundamentada em saberes para além do cotidiano, com teorias sendo retomadas dos saberes
profissionais abordados na licenciatura, € possivel transformar as praticas formativas
puramente técnicas e praticas.
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A tarefa de construcdo de um repertério de saberes baseado no estudo dos saberes
profissionais dos professores supde um exame critico das premissas que
fundamentam as crencas de uns e de outros em relagdo a natureza dos
conhecimentos profissionais. Ela leva igualmente a um questionamento critico a
respeito das concepcdes e da relacdo com os saberes (TARDIF, 2000, p. 20).

Cabe explicar que a discussao dos saberes docentes, dos conhecimentos cotidianos e
cientificos, como teoria para a tematica das ERC como estratégia de formacdo inicial: a
pesquisa no ensino e na iniciagcdo a docéncia em ciéncias, também envolve a epistemologia
para discutir as palavras do cotidiano usadas nas narrativas. Isso se origina do saber
experiencial e profissional que esta sendo construido, &€ um saber muito diferente, € um saber
profissional e processual, ele ndo é estatico, e sim dindmico e plural, que constitui saberes
tedrico-préaticos:

[...] seja um saber mediador da articulag@o entre a teoria e a acdo docentes; um saber
processual, complexo e dindmico, que se constréi, desde cedo, na interacdo entre
saberes tedricos e saberes inerentes a pratica profissional; um saber de interface
entre conhecimentos disciplinares tedricos e praticas docentes, que se constitua
como um sistema de ideias em evolucdo; um conjunto de representacdes a partir das
quais os professores interpretam, compreendem, (re)orientam e praticam a sua
profissdo. Esse saber profissional sera tanto melhor desenvolvido quanto mais ele
for um conhecimento que se imbrique na articulagdo entre teoria e pratica docentes
(ZANON, 2003, p. 84).

Em conformidade com a autora, entendemos as praticas da L5 aqui sendo analisadas
em constante reorientacdo, o processo formativo esta mobilizando suas narrativas, por meio
das ERC, aos poucos avanca para uma reflexdo de carater valorativo. Ao longo de suas
narrativas de 2012 e 2013, como estamos trazendo e vemos abaixo, ela esta preocupada se 0s
alunos estdo aprendendo, mas nota que precisa questionar os mesmos sobre o0 que esta sendo
trabalhado em aula, a fim de verificar as dificuldades deles. Dessa forma, esta usufruindo da

pesquisa com e sobre 0s alunos.

A pesquisa em sala de aula tem uma grande importancia, pois utilizando a formacg&o-
acdo o professor se aperfeicoa e leva a sua formacéo para sala de aula, tornando as
aulas interessantes e participativas. Pensando na aprendizagem do aluno, o professor
deve se preocupar com as seguintes perguntas: serd que o aluno esta aprendendo?
Como posso ajuda-lo a ter um maior aprendizado? Devemos sempre questionar,
refletir sobre nossas praticas, nossas aulas, para perceber quais as dificuldades que a
turma e cada aluno tém, assim, tendo um maior aproveitamento e aprendizado em
aula (L5, 2012, p. 42-3).

Desafios e perspectivas na formagdo de professores de Ciéncias, (nome da
palestrante): Formacdo continuada de professores de Ciéncias: por que? Pois é um
longo processo, ou seja, ela ndo comega e nem termina na graduacdo, assim o
processo que percorre por toda escolarizagdo até o final da carreira docente. Nesse
contexto a formacdo continuada faz parte do processo de formacdo docente, sendo
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um espaco para se refletir criticamente sobre a acdo ou praticas pedagogicas (L5,
2013, p. 54-5, [grifos nossos]).

A partir da formacao inicial de L5 no PIBID Ciéncias, vemos sua compreensao de que
ndo serd na graduacdo que ira resolver sua constituicdo docente, e isso € percebido na
narrativa sobre um encontro dos Ciclos formativos, ou seja, no contato com professores em
formagdo continuada. Nesses encontros também sdo possibilitados reflexdes compartilhadas
entre professores formadores, em formacdo inicial e continuada, que posteriormente
influenciam nas narrativas reflexivas nos DB, no qual sdo investigadas as préprias praticas
num processo formativo. Gullich (2012) investigou em sua tese de doutoramento 0 contexto
dos ciclos formativos aqui situado, e com base nisso, nossa pesquisa esta de acordo com as
suas constatacdes, como podemos ver na citacdo abaixo.

Os resultados das agBes empreendidas no contexto formativo situado — o
GEPECIEM - realinham novos ciclos reflexivos para os sujeitos do processo e
novas espirais autorreflexivas como partes de minhas investigacOes através de novos
e outros problemas que configuraram processos de investigacdo-acdo, dos quais
emergem: projetos compartilhados de pesquisa entre formadores, reflexdes acerca
das praticas de ensino de Ciéncias, o diario de bordo como instrumento de reflexdo
que, através das narrativas, se colocam como espago-tempo constitutivo de

professores, o papel da investigacao na formagdo inicial em Ciéncias e o processo de
desenvolvimento profissional dos professores (GULLICH, 2012, p. 18).

A formacdo experienciada na iniciagdo a docéncia tensiona 0s conhecimentos
cotidianos dos licenciandos com os conhecimentos que estdo sendo significados no contato
com os formadores, ao pesquisar 0os mesmos. E especialmente no PIBID Ciéncias, a
solicitacdo de escritas mais reflexivas para além das descritivas, visando reflexfes de cunho

valorativo, seguindo a ideia de Porlan e Martin (2000):

o0 diario tende a propiciar [...] o desenvolvimento de um nivel mais profundo de
descricdo da dindmica da aula através do relato sistematico e pormenorizado dos
distintos acontecimentos e situacGes cotidianas. O proprio fato de refletir por escrito
favorece o desenvolvimento de habilidades de observacdo e categorizacdo da
realidade, que permitem ir além da simples percep¢do intuitiva (p. 26).

Esta citacdo parece apresentar o ato da escrita como simples, refletir sobre a propria
pratica, contudo posso afirmar que ndo o é. Tanto que, lembro-me inimeras vezes dos colegas
bolsistas, inclusive eu, reclamando por termos de escrever tudo no DB, todas as atividades na
escola, a ida aos eventos, as palestras, os encontros nos Ciclos formativos, aulas de graduagéo
que nos faziam refletir, enfim o processo formativo que estavamos experienciando. No
entanto, o F1, ao solicitar essa constante escrita reflexiva e critica durante o PIBID Ciéncias,

mediava na sua fala que nos constituimos professores por meio das narrativas, baseado em
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referenciais tedricos (ALARCAO, 2011; ARAGAO, 2011; CARNIATTO, 2002; CHAVES,
2000; GALVAO, 2005; GULLICH, 2012; IBIAPINA, 2008).

A pesquisa no ensino e na iniciacao a docéncia em Ciéncias

A partir das narrativas sobre as ag0es, especialmente sobre os processos de pesquisa,
podemos investigar o ensino e a iniciacdo a docéncia em Ciéncias. Por vezes a escrita pode
ser descritiva, outras vezes analitica-descritiva e noutras valorativa (PORLAN; MARTIN,
2000), as quais podem ser nesta sequéncia ou em qualquer outra possivel, pode levar mais ou
menos tempo para ir se transformando uma narrativa descritiva em uma valorativa, buscada
pelos bolsistas a fim de compreender a propria pratica formativa, de narrar, de refletir o que
hoje temos denominado ERC. Nos excertos que estamos trazendo para a andlise,
compreendemos os esfor¢os dos pibidianos em escrever reflexivamente, buscando o nivel
valorativo de reflex&o, em escritas que por vezes iniciam com descricdo, mas que avangam
para analise e para a reflexdo, como vemos nos excertos de L8:

neste dia pela parte da manha, foi realizado o Segundo Seminario do PIBID/
Ciéncias/Letras, foram apresentados os resultados de 2012. Descobri como o
programa contribui para a formagdo de licenciandos, também a importancia do
diario de bordo. Pois, é uma forma de descrever, entender e refletir a prépria
pratica realizada, com o héabito de escrever diariamente percebe-se 0s aspectos

conquistados e aspectos que se deve melhorar. Além disso, como o PIBID é
importante nas escolas que é desenvolvido (L8, 2012, p. 4).

Na narrativa, L8 aborda um seminario de integracdo entre os PIBIDs do Campus, nos
quais havia compartilhamento de praticas formativas realizadas pelos programas, leituras e
discussOes de livros, relatos de experiéncias das aulas e oficinas, entre outras atividades que
contribuiam para a formacdo dos dois subprojetos, de Ciéncias e de Letras. Notamos neste
excerto e em quase todos os outros nos DB, que inicialmente era descrito o qué, onde e qual
dia estava sendo realizada a atividade do licenciando, para posteriormente refletir sobre isso,
possibilitando a reflexdo sobre a agdo (SCHON, 2007). Ao escrever no DB a sua percepgao e
realgar o papel do PIBID na sua formacéo percebemos como os conhecimentos estdo sendo
significados ao longo da formag&o, cujo licenciando comeca a escrever baseado no que esta
aprendendo, deixando um pouco de lado a linguagem cotidiana, esta se utilizando de outras

teorias.
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Um profissional que reflete na acéo tende a questionar a definigdo de sua tarefa, as
teorias na acdo das quais ela parte e as medidas de cumprimento pelas quais €é
controlado. E, ao questionar essas coisas, também questiona elementos da estrutura
do conhecimento organizacional na qual estdo inseridas suas fungdes (...). A
reflexdo na acdo tende a fazer emergir ndo sé os pressupostos e as técnicas mas
também os valores e propésitos presentes no conhecimento organizacional
(SCHON, 2007, p. 338-9).

Recordamos que o questionamento é essencial para o processo do Educar pela
Pesquisa, para a pesquisa da prépria pratica e como citado por Schon (2007), para refletir
sobre nossas agdes, precisamos ser profissionais questionadores das teorias ditas aplicadas na
pratica. Nesse viés, a “pericia profissional perdeu progressivamente sua aura de Ciéncia
aplicada para aproximar-se de um saber muito mais ambiguo, de um saber socialmente
situado e localmente produzido” (TARDIF, 2000, p. 8). Para tanto, precisamos tensionar
conhecimentos cotidianos e cientificos, modificando estruturas historicamente estaticas, e
defendemos a narrativa como promotora da formacao de sujeitos criticos, como continua nos

narrando L8, desafiando-se a fazer escritas reflexivas e valorativas:

as vezes pensamos em desistir, pensamos que ndo vai dar certo, porém se
desistirmos disto, ndo vamos contribuir para mudar a situacdo. Pois pretende-se
formar pessoas autdbnomas e criticas, que agem no meio que estdo inseridas, que
promovem atitudes, que refletem sobre quais acdes devem ser desenvolvidas, ou
seja, que contribuem para haver mudanca (L8, 2013, p. 42 [grifos nossos]).

As experiéncias oportunizadas a partir das escritas sobre a pesquisa no ensino e na
iniciacdo a docéncia em Ciéncias reforcam essas afirmacdes. Aqui concordamos com Aragdo
(2011, p. 15) “nesse contexto, assumo a narrativa como o termo de referéncia a uma qualidade
que estrutura a experiéncia que vai ser estudada e, além disso, como designativo dos padrdes
de investigacdo que véo ser utilizados para estudo desta experiéncia”. E reforcamos nossa

compreenséo de experiéncia com Larrosa (2002, p. 24):

a experiéncia, a possibilidade de que algo nos acontega ou nos toque, requer um
gesto de interrupcdo, um gesto que € quase impossivel nos tempos que correm:
requer parar para pensar, parar para olhar, parar para escutar, pensar mais devagar,
olhar mais devagar, e escutar mais devagar; parar para sentir, sentir mais devagar,
demorar-se nos detalhes, suspender a opinido, suspender o juizo, suspender a
vontade, suspender o automatismo da acéo, cultivar a atencdo e a delicadeza, abrir
os olhos e os ouvidos, falar sobre o que nos acontece, aprender a lentiddo, escutar
aos outros, cultivar a arte do encontro, calar muito, ter paciéncia e dar-se tempo e
espaco.

Assim sendo, compreendemos a experiéncia como um processo formativo, que tem o

seu tempo, suas dificuldades, seus percalgos, suas conquistas, seus guestionamentos, suas
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investigacBes, enfim uma dindmica de aprendizagem por meio da pesquisa da propria prética,
que nada mais é do que pesquisar nossas experiéncias formativas. Quanto a investigacdo
experimentada no PIBID Ciéncias, acreditamos que possa estar entrelacada a experimentagédo

investigativa com a pesquisa no ensino e na iniciacdo a docéncia em Ciéncias, pois vejamos:

a poténcia da experimentacdo no ensino de Quimica estd na pergunta sobre o
fenémeno investigado. Desenvolver a experiéncia da pergunta traz para a
experimentacdo a inquietude investigativa. A construcdo de perguntas sobre um
fendmeno permite a imersdo na linguagem da Ciéncia, a compreensdo dos modelos
cientificos dos estudantes e, com isso, potencializa o reconhecimento da
aprendizagem pelo aluno, como também, das possibilidades e limites da
experimentacdo observada e mediada pelo professor (DORNELES, 2016, p. 98).

Identificamos que os pibidianos estavam atentos ao uso da pesquisa em sala de aula,
em razdo de termos realizado leituras referentes a esta literatura e assim, “o professor s6 se
organizard em grupo de producdo e pesquisa, tornando-se professor/pesquisar, se isto fizer
parte de sua formagdo profissional” (DEMO, 1997, p. 244). E isso também ¢ discutido por
Maldaner (2000), ao defender a necessidade de investimento na pesquisa que constitui o
professor pesquisador desde a formacao inicial, e a L1 também esté de acordo:

[...] precisamos instigar os alunos a pesquisar, ndo podemos trazer tudo pronto para
eles, noés também ndo temos essa “mordomia”! Nada melhor do que os planos de
aula que fizemos baseados no Educar pela Pesquisa, as avaliacbes também foram
além de uma prova, considerando os relatérios e experimentos. Ainda precisamos
trabalhar muito para a integracdo das Ciéncias, entretanto com pesquisa de como
fazer, chegaremos la. Desafiando-nos em ler e escrever mais, para depois exigir

dos alunos, para que sintam o “pertencimento” ao mundo em volta (L1, 2012, p.
104).

A licencianda estd preocupada em desafiar os alunos da mesma forma que esta se
sentindo desafiada pelo PIBID Ciéncias, destaca ser necessario buscar materiais para o
planejamento das aulas. O plano refere-se a um planejamento entre bolsistas, supervisora e
professora titular sobre interac6es ecoldgicas de modo compartilhado. A partir do Educar pela
Pesquisa, foi mediado da mesma forma em duas escolas, nas quais sucederam as etapas dos
guestionamentos, argumentacdo e critica, e comunicacdo dos resultados em um varal de
relatos na escola. Em péaginas anteriores, L1 relatou o inicio do planejamento e sua
preocupacdo em fazer primeiro a préatica depois a teoria:

foi uma manhd bem produtiva, nés (bolsistas, professora titular, professora S3 e

professor F1) montamos um plano de aula, baseado na metodologia do Educar pela
pesquisa, sobre Interacdes Ecoldgicas para 0 6° ano. Nao parece ser tao dificil, mas
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precisamos nos dedicar a aplicar o inverso, a pratica depois a teoria. Vamos
construir juntas essas aulas® (L1, 2012, p. 75).

Lembrando que as atividades tinham o intuito de relacionar a teoria e pratica, ou seja,
mesmo L1 planejando em fazer a prética inicialmente, posterior a isso, relata que durante a
aula prética foi mediando a teoria. Nesse viés, 0 objetivo era que os alunos percebessem o
conhecimento cotidiano e cientifico entrelacados, escrevendo isso nos relatorios. Cabe aqui
salientar que, no PIBID Ciéncias, como produto das praticas escolares, foram desenvolvidos
inimeros os relatos de experiéncia, pesquisas realizadas a partir das aulas, dos experimentos,
das préticas pedagdgicas e dos relatérios dos alunos sobre as mesmas.

Assim sendo, ndo é possivel citar todas as publicacdes neste artigo, por também nao
ser 0 nosso foco, mas posso afirmar que éramos cobrados a divulgar os resultados de nossas
atividades, sempre a partir de resultados do PIBID Ciéncias sob orientagdo escrita da
supervisora e do F1 e que pudessem contar histdrias a outros professores de como nds,
pensamos o0 ensino, a docéncia, a formacdo no sentido de refletir e investigar para melhor
compreender os processos de ensino, de formacdo e da propria pesquisa, 0 que também nos
faz pensar que era uma forma de constituir o perfil de professores pesquisadores e reflexivos.

Essa interacdo entre professores de escola, professores de universidade e alunos da
graduacdo é benéfica para todos pois permite abordar problemas cronicos de ensino

e, ainda, implementar a ideia da pesquisa como principio educativo na pratica, tanto
na formac&o inicial quanto na formagéo continuada (MALDANER, 2000, p. 404).

E nessa interacdo que defendemos as ERC, que v&o para além da escrita simplesmente
e em si, porque movimenta didlogo formativo critico que pde em movimento o processo de
constituicdo dos professores. Numa passagem do diario de L1, a S3, que estava presente no
planejamento da aula sobre interacGes ecoldgicas e mediou com suas bolsistas na escola,
elogia as escritas da L1: “Muito bem L1! Tua escrita é fluente, clara e mostra a tua
preocupacao em crescer tornar-se uma pessoa ainda mais compromissada com a educacao.
Parabéns!” (S3 no DB de L1, 2012, p. 77). E F1 acrescenta: “L1, sua melhora como
professora em formacao é visivel. Parabéns, continue refletindo, pensando e desafiando-se
constantemente. Parabéns (F1 no DB de L1, 2012, p. 77)”. Desse modo, “‘Pesquisa’ é a

palavra chave quando ensino e curriculo sdo tratados de um modo critico e estratégico”

® O relato de experiéncia completo sobre as aulas foi publicado e esta disponivel em: http://coral.ufsm.br/
revistaccne/index.php/ccnext/article/view/1033/727
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(DINIZ-PEREIRA, 2014, p. 39), neste contexto foi possivel observar como o processo de
mediag&o possibilitou as ERC num movimento de formacdo e docéncia em Ciéncias.

O curriculo, conforme Young (2007), é a relacdo dos conhecimentos especializados
em termos pedagogicos (cotidianos) diferente dos cientificos, porque o pedagodgico €
organizado ao longo do tempo, selecionado dependendo do contexto pratico, procedimental,
ja o cientifico é imparcial, independente do contexto, sdo generaliza¢Bes universalidade, que
geram o saber, que é potencialmente adquirido na escola, gerando o conhecimento poderoso.
Desse modo, o curriculo de cada escola € um meio para que os alunos possam adquirir
conhecimento poderoso, afinal é para isso que as elas servem conforme o autor, porém nem
sempre o curriculo consegue cumprir isso, esbarrando numa lista de contetdos e disciplinas,
as quais nds professores temos a responsabilidade de cuidar para que isso ndo ocorra
(YOUNG, 2007).

Na escrita do formador notamos sua percepgdo na qualidade das acGes da bolsista, e
nisso solicita que continue refletindo e “desafiando-se”. Em meados do primeiro ano em que a
licencianda estava no PIBID Ciéncias, nos traz indicios de reflexdes valorativas em seu DB,
na sua dedicacdo em escrever e aprender 0s conceitos para posteriormente ensinar aos alunos,
um desafio para o segundo ano da licenciatura, principalmente por comecar a usar o Educar
pela Pesquisa, como a mesma coloca:

hoje comecamos a aplicar o plano de aula sobre as relagcdes ecoldgicas, fiz as
perguntas na sala de aula do 6° ano, foi maravilhoso, os alunos respondendo, dando
exemplos de sociedade, mutualismo. Com essa atividade, me decidi mais uma vez
que estou sendo e vou continuar por toda vida como professora; também é muito
gratificante perceber como eles aprendem a expor os conceitos, de saber que posso
compartilhar meu conhecimento com os alunos. Passado o ‘éxtase’, fui retomar os
conceitos de liquens crustosos, folhosos e fruticosos para poder mostrar aos
discentes amanha, no patio da escola. Ndo ¢ facil ser professor, mas ndo troco essa

profissdo por nenhuma outra, porque consigo perceber o meu crescimento e dos
alunos com isso, me constituindo professora (L1, 2012, p. 84).

Essa tomada de consciéncia de L1 pelo viés do estudo dos conceitos, pela pratica
escolar junto da professora titular, e pela escrita das narrativas, contribui para sua constituicao
como professora, e nos permite afirmar que avanga uma volta na espiral da formacdo, como se
refere Alarcdo (2011). Por conseguinte, ¢ destacado o processo formativo, a qualidade na
aprendizagem s avanga como constata F1 (no DB de L1, 2012, p. 102): “L1, parabéns pela
incansada caminhada no PIBID e na reflexdo de sua a¢do. Sonhe e busque que realizara”. E

esse avango € possivel pela leitura de tedricos para além do conhecimento cotidiano da
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licenciando, pois ela faz uso de termos cientificos nas narrativas, retomando os saberes
profissionais que estdo sendo significados e refletindo sobre suas ag¢des, apoiada em Schon
(2007).

Ainda em relacdo as aulas sobre as interacGes ecoldgicas, nos dias que seguiram a
mediagdo das mesmas e nas paginas seguintes do DB da L1, ela narra em detalhes tedricos e
reflexivos as agOes realizadas, explicando os conceitos escolares e relatando as respostas dos
alunos. Também escreve que precisa ir retomando pra ela os conceitos cientificos e para 0s
alunos, os escolares, porque eles ndo estavam conseguindo compreender os significados de
mutualismo, parasitismo, competi¢do, entre outros. Para exemplificar, em uma aula narrada
no DB, ela mostra imagens da internet com os liquens crustosos e folhosos, e o0s alunos néo
identificaram, sendo preciso recorda-los dos exemplares que foram vistos durante a aula

tedrica e préatica nos arredores da escola.

Chamo a atencdo para o fato de que o olhar posterior sobre a prética possibilitado
pela memdria escrita da aula é muito importante para a constitui¢do do professor que
pesquisa a sua pratica e para a compreensio do processo pedagdgico. E pela tomada
de consciéncia das limitagBes ou das contribui¢des de uma aula que é possivel
avancar. Para mim, o processo da escrita possibilitou a reflexdo na e sobre a préatica
de ensino e foi um espago para a minha constituicdo de professora pesquisadora da
minha pratica (WENZEL, 2013, p. 166-7).

Da mesma forma como Wenzel (2013) nos coloca, também observamos que o
processo de escrita corrobora para as reflexdes suscitadas pelos pibidianos no DB. Sendo este
processo dificil, de mediar o que fazemos, falamos e pensamos para a escrita, e ainda
pesquisar a nossa iniciacdo a docéncia em Ciéncias. Contudo, por meio da ERC temos a
palavra do formador e da supervisora que na perspectiva histérico-cultural promove a
mediacdo da formacéo do licenciando, este, numa dindmica de escrita e reflexdo critica da

mesma, além de proporcionar a triade de interacdo, como bem nos coloca Zanon (2003).

Para explicitar e discutir a importancia das mediacdes suscitadas pela presenga do
Professor nas triades de interacdo, lango méo do referencial vigotskiano, na medida
que a participacdo desse sujeito é impregnada de saberes docentes que representam
um ambito de produgdo cultural bastante especifico, que é o escolar. Discuto tal
atividade mediadora no sentido dela contribuir para a iniciagdo de processos de
constituicdo profissional do licenciando, como futuro professor, na medida que ela
ajuda a promover a elaboragdo e/ou complexificacdo conceitual da ideia usualmente
simplista de pratica docente (...) a importancia de mediagBes suscitadas pela
presenga desse ‘outro mais experiente’ nos mddulos de interacdo, ajudando o
licenciando a constituir-se como futuro professor (p. 98).
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A funcdo de formar professores é desafiadora, mas o licenciando necessita dessa
mediagdo deste outro sujeito com mais experiéncia na docéncia, que possa promover uma
ZDP com seus saberes experienciais, atingindo suas funcGes superiores. A busca constante
por formar professores pesquisadores e reflexivos de suas praticas formativas, também era um
dos interesses do F1 no PIBID Ciéncias, incentivando-nos a realizar as pesquisas no ensino e

na iniciagdo a docéncia em Ciéncias, nosso campo de trabalho.

[...] a existéncia de um tempo 6timo para o ensino de determinado assunto ndo pode
ser explicada em termos puramente biologicos, pelo menos no que toca a processos
tdo complexos como a linguagem escrita. As nossas investigacdes demonstraram a
natureza social e cultural do desenvolvimento das func¢Bes superiores durante este
periodo, isto é, a sua dependéncia relativamente a cooperacdo com os adultos e ao
ensino que estes ministram (VIGOTSKI, 2001, p. 89).

Nos cinco anos de licenciatura, dentre eles, mais de trés anos no PIBID, pude observar
que alguns colegas entravam por estarem desanimados com 0 curso e buscavam novos
motivos para ndo desistir. Em conversas paralelas, ouvia alguns dizer que ndo queriam ser
professores, entretanto acreditavam que ao serem bolsistas mudariam de opinido, viam
alguma esperanca para ndo desistirem do curso. Felizmente procuraram no lugar certo, a
formagdo experienciada com o Educar pela Pesquisa langou novas possibilidades de
aprendizagem das disciplinas especificas da Biologia e novas formas de ensinar. Além, é
claro, da permanéncia e conclusdo do curso de licenciatura, com mais entusiasmo e
recompensas com a percepcdo da aprendizagem dos alunos na escola a partir das intervencdes

dos bolsistas.

Nos cursos de Licenciatura sdo frequentes os casos de alunos que iniciam o0 curso
sem ter definida sua escolha profissional ¢ manifestam o “desgosto” em serem
professores e estarem em um curso de licenciatura. Em alguns casos a facilidade de
ingresso na universidade via esses cursos € vista positivamente, mas apés o ingresso
o0 aluno passa a manifestar seu desagrado em ser professor. O educar pela pesquisa
mostrou possibilidades de transformacdo nesse sentido. O aluno comeca a perceber-
se professor e isso pode acontecer em diferentes aspectos. Um deles é o aprender a
ser professor pelo modelo de professores, outro é de entender sua formagdo como
um processo permanente de construgdo (GALIAZZI, 2003, p. 241-2).

Ao compreender os motivos pelos quais os professores da licenciatura agem de uma
ou outra forma, é essencial para a formacdo inicial visando um profissional reflexivo
(ZEICHNER, 1993). E a pratica formativa com os professores da Educacdo Basica
proporcionou o planejamento, a mediacdo de aulas com o Educar pela Pesquisa, bem como a

pesquisa da propria pratica como vemos no excerto abaixo:
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estou muito feliz de estar atuando nessa escola, que além de ter uma equipe
maravilhosa e acolhedora, tem alunos que por mais “problematicos” que sejam
julgados, me fazem querer-lhes bem e querer ajuda-los, fazendo com que eu me
esforce para que eles possam ter uma aula o mais produtiva possivel. E visivel nos
olhinhos de cada um a aprovacao do PIBID em seu cotidiano escolar, e isso € muito
gratificante pra mim, ndo s6 como licencianda mas também para minha
construcdo pessoal. Outro fator que torna minha inser¢do na escola tdo positiva (do
meu ponto de vista) € a unido dos colegas bolsistas da escola, um estd sempre
disposto a ajudar o outro, tonando nossa relagdo 6tima e praticamente escassa de
problemas. S&o diversos fatores que constituem cada um com suas peculiaridades,
minha formac&o inicial repensando em como eu era ha sete meses, quando ingressei
na bolsa antes mesmo de comecar meus estudos na UFFS, ja me vejo muito mais
professora do que antes. Ou seja, consigo ver o resultado das acfes-reflexdes da
bolsa na constituicdo do meu eu docente (L2, 2013, p. 54).

Nessa narrativa € possivel ver que a bolsista além de descrever sua experiéncia
formativa no PIBID, também olha para si, para sua constituicdo como professora. Chaves
(2011) identifica como pesquisa (auto)biogréafica, baseada em Clandinin e Connelly (1991),
quando produzimos narrativas a partir de historias de formagao, e ao escrever “[...] estamos
nos formando, reformando e transformando em contato com o outro” (CHAVES, 2011, p.
217). Também no PIBID escreviamos e outros liam, havia a leitura por parte do F1 e das

supervisoras. Assim,

[...] as narrativas memorialistica, autobiogréficas consistem (...) em um mergulho do
sujeito em seu préprio campo de producdo. Campo que € sobre determinado pela
existéncia do outro, do diferente daquele que ndo sendo eu me confere identidade,
ainda que movel, movediga, instavel (CHAVES, 2011, p.208).

As histérias de formacdo narradas e refletidas permitem a retomada do ambiente
colaborativo para investigar as agOes realizadas no processo formativo. Sendo esta a
solicitacdo do F1, escrever relatos de experiéncia a partir das aulas da escola, como narra L4
sobre um encontro de formacdo com F1 e supervisoras:

mais no final da reunido foi refletido sobre o modelo de Pesquisa Il, que sera
novamente baseada na investigacao - reflexdo — acéo. Tera como base identificar
um problema pratico e problematiza-lo no contexto. E uma investigacdo sobre a

pratica e esté inspirada na espiral autorreflexiva que possui como ponto de partida
a identificacdo de um problema (L4, 2012, p. 32).

Neste excerto, a licencianda, ao narrar a solicitacdo do F1, subscreve os referenciais
teoricos lidos por ela, como Alarcéo (2011) e Carr e Kemmis (1988), os quais mobilizam seus
conhecimentos do cotidiano avancando para compreensdo de conceitos cientificos, neste caso

sobre a formagé&o e sobre a docéncia. Além de compreender com esta escrita a necessidade de
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comecar a busca de um problema, com questionamentos, aproximando-se da IA, que “é uma
forma de indagagédo autorreflexiva levada adiante pelos participantes nas situacdes com o
objetivo de melhorar a racionalidade e 0 juizo de suas prdprias praticas, sua compreensdo
sobre as mesmas ¢ a situacdo em que as mesmas sao realizadas” (CARR & KEMMIS, 1988,
p. 174).

Ser pesquisador de sua prépria pratica formativa tende a aprimorar a mesma, e
fortalecer o conhecimento profissional, assim os bolsistas contribuem para a aproximacao da
universidade e escola ao realizar pesquisas no ensino e na iniciacdo a docéncia em Ciéncias.
As investigacdes sobre a pratica de ensino tende a proporcionar aulas menos dependentes do
livro didatico, com mais abertura para os alunos perguntar, questionar e tentar responder aos
questionamentos do professor, este estard pesquisando os alunos e sua forma de ensinar.

Na investigagdo-acdo educacional critico-ativa, os investigadores ativos se valem de
uma racionalidade dialética. Reconhecem que as situagfes sociais compreendem
aspectos objetivos no que nenhum individuo particular pode influir em um momento
dado e que para mudar a maneira de atuar das pessoas pode ser necessario mudar a
maneira com que tais fatores limitam a acdo, ao mesmo tempo admitem que o
entendimento “subjetivo” que as pessoas tém das situagdes também pode ser outro
fator limitativo da acdo e que € possivel mudar esse entendimento (CARR e
KEMMIS, 1988, p. 194).

A 1A critica na educacdo tem a pretensdo de tambem ampliar as probabilidades de
compreensdo dos conceitos cientificos, o que foi possivel visualizar nos excertos que
selecionamos nesta analise. Uma vez que os licenciandos percebiam se os alunos estavam
aprendendo ou ndo por meio da escrita e da oralidade, nisso, tanto aluno de escola como
professor em formacao inicial sdo sujeitos em processo de aprendizagem e contribuem com o

aprendizado um do outro.

Para que a dimenséo formadora atinja um alto grau formativo e um valor epistémico,
resultando em aquisicdo de conhecimentos a disponibilizar em situagdes futuras,
importa que esse processo seja acompanhado por uma meta-reflexdo sistematizadora
das aprendizagens ocorridas. E o processo meta-reflexdo de que nos fala Schén, ao
por em destaque a relevancia da reflexdo sobre a reflexdo na agdo (ALARCAO,
2011, p. 54).

Para tanto, acreditamos avancgar na compreensao de dimens@es da inicia¢do a docéncia
que potencializem o movimento de formacdo por vezes ainda muito limitado a racionalidade
técnica. Como novo desenho possivel na formagéo, pretendemos ir além da viséo positivista,

a qual defende que todo conhecimento ensinado é aprendido e a acdo do professor é neutra
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perante seu aluno, por meio da IA critica/femancipatoria. Assim, consideramos essencial
investir nas ERC, em sua potencialidade para ressignificar a formacdo inicial.

Para, além disso, pela interacdo com outros, com base na ideia desenvolvida por
Zeichner (1993) do professor pesquisador reflexivo, ele observa que a acdo do mesmo tem
como objetivo a prética social, que vai além da sala de aula, logo, os alunos levam o0s
aprendizados para sua vida. E L5, ao narrar uma aula que acompanhou a professora na escola,
reconhece seus saberes profissionais sendo formados bem como a convicgdo pela profissao

torna-se mais visivel:

essa aula me deixou muito satisfeita com as agdes que estou desenvolvendo na
escola, pois ao ver o entusiasmo dos alunos em aprender, em trazer exemplos
vivenciados no seu dia a dia, nos faz refletir sobre nossa atuacdo e, assim,
proporciona um maior crescimento profissional. A cada pratica tenho mais certeza
de que realmente quero ser professora (L5, 2013, p. 52).

Da mesma forma, o bolsista ao interagir com os alunos da escola, ensinado a eles 0s
conhecimentos aprendidos junto do professor formador, supervisor e titular da turma, também
promove a ZDP com eles. Isto posto, estd mediando o conhecimento que domina a partir da
licenciatura e dos movimentos formativos proporcionados pelo PIBID, de modo colaborativo
com a professora da escola, ou seja, ensinando e aprendendo.

O pesquisador tem o papel de mediador ficando responsével por organizar e
intercambiar ideias, fortalecendo o apoio mutuo entre os pares e encorajando 0s
professores a participar o processo dialdgico. Os participes compartilham
significados e sentidos, questionam ideias, concordam ou discordam das opinides de

seus companheiros, apresentando suas razdes e opcdes e aceitando responsabilidades
durante todo o percurso do trabalho colaborativo (IBIAPINA, 2008, p. 39).

A autora coloca a ideia de compartilhar estratégias num processo de pesquisa
colaborativa, a fim de renovar as praticas dos professores de escola, sendo elas transformadas
pelo professor pesquisador e que isso avance para os discentes (IBIAPINA, 2008). Assim, ela
avalia que a pesquisa colaborativa em relagdo a educagdo sendo uma “[...] atividade de
coproducdo de saberes, de formacdo, reflexdo e desenvolvimento profissional, realizada
interativamente por pesquisadores e professores com o objetivo de transformar determinada
realidade educativa” (IBIAPINA, 2008, p.31).

Nesse viés, o PIBID Ciéncias aproxima-se da pesquisa colaborativa, aproximando
teoria e prética, escola e universidade, professores em formacdo inicial e continuada se
constituindo de modo emancipatorio, criando formas de transformar os contextos vivenciados.

Num esforgo de processo formativo IA critica e emancipatdria dos professores, trabalhando e
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aprendendo juntos, refletindo sobre as agdes na escola, e como pode ver a seguir, L2 estava

preocupada com a escrita dos alunos:
mais uma vez ficou perceptivel a dificuldade que os alunos apresentam em se
expressar por intermédio da escrita. Escrita essa que me preocupa muito, pois
apresenta muitos erros ortogréaficos e as vezes falta de coeréncia. Isso, quando néo
copiam do livro didatico. Mais uma vez me pergunto, o que fazer? Como ajuda-los?
Sera que eu posso, eu melhor, consigo ajuda-los? Perguntas que espero encontrar as
respostas. Ler os relatérios me causou desanimo, isso tirando o fato de que consiga

fazer uma aluna julgada “problematica” a produzir. Mas e os outros??? Um
professor da conta de mais de vinte alunos? (L2, 2013, p. 70-1).

Cada bolsista ao escrever, como podemos observar ao longo dos excertos, tem a sua
maneira de refletir, de se colocar frente as situacdes por ele experienciadas. Contudo, quando
escrevemos, as vezes sem perceber, estamos nos apoiando em algum conhecimento dominado
por nos, podendo ele ser do cotidiano, do ambito escolar ou cientifico, mas o fato é que
estamos em constante ressignificacdo e recontextualizacdo dos significados aprendidos no
meio educacional. E cada pessoa, a partir disso, tem a sua forma de organizar a escrita e expor
as suas teorias, seu conhecimento sobre a ciéncia, e assim vdo apresentando indicios de
reflexdo critica da sua formacéo inicial.

A fim de esclarecer esse nosso posicionamento, trazemos uma narrativa de um bolsista
guando ele escreveu sobre um seminario de um livro. Mesmo fazendo sua reflexdo, traz mais
elementos de outros autores, além de estar pesquisando o papel do professor no ensino e na
iniciacdo a docéncia em Ciéncias:

Seminario do livro da Isabel Alarcdo: O aluno é responséavel pela sua formacéo,
assim o professor deve ensinar o aluno a ser pesquisador, buscar, perguntar,
argumentar. Empoderamento pessoal, ou seja, a criacdo da cidadania participativa,
ser sujeito reflexivo, buscar conhecimento, buscar a acdo como professor. O
professor pde em relevo os limites do ato de ensinar, onde ndo h4 mediacéo, ndo ha
aprendizagem, assim o professor tem o papel chave no ato de ensinar, buscar sempre
algo novo, algo que surpreenda os alunos durante a sua aula, para a mesma ndo se

tornar magante. Muitas vezes é dificil trazer em algum contetdo algo que surpreenda
o aluno (L5, 2013, p. 50).

A licencianda L5 traz explicito na sua escrita a intervencdo da teoria de Vigotski
(2001), ao utilizar a palavra mediacdo, pela qual o sujeito é constituido e se desenvolve com a
ajuda do outro, aprimorando suas potencialidades mentais, ampliando seu intelectual.
Defendemos a escrita como desafiadora da organizacdo das ideias, dos conhecimentos
discutidos na formacdo da universidade, na escola, a serem colocadas no papel, e ao fazer

isso, cada um da o seu sentido ao significado dado, ou seja,
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[...] o processo de transicdo do pensamento para a linguagem é um processo
sumamente complexo de decomposicdo do pensamento e sua recriacdo em palavras.
Exatamente porque um pensamento ndo coincide ndo s6 com a palavra mas também
com os significados das palavras é que a transicdo do pensamento para a palavra
passa pelo significado (VIGOTSKI, 2001, p. 478).

Assim o significado faz a mediacdo do pensamento para a escrita, por exemplo, além
da linguagem verbal, o que ocorre na ERC, proporcionando ao professor formador ter uma
intencionalidade ao solicitar a escrita de algo. O referencial histérico-cultural nos traz a
palavra como esse meio para mediacdo da formacao profissional, pela constante escrita e
reflexdo critica sobre a mesma. E ao refletir sobre o que fazemos e escrevemos em DB,
estamos tornando-nos professores pesquisadores, como mostramos ser possivel nas nossas
andlises. Visto como, justificamos que uma das possibilidades para este processo decorrer é
por meio do Educar pela Pesquisa e da IA, temos assim, uma maneira de formar professores
pesquisadores das préprias praticas, aprendendo a pesquisar fazendo investigacdes das
atividades do PIBID Ciéncias em varios aspectos. A investigacdo das nossas a¢des, de modo
colaborativo e compartilhando, movimentou novos e diferentes saberes, conceitos,
planejamentos e sistematizacBes de praticas formativas entre os sujeitos, que ao serem

narradas no DB, lidas, analisadas e aqui compartilhadas, acenderam para novas ERC.

Considerac0es finais

Com a intencdo de explicitar consideracGes sobre a influéncia da pesquisa no ensino e
na iniciacdo a docéncia em Ciéncias, almejamos avancar no uso do Educar pela Pesquisa em
sala de aula, o qual foi utilizado no PIBID Ciéncias, narrado nos DB e proporcionou a
producdo de ERC. Sendo esta uma estratégia de ensino propicia para a aprendizagem dos
alunos e professores, ainda pouco utilizada em escolas e universidades, mas com mais
discussbes sobre pesquisa em sala de aula, acreditamos que a formacdo de professores
pesquisadores introduza também a pesquisa, como abordamos, em institui¢es de ensino.

Vigotski (2001) nos auxiliou na investigagcdo por meio de entendimentos que dizem
respeito aos sentidos e significados expressos nas ERC. Os problemas com origem social,

historica e educacional na constituicdo dos professores favorecem a reflexao critica, quando
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esta € orientada com intencdes formativas, assumindo uma postura diante dos problemas
(KEMMIS, 1987). Por conseguinte, os problemas, questdes e interpelacfes tendem a
possibilitar tensionamentos entre teorias e praticas, com a emergéncia de reflexdes criticas
sobre como se ensina e como se aprende. O retorno disso, consequentemente ndo é
metodologia de ensino que ird responder e sim, ser professor pesquisador da minha pratica. A
formagdo investigada sinalizou uma modalidade que vai além da racionalidade técnica e
pratica, assumindo a perspectiva critica de modo sempre aberto a novas reflexdes,
entendimentos e compreensdes.

Da andlise é possivel depreender que a formagdo no PIBID Ciéncias visou a
constituicdo de um professor reflexivo e pesquisador de sua prética, buscando sua autonomia
a partir de ERC sobre os processos de ensino e bem como sobre a aprendizagem da docéncia,
gue também podemos considerar colaborativas, valorizando as interacdes de ensino e
aprendizagem com os outros. A ERC defendida vai para além da escrita em si, porque havia
um compartilhamento de ideias, saberes, conhecimentos entre 0s sujeitos de pesquisa e com
outras pessoas e meios, que ndo sao possiveis mensurar. Em outras palavras, defendemos e
destacamos a ERC como um tipo de narrativa, na qual professor de escola e professor da
universidade mediam reflexfes criticas no DB, também indiretamente, mesmo eles nédo
escrevendo, nas narrativas dos licenciandos, had influéncias do compartilhamento, das
exigéncias de escrever nesses moldes.

O processo de iniciacdo a docéncia experienciado no PIBID Ciéncias analisado dos
DB permite inferir que tivemos coletivamente a oportunidade de aprender, vivenciar e refletir
sobre relacBes entre teorias e praticas pedagdgicas, referentes a planejamentos e acdes na
escola. Este processo possibilitava reflexdes criticas, com indicios de mobilizacdo de formas
de pensamento e linguagem com os quais os futuros professores iam se constituindo como
sujeitos com uma consciéncia mais critica ante aos limites da racionalidade técnica. 1sso, pela
valorizacdo da visao de processos de producdo de sentidos aos conhecimentos cientificos (de
Biologia, de Educacdo e outros) no contexto de cada situacdo pratica que era objeto de
interlocucdo entre os sujeitos nas ERC, contrariamente a visao da mera aplicacdo de teorias e
técnicas cientificas. As ERC analisadas sinalizaram indicios de uma formacg&o que valoriza a
visdo da racionalidade pratica, pela percepcdo de que os sujeitos eram suscitados a mobilizar
sistematicos processos de interpretacdo de préaticas educativas por eles vivenciadas, com isso
progrediram para narrativas cada vez mais reflexivas e criticas.
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Resumo: Experiéncias de ensino fora do espaco formal quando bem sucedidas trazem excelentes lembrancas
de aprendizagem para os estudantes. Neste trabalho relatamos a vivéncia de uma visita realizada ao Museu
do Seringal Vila Paraiso. O objetivo desta experiéncia foi conhecer a historia de exploragdo da “seringa”
(Hevea brasiliensis) e avaliar os ambientes do Museu do Seringal que oferecam condicfes para trabalhar
aspectos relacionados com o Ensino de Ciéncias. Participaram da visita 23 estudantes. Foi utilizado um
roteiro elaborado pelo professor da disciplina. Foram visitados diferentes ambientes do museu, com ajuda de
um guia turistico. O lugar ¢ fonte de aprendizado sobre o sistema de exploragdo da “seringa”,
disponibilizando elementos que possibilitam entender sua historia de exploragéo.

Palavras-chave: Hevea brasiliensis, Amaz6nia, Exploracdo, Espacos Ndo Formais.

The history of exploitation of the "'rubber tree™ (Hevea brasiliensis), sciences teaching in the Vila
Paraiso museum of rubber tree

Abstract: Well planned teaching experiences, outside formal spaces, bring excellent memories for learning
to students. In this work we report the experience of a visit to the Vila Paraiso Museum of Rubber tree. The
objective of this experiment was to know the history of exploitation of the "rubber tree" (Hevea brasiliensis)
and to evaluate the environments of the Museum of rubber tree that offer conditions to work on aspects
related to Science Teaching. 23 students participated in the visit. The visit program was developed by the
teacher of the discipline. Many environments of the museum were visited, with the help of a tour guide. The
place is a source of learning about the system of exploitation of the "rubber tree", providing elements that
make it possible to understand its history of exploitation.

Keywords: Hevea brasiliensis, Amazon, Exploitation, Non-formal spaces.
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Introducéo

A historia da Amazonia esta ligada a uma série de usos ndo sustentaveis dos
recursos naturais. Entre os recursos mais explorados da fauna temos: a captura e
exploracdo da carne e ovos das tartarugas aquaticas Amazonicas com destaque para a
“Tartaruga-da-Amazonia” Podocnemis expansa, a caga dos jacarés em especial do “jacaré-
acu” Melanosuchus niger, entre outros (FERRARINI, 2006).

Especial destaque na flora tem a “seringa” Hevea brasiliensis, cuja exploracéo
levou ao auge a cidade de Manaus, e ao enriquecimento dos bardes da borracha. Conhecer
0 historico desse processo de exploracao torna-se enriquecedor, pois faz parte da historia
de nossa regido Amazonica.

A cidade de Manaus possui diversos espacos que sédo conhecidos como Espagos
N&o Formais institucionalizados e que apresentam estrutura para desenvolver uma série de
atividades de carater educativo. Estes locais ja foram descritos por Rocha & Fachin-Teran
(2010) e Maciel & Fachin-Teran (2014). Um desses espagos ¢ o “Museu do Seringal Vila
Paraiso” que foi idealizado para contar a historia do periodo &ureo do extrativismo da
borracha, que culminou com o crescimento econémico e social de uma parte da sociedade
de Manaus (Amazonas) e de Belém (Pard) (TRINDADE et al., 2016).

O Museu foi construido para servir de cendrio para o filme “A Selva”. No entanto,
0 projeto se estendeu para além das filmagens e acabou se tornando um projeto cultural
que tem por intuito levar os visitantes a vivenciar os tempos aureos do Ciclo da Borracha.

O objetivo de relatar esta experiéncia foi conhecer a histdria de exploracdo da
“seringa” (Hevea brasiliensis) e avaliar os ambientes do Museu do Seringal que oferegam
condigdes para trabalhar aspectos relacionados ao Ensino de Ciéncias.

Procedimentos Metodoldgicos

O Museu do Seringal esta localizado na boca do Igarapé S&do Jodo, afluente do
Igarapé do Taruma-Mirim, margem esquerda do Rio Negro, sendo caracterizado como
zona rural da cidade de Manaus, Amazonas. Para acesso ao Museu foi utilizada uma lancha
rapida, visto que o trajeto so pode ser realizado via fluvial. O local é rodeado de floresta e
agua, justificando o meio de transporte utilizado para se chegar até o destino (Figura 1).
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Museu do Seringal

Figura 1: Mapa da localizagdo do Museu do Seringal Vila Paraiso. Fonte: Google Maps.

O local foi visitado em agosto de 2016, com inicio do percurso as 09h00min. Para
a aula préatica foi utilizado um guia pratico elaborado pelo professor responsavel pela
disciplina. Este instrumento continha instrucdes, tais como: materiais, estacdes de estudo e
atividades comuns a todas as equipes participantes.

No Museu fomos recebidos por uma guia, que nos conduziu para diferentes
ambientes tais como: casardo do seringalista, barracdo do aviamento, capela de Nossa
Senhora da Conceicdo, casa da farinha, tapiri de defumacdo da borracha, cemitério

cenografico, onde, em cada um desses pontos explicou, brevemente a histéria de cada um.

Resultados e Discussao

Museu do Seringal: Infraestrutura para o Ensino de Ciéncias

Os museus sdo de grande relevancia para o processo educativo, uma vez que o seu
objetivo é estudar, pesquisar, educar, comunicar e preservar a memoria da humanidade
(ROCHA e FACHIN-TERAN, 2010). Os museus sdo fortes aliados das instituicbes de
ensino para a formacdo de conceitos cientificos, visto que ampliam as possibilidades de
entendimento acerca de conceitos cientificos, oportunizando ao estudante o contato direto
com o objeto de estudo, além de socializar o conteudo de forma ativa e instigante
(CAZELLLI, 2005).

O Museu do seringal é administrado pelo Governo do Estado do Amazonas,
através da Secretaria de Cultura, por meio de um projeto cultural e turistico, que apresenta
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grandes vantagens ao ser utilizado, pois leva o visitante aos tempos &ureos do Ciclo da
Borracha, chegando a uma visdo proxima da realidade de um seringal contemplado épocas
atras (SHIMADA; FACHIN-TERAN, 2014).

Sendo o Museu do Seringal resultado do pdlo de Cinema no Amazonas, atrai
visitantes que desejam e anseiam vivenciar e conhecer de perto o0 modo de ser e viver do
homem do seringal, conduzindo-os aos tempos aureos do Ciclo da Borracha (RENDEIRO;
SANTOS, JUNIOR; FACHIN-TERAN, 2012). Este espaco retrata a vida e o costume das
pessoas que viviam nos seringais da Amazonia. Contudo retrata ainda o processo
socioecondmico, histdrico, cultural e ambiental do Brasil, que foi o ciclo da borracha,
considerado um importante acontecimento do pais (SHIMADA; FACHIN-TERAN, 2014).

O Museu do Seringal é formado por ambientagbes da época com moveis e
utensilios que testemunham a riqueza dos seringais, quando a borracha estava no auge de
sua valorizacdo econdmica. Apresentamos na continua¢do uma breve descri¢do de cada um
dos ambientes visitados.

O roteiro de visitagdo do Museu do Seringal apresenta um percurso que tem inicio
com a chegada ao trapiche, local onde aportavam as embarcacfes para desembarque das
mercadorias do barracdo de aviamento e o embarque das cargas de borracha, que eram
conduzidas para as casas aviadoras de Manaus. Ao lado do ancoradouro encontra-se o
barracéo de armazenamento das pelas de borracha (TRINDADE; JESUS, 2016).

Seguindo adiante, tem-se o casardo do seringalista, que conforme sugere o nome,
era a casa do proprietario do Seringal. Erguida sobre palafitas, com extensas varandas, de
onde se visualiza a paisagem da floresta e do rio. O casardo dispde de uma ampla sala, com
ambiente de jantar, sala de estar e canto de leitura e musica, com um piano (TRINDADE;
JESUS, 2016).

Conforme explicacdo feita pela guia no momento da visita, a casa € decorada com
maveis caros e objetos da época, como por exemplo, o reldgio suico, que foi montado em
Boston, nos Estados Unidos. O reldgio tinha uma diferenca entre os demais: 0s nimeros
eram em romano. Porém, o coronel sempre pedia que a empregada o acordasse as seis
horas (V1) e a mesma sempre o0 acordava as quatro (IV). Entdo o coronel decidiu colocar a
hora quatro diferente (I111). O casardo também contava com espelho de cristal e bad da
china. Dessa maneira, um dos lugares ricos em detalhes de época € o casardo. Nele pode-se
encontrar o cendrio de como vivia o seringalista e verificar as mudancas e aprimoramento

de objetos existentes naquela época e que hoje ainda sdo utilizados, como no caso das
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malas de viagens, que naquela época eram feitas de madeira pesada e, hoje podemos
verificar o aprimoramento desse objeto feito com material leve.

A seguir tem-se 0 barracé@o de aviamento, local onde os seringueiros pegavam 0s
instrumentos que precisavam para extrair o latex das “seringueiras” e o trocavam por
alimento e acessorios pessoais (Figura 2). Porém, sempre que os “seringueiros” (chamados
de brabos) pegavam materiais para extracdo do latex (raspador, faca, balde para coleta,
facdo) acabavam contraindo uma divida imensa e o latex que retiravam nunca era

suficiente para sanéa-la.

: : N .
Figura 2: Vista frontal do Barracdo de Aviamento. Fonte: Figura selecionada
pelos pesquisadores a partir da coleta de dados.

Quando os seringueiros chegavam a Amazénia, tinha-se o pensamento de fazer
fortuna trabalhando na floresta. Quase todos eles vindos do Nordeste, fugindo da seca,
eram obrigados a comprar no barracdo de aviamento ndo apenas os utensilios usados na
extracdo do latex, mas também o pirarucu ou charque e alguns litros de farinha que cada
um deles iria precisar nos primeiros dias na mata, enquanto ndo aprendessem a cacar
(BUENO, 2012).

Seguindo o trajeto, tem-se a capela de Nossa Senhora de Concei¢éo, onde eram
feitas as confissdes dos seringueiros. Porém, nesse local havia um falso padre (contratado
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pelo coronel) a fim de ouvir as confissfes dos seringueiros (maior parte das vezes sobre as

fugas que pretendiam fazer) e isso, muitas vezes, valia a vida dos que tentavam fugir.
Posteriormente € possivel visitar a casa de banho de Dona laia (Figura 3), que foi

construida para retratar no filme o romance entre Dona laia e o cantador. O local tem uma

banheira e perfumes.

"t o

Figura 3: Banheira de dona laia. Fonte: Figura selecionada pelos
pesquisadores a partir da coleta de dados.

Outro ponto de parada é o tapiri (Figura 4), local onde se trabalhava no processo

de defumacéo da borracha.

Figura 4: Processo de defumacdo da borracha.vFonte: Figura
selecionada pelos pesquisadores a partir da coleta de dados.
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O local também conta com o cemitério cenografico (Figura 5).

Figur‘;a 5: Cemitério cenografico. Foht\e:\F“igura‘ selecionada
pelos pesquisadores a partir da coleta de dados.

Na historia relatada pela guia, o0 mesmo foi criado pelos seringueiros para enterrar
seus parentes que morriam nos seringais. E importante salientar que esse costume perpassa
até os dias de hoje, utilizando o mesmo formato de cruz.

A seguir, tem-se a casa da farinha (Figura 6) onde é possivel contextualizar o
processo de producdo da farinha, no qual até hoje é realizada. Nela encontram-se
elementos como o forno onde se torrava a farinha, o tipiti que servia para espremer a
mandioca e a partir disso era retirado o tucupi (liquido venenoso da mandioca); o remo
utilizado para mexer a farinha no forno; a peneira para criar 0os carogos da farinha, entre

outros.

Figura 6: Forno onde a farinha era processada.
Fonte: Figura selecionada pelos pesquisadores a partir da coleta de dados.
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Todos o0s elementos citados acima podem ser socializados nesse ambiente,
ressaltando a importancia de cada um para se chegar ao produto final que é a farinha.
Durante a visita na casa da farinha, muitos saberes podem ser atrelados, pois a farinha € um
alimento basico consumido na regido Amazonica, no entanto, poucas pessoas sabem como
ela é produzida.

Posteriormente tem-se o barracdo do seringueiro (Figura 7). Segundo Bueno
(2012, p.39) Eucides da Cunha definiu seringueiro como “o homem que trabalha para
escravizar-se”, a situacdo dos seringueiros naquela época era de muito trabalho e poucas
regalias. No periodo da borracha os seringueiros, por irem a busca de oportunidades de
sustento para suas familias, eram subordinados a uma vida escrava e com condi¢des muito
precarias a propria sobrevivéncia e sem o devido reconhecimento legal no exercicio da
atividade (MOTA, 2015).

Figura 7: Barracio dos Séiueiros. Fonte: Figura selecionada
pelos pesquisadores a partir da coleta de dados.

O Barracédo dos Seringueiros localiza-se ao lado do casardo do seringalista. No
barracdo era onde geralmente ficavam o0s nordestinos contratados para trabalhar no
Seringal, enquanto aguardavam a determinacdo de onde iriam se instalar (TRINDADE;
JESUS, 2016), e dormiam na rede, um do lado do outro, muitas vezes segundo a guia em
redes furadas.

O museu do seringal oferece guias que auxiliam a visita no museu e
contextualizam a historia do local. A presenca de monitores nestes ambientes proporciona
uma maior compreensdo histérica sobre o material expositivo (ROCHA & FACHIN-
TERAN, 2010). As visitas sdo direcionadas a estudantes, pesquisadores, turistas e ao

Reis, Teran, Fonseca & Souza. Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1 (2018), 229-241.
236



plblico em geral (RENDEIRO; SANTOS JUNIOR; FACHIN-TERAN, 2012). Os guias
levam aos visitantes a fazer uma viagem para outro século, socializando de forma dindmica
a histdria da exploracéo da borracha, além de contextualizar a historia de objetos utilizados
na regido amazonica, como € 0 caso da infraestrutura da casa da farinha, visto que até hoje
acontece 0 mesmo processo de producdo da farinha, usam-se objetos como o tipiti, peneira,

remo, forno, cuia, entre outros.

O interesse por Ciéncias através da utilizacdo do Museu do Seringal

Maciel et al. (2012) descrevem que o roteiro a ser seguido nesse local: comega
com o desembarque no Trapiche, segue para o casardo do seringalista, onde sao
apresentados os moveis e utensilios da época (demonstrando a riqueza dos seringais), de ai
segue para o Barracdo do Aviamento (onde os seringueiros entregavam as pélas de
borracha e adquiriam produtos manufaturados). Apds, a visita prossegue para a Capela
dedicada a Nossa Senhora da Conceicdo e a Casa da farinha, onde se pode ter a explicacao
do processo de fabricacdo da farinha de mandioca.

Dentre as varias paradas estratégicas que podem ser utilizadas para ensinar
ciéncias, duas chamam a atenc¢do: extracdo do latex e a casa da farinha.

Proximo a arvore da “seringueira”, foi explicado a relevancia desta arvore € como
a mesma foi utilizada por muito tempo. A guia levou a chamada faca de sangria
(equipamento utilizado para “ferir” a arvore e extrair o latex) e fixou o recipiente na arvore
para nos demonstrar como era realizado o processo de extracdo do latex (Figura 8). Dada
essa riqueza de paradas estratégicas dentro do Museu do Seringal, podemos dizer que os

alunos podem ter mais interesse pelas aulas de ciéncias ao visita-lo.
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Figura 8: Extra¢do do latex da arvore da “Seringa” (Hevea
brasiliensis) Fonte: Figura selecionada pelos pesquisadores a
partir da coleta de dados.

Com isso, podemos pensar em diversos temas de ciéncias, como por exemplo,
como extrair o proprio latex, qual a utilidade, ou mesmo trabalhar com a questdo da
producdo de preservativos com o uso do latex e sua repercussdo no controle de natalidade e
prevencdo das Infeccdes Sexualmente Transmissiveis (IST), isso tudo utilizando apenas
um dos pontos do trajeto realizado. Esse contato de proximidade entre o aluno e o que

normalmente s6 vé em livros, pode favorecer o interesse dos estudantes por Ciéncias.

Vantagens da utilizacdo do Museu do Seringal

O museu do seringal é um espaco que atrai a atencdo de aqueles que o visitam,
pois, apresenta diversos elementos cenogréficos que contextualizam a historia da
exploracdo da borracha, bem como a relagéo seringueiro e seringalista. Durante a visita, as
experiéncias de vida Amazonicas podem ser exploradas de forma que levem o estudante a
uma reflex&o, como é o caso do processo de fabricacdo do latex, no qual aborda conceitos
quimicos e bioldgicos.

As paradas estratégicas sao essenciais no Museu do Seringal, pois proporcionam
aos visitantes um contato real com elementos que retratam a histéria do ciclo da borracha.
Os objetos exibidos trazem consigo inumeros significados que ao serem socializados pode
ampliar o conhecimento sobre a percep¢do do uso dos recursos naturais da regido
Amazonica.
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Os guias levam os visitantes a viajar para outro século, socializando de forma
dindmica a historia da exploragdo da borracha, além de contextualizar a histdria de nossa
regido, como a criacdo das cidades do interior do Amazonas, cujas origens e habitacao
surgiram a partir da fuga dos indios que moravam nos seringais. Segundo Trindade e Jesus
(20186, p.06):

E nesse sentido que o Museu do Seringal, além de ser um atrativo turistico para
visitantes nacionais e internacionais, contribui para a formacdo do cidaddo,
producdo de conhecimento cientifico, criacdo e reconhecimento de identidades.
Ao ser vinculado as atividades escolares, ganha novas interpretacoes,
promovendo a familiarizacdo dos estudantes e de um publico diversificado de
pessoas com o capital cultural da arte e da ciéncia.

O museu possui vantagens para 0 ensino e aprendizagem que vdo além dos
contetdos expostos no livro didatico, envolvendo conhecimentos de mundo, de vivéncia e
de historia da Amazé6nia. Proporciona ao visitante um contato real com elementos que
retratam a historia da exploracdo dos recursos naturais, visto que os objetos exibidos
trazem consigo inumeros significados que ao serem socializados com a realidade do

estudante podem ampliar o conhecimento sobre a percepcao da regido Amazonica.

A seguir apresentamos algumas sugestdes sobre tematicas a serem trabalhadas no

ensino de ciéncias no Museu do Seringal.

— Aimportancia das arvores para 0 nosso planeta;

— O processo de plantacdo da seringueira;

— Composigdo quimica do latex;

— Utilizacdo do latex na producdo de preservativos;

— O processo de fabricacdo dos pneus;

— Conceitos de preservagdo e conservagdo dos recursos naturais;

— Processo de fabricagdo da farinha;

— Conceito de temporalidade.

Considerac0es Finais

Explorar a histdria da borracha através da visita ao Museu do Seringal possibilita
a partir das discussoes, trabalhar conceitos de historia, geografia, quimica, fisica, entre
outras disciplinas, pois o lugar apresenta possibilidades para trabalhar conteidos de ensino

na forma interdisciplinar.
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O Museu é um ambiente motivador para o aprendizado de ciéncias, pois
disponibiliza elementos que possibilitam a aprendizagem de forma dinadmica, pois o
contato com 0s objetos no museu contribui com ganhos na aprendizagem dos conteudos
curriculares do Ensino de Ciéncias.

A visita a0 museu do seringal possibilita uma formacao integral, no sentido de
ampliar a percepcéo da regido Amazonica. O estudo préatico sobre a exploragdo da borracha
aborda diversos contetudos de ciéncias que podem ser trabalhados, abrindo discussdes
acerca das questdes atuais existentes no mundo, como € o caso da exploracdo do trabalho.
Diante disso, a visita possibilitou ainda sistematizar orientagdes que contribuiram para a
compreensdo da utilizacdo dos Espacos N&o Formais no ensino de ciéncias de forma

pratica e interativa.
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Resumao: Este trabalho objetivou pesquisar a interdisciplinaridade na percepcao e no cotidiano de professores
na area de Ciéncias da Natureza, em uma escola estadual de Ensino Médio, Uruguaiana/RS, bem como
verificar a contribuicdo de acdes interdisciplinares no processo de ensino aprendizagem dos educandos nesta
area do conhecimento. A pesquisa caracteriza-se por ser quali-quantitativa, como instrumento de coleta de
dados utilizou-se pré e p6s questionarios com questdes fechadas e abertas, e como proposta interdisciplinar
foi explorado de maneira conceitual e pratica o espectro da luz visivel. Para analise dos dados foi utilizada a
Analise de Contetdo de Bardin. Os resultados indicaram que os professores ndo trabalham
interdisciplinarmente, mas que almejam essa possibilidade. A proposta interdisciplinar desenvolvida superou
a fragmentacdo de contetdos, contribuindo favoravelmente na aprendizagem dos alunos, despertando o
interesse nas aulas e oportunizando a discussdo e reflexo sobre 0 meio em que estdo inseridos. Conclui-se
assim, a importancia da formacdo continuada, que forneca aporte aos professores, discuta a
interdisciplinaridade e contribua em novas concepg¢des sobre o tema. Aponta-se também ser essencial a busca
de condicbes para desenvolve-la como perspectiva de articular diferentes disciplinas, instigando os
educandos a ampliar suas potencialidades e ultrapassando o refletir fragmentado.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Aprendizagem, Formagéo continuada.

Investigations about interdisciplinary actions in the area of Natural Sciences in High School

Abstract: This work aimed to investigate the interdisciplinarity in the perception and the daily life of
teachers in the area of Natural Sciences, in a State High School, Uruguaiana / RS, as well as to verify the
contribution of interdisciplinary actions in the learning process of students in this area of the knowledge. The
research is characterized by being qualitative-quantitative, as a data collection instrument was used pre and
post questionnaires with closed and open questions, and as an interdisciplinary proposal was explored in a
conceptual and practical the visible light spectrum. Bardin Content Analysis was used to analyze the data.
The results indicated that teachers do not work interdisciplinarily, but that they seek this possibility. The
developed interdisciplinary proposal has overcome the fragmentation of contents, contributing favorably to
the students' learning, arousing the interest in the classes and providing the discussion and reflection about
the environment in which they are inserted. Thus, the importance of continuing education, which provides
input to teachers, discusses interdisciplinarity and contributes to new conceptions about the theme. It is also
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pointed out that it is essential to seek conditions to develop it as a perspective of articulating different
disciplines, instigating students to broaden their potential and overcome the fragmented reflection.
Keywords: Interdisciplinarity. Learning. Continuing Education.

Introducéo

A partir de algumas inquietacGes acerca de interdisciplinaridade, promovidas no
curso de graduacdo Ciéncias da Natureza — Licenciatura, buscou-se o aprofundamento do
tema, na tentativa de compreender como emergiram as primeiras discussdes, qual a
concepcdo adotada por diferentes autores sobre o assunto e como a escola procura
trabalhar essa tematica.

A insercdo oficial da interdisciplinaridade no cenéario da educacdo brasileira, para
Garcia (2008) teve inicio a partir da primeira Lei de Diretrizes e Bases (LDB), tornando-se
mais presente nas discussdes de docentes e discentes de licenciatura a partir reestruturacéo
da LDB e também com a elaboracdo dos Pardametros Curriculares Nacionais (PCNSs), no
ano de 1996. No cenério internacional, segundo Fazenda (2002), as discussdes sobre
interdisciplinaridade tiveram inicio na Franca e na Italia, nos anos 60, em uma época
assinalada por movimentos estudantis, em que propunham um ensino mais sintonizado
com as grandes questdes de ordem social, politica e econdémica do periodo. Corroborando a
esse pensamento, Lick (1994), explicita que interdisciplinaridade surgiu entre diversos
movimentos que buscavam restabelecer o sentido, em distintos segmentos da sociedade,
como uma demanda entre os educadores que procuravam promover e superar a
fragmentacéo na escola, buscando uma viséo globalizada e mais humana.

A distingdo, entre alguns termos, que geram equivocos em relacdo a
interdisciplinaridade é apresentada por Japiassu (1976), que considera que primeiro é
necessario entender o termo disciplinaridade, que representa a exploracdo cientifica e
especializada de determinado dominio homogéneo de estudo. Apds o autor trabalha os
termos transdisciplinaridade como sendo uma espécie de integracdo de disciplinas e
interdisciplinas, em um sistema de ensino inovado, sobre a base de uma axiomatica geral.
Legitimando esta definicdo, Nicolescu (1996) e Galvao (2009), entendem que a
transdisciplinaridade trata-se do que € abordado ao mesmo tempo entre as disciplinas,
através das disciplinas e além de todas as disciplinas, estando em um nivel superior a

interdisciplinaridade, ultrapassando relagOes e interagdes entre essas disciplinas.
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A multidisciplinaridade, para Japiassu (1976), € o primeiro nivel de integracéo
entre os conhecimentos disciplinares, caracterizando-se por uma agéo simultanea de uma
gama de disciplinas em torno de uma tematica comum. Sendo a "justaposi¢cdo” de diversas
disciplinas, algumas vezes sem afinidade aparente entre elas, em que cada professor
contribui com o estudo considerando sua ética, mas contemplando diversos angulos da
temética proposta. Morin (2000) destaca que uma dificuldade presente nesta linha de
trabalho se encontra na localizacdo da articulacdo entre as diferentes ciéncias, sendo que
cada disciplina possui uma linguagem propria e conceitos particulares que precisam ser

traduzidos entre as linguagens.

Concepcdes de interdisciplinaridade

O entendimento de Lick (1994), considerando o surgimento de novos conceitos,
que apresentam-se em constante movimento, é que a interdisciplinaridade ¢ uma ideia
forca que se manifesta a partir de evolugdo conceitual e da consciéncia da fragmentagédo
desenvolvida pelos individuos e enfrentada pelos educadores em seu dia-a-dia. Sendo que,
para a referida autora, neste contexto, a interdisciplinaridade é uma proposta de maior
significado, na busca de superacdo da atomizacdo do conhecimento em disciplinas, tanto
no contexto de pesquisa como de ensino.

Japiassu (1976) caracteriza a interdisciplinaridade, pela presenca de uma
axiomatica comum a um grupo de disciplinas conexas e definidas no nivel hierarquico
imediatamente superior, 0 que introduz a no¢do de finalidade. Para Iribarry (2003)
representa uma espécie de interacdo entre as disciplinas ou areas do saber, podendo
acontecer em niveis de complexidade diferentes. O entendimento interdisciplinar em
outros paises & exposto por Lenoir (2005) com trés leituras, procedentes de culturas
diferentes, sendo que na Franca, é considerada integracdo dos saberes, nos Estados Unidos
busca resolver problemas da experiéncia cotidiana e, no Brasil destaca a importancia do

autoconhecimento, do dialogo e das articulagdes na escola:

Se a logica francesa é orientada em direcdo ao saber e a I6gica americana sobre 0
sujeito aprendiz, parece-me que a ldgica brasileira é dirigida na diregdo do
terceiro elemento constitutivo do sistema pedagdgico-didatico, o docente em sua
pessoa e em seu agir. (LENOIR, 2005, s.p.)
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Entre diversas interpretagbes emergidas sobre o termo interdisciplinaridade,
Fazenda (2002) entende que o termo abrange uma relacdo de sintonia e de troca,
pressupondo assim, assumir uma nova atitude diante ao problema do conhecimento,
superando desta maneira uma concepcao fragmentada do saberes. Santos et al (2012),
assinalam ser relevante o envolvimento de outros professores, para que a
interdisciplinaridade realmente aconteca, destacando a importancia do trabalho coletivo no
favorecimento de interagcdes. Hartmann e Zimmermann (2007a) consideram que essa
articulacdo deva ser inserida na Educacdo Basica como um dos principios norteadores de
atividades pedagdgicas e destacam a importancia de investigar como docentes colocam em
pratica a interdisciplinaridade para fornecer subsidios para uma compreensdo mais
consciente deste processo.

Neste sentido, a partir do posicionamento dos autores citados, entendemos a
interdisciplinaridade como uma possibilidade de conexdo entre diferentes areas especificas,
contribuindo na articulagdo entre o ensinar e o aprender. Admitindo, dessa forma, néo a
concepcao de nova disciplina, mas sim de articular o conhecimento de diferentes areas no
intuito de favorecer a aprendizagem. Propiciando, portanto, um espaco de interacdo e
articulagdo entre docentes de diferentes areas do conhecimento, subsidiando-se de
diferentes disciplinas para superar a fragmentacéo do conhecimento. Constituindo-se como
um fator de provocacdo, que favorece uma mudanca pessoal, além de ampliar o potencial
do sujeito, tornando-o apto a interagir coletivamente e ativamente nas modificacdes da

realidade na qual esté inserido.

Indicativos para interdisciplinaridade

As leituras e reflexdes a respeito da interdisciplinaridade tem se aproximado da
realidade escolar, deixando de estar apenas no nivel das discussdes para atuar efetivamente
nas atividades escolares, seguindo as orientacdes dos PCNs. Em relacdo ao Ensino Médio
0s PCNs (BRASIL, 2000) orientam que o mesmo deve preparar 0s educandos para vida,
qualificando e capacitando para o aprendizado permanente.

Considerando as mudancas no ambito educacional, que ocorrem no mundo, os PCN

+ (BRASIL, 2000) buscam uma ag&o articulada nas areas do conhecimento:

A intencdo de completar a formacdo geral do estudante nessa fase implica,
entretanto, uma agdo articulada, no interior de cada area e no conjunto das areas.
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Essa acdo articulada ndo é compativel com um trabalho solitario, definido
independentemente no interior de cada disciplina, como acontecia no antigo
ensino de segundo grau — no qual se pressupunha outra etapa formativa na qual
os saberes se interligariam e, eventualmente, ganhariam sentido. Agora, a
articulacdo e o sentido dos conhecimentos devem ser garantidos ja no ensino
médio. (BRASIL, 2000 p. 9)

O Parecer CNE/CEB n.° 15/98 (BRASIL, 1998) tratou amplamente da questdo da
interdisciplinaridade, sendo que destaca que a “interdisciplinaridade deve ir além da mera
justaposicao de disciplinas”, abrindo-se a “possibilidade de relacionar as disciplinas em
atividades ou projetos de estudos, pesquisa ¢ agdo”. A interdisciplinaridade segundo os

PCNs+ (BRASIL, 2000) deve ser conduzida buscando a articulacdo das disciplinas:

Nessa nova compreensdo do ensino médio e da educacdo basica, a organizacdo
do aprendizado ndo seria conduzida de forma solitaria pelo professor de cada
disciplina, pois as escolhas pedagdgicas feitas numa disciplina ndo seriam
independentes do tratamento dado as demais, uma vez que € uma acéo de cunho
interdisciplinar que articula o trabalho das disciplinas, no sentido de promover
competéncias. (BRASIL, 2000g, p.13)

Entende-se, portanto, que a interdisciplinaridade ndo estd independente da
disciplina, mas em um contexto que desenvolva conhecimentos e competéncias
simultaneamente. Na visdo de Hartmann e Zimmermann (2007b), ndo basta ter uma
compreensdo tedrica do que é a interdisciplinaridade, é necessario trabalhar de maneira
integrada para poder entender seu significado:

Sendo um processo que precisa ser vivenciado, para ser assimilado em sua
complexidade, a interdisciplinaridade ganha importancia na vida escolar a
medida que os docentes passam a desenvolver de forma integrada um trabalho
pedagégico que capacita o estudante a comunicar-se, argumentar, enfrentar
problemas de diferentes naturezas e a elaborar criticas ou propostas de a¢do em
torno de questdes abrangentes da atualidade. (HARTMANN E
ZIMMERMANN, 2007b, s.p)

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), segundo
Moehlecke (2012), introduziram um discurso inovador no ensino brasileiro, com
orientacOes evidentes de como deveria ser analisada e conduzida as agdes educativas no
ambiente escolar. Indicando que a escola deve ter autonomia em seu projeto pedagdgico
buscando a flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacdo na organizacao
curricular. Cabendo aos gestores instigar e criar condi¢des para que a articulagdo curricular
se concretize entre as escolas, possibilitando que o ensino e aprendizagem no Ensino
Médio se tornem mais significativos e supere a fragmentacdo de conteudos. Desta maneira,
a proposta de interdisciplinaridade torna-se essencial para que a educacgdo continue sendo

um elo de transformacéo social e pessoal de educandos e docentes.
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Proposic¢éo do trabalho

A interdisciplinaridade como tema de estudo, para docentes e discentes de
licenciatura, sobre seu entendimento e sua importancia na articulacdo entre o ensinar € o
aprender, possibilita compreender sua proposta tedrica e pratica em ambientes de
aprendizagem. Permite ainda perceber de que forma é possivel integrar as diferentes
disciplinas de Ciéncias da Natureza, considerando-se que no ensino tradicional as
disciplinas sao desenvolvidas de forma fragmentada.

Demo (2001) nos instiga a pensar sobre a importéncia da interdisciplinaridade no
processo de ensino e aprendizagem quando propde que as investigacoes escolares possuam
um principio educativo e cientifico, destacando a importancia da disseminacdo do
conhecimento e a reconstrucdo da aprendizagem. Neste sentido, esta pesquisa objetivou
pesquisar e analisar como a interdisciplinaridade é conceituada e desenvolvida por
professores de Ciéncias da Natureza, em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio,
identificando a formacdo inicial destes, além de verificar a contribuicdo de acdes
interdisciplinares no processo de ensino e aprendizagem dos educandos nesta area do

conhecimento.

Percurso metodoldgico

A presente pesquisa se desenvolveu em uma escola estadual de Ensino Médio no
municipio de Uruguaiana/RS, contemplando um total de 30 participantes®, sendo trés
professores da area de Ciéncias da Natureza e uma turma de primeiro ano com 27 alunos.
Aponta-se que todos 0s participantes e responsaveis assinaram o Termo de Compromisso
Livre e Esclarecido e a pesquisa foi registrada no Sistema de Informacdes de Projetos e
Pesquisa, Ensino e Extensdo (SIPPEE) com o n° 10.125.14 e aprovada pelo Comité de
Etica e Pesquisa sob 0 n° 34429214.0.0000.5323.

A pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo na primeira realizado um
questionario estruturado com questBes abertas direcionados aos professores de Quimica,

Fisica e Biologia, responsaveis por desenvolver essas disciplinas na turma pesquisada.

! professores e alunos foram categorizados, respectivamente, em P; a P; e Aja Ayr.
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Esse questionério teve por objetivo conhecer a formacdo dos professores envolvidos,
analisar como conceituam a interdisciplinaridade, quais facilidades e dificuldades
encontradas no desenvolver de um trabalho interdisciplinar, e se identificam diferencas e
semelhancas entre escolas publicas e particulares, no desenvolvimento dessas acoes.

Na segunda etapa, direcionada aos alunos, foi desenvolvida uma atividade
interdisciplinar a partir do espectro de luz visivel, contemplando as disciplinas de Ciéncias
da Natureza, por meio do surgimento e influéncia das cores. Como instrumento de coleta
de dados, foram realizados um pré e pds questionario, com questdes fechadas e abertas,
visando identificar a preferéncia dos mesmos no desenvolvimento das aulas de Ciéncias da
Natureza e sobre o processo de aprendizagem. Essa proposta foi dividida em 06 horas aula,
sendo que cada professor participante disponibilizou 02 horas aula e participaram somente
de observadores e ouvintes. Para realizacdo das atividades foi disponibilizado, pelos
gestores escolares, o laboratorio de Quimica.

A estratégia de ensino utilizada seguiu as orientacdes de Delizoicov e Angotti
(1992), que propdem a metodologia dos trés momentos pedagdgicos, a partir de uma
tematica central. Estes momentos tem inicio com a realizacdo de problematizacdes do
conhecimento, com discussdes sobre conceitos prévios; no segundo momento a
organizagdo do conhecimento, com planejamento da atividade; e no terceiro momento, a
sistematizacdo do conhecimento, situacdo em que séo esclarecidos 0s novos saberes, que
foram constituidos através da atividade interdisciplinar.

A aula teve inicio com apresentacdo da proposta aos alunos, sendo realizada uma
problematizacdo sobre o entendimento prévio dos alunos a respeito do espectro da luz
visivel, visando identificar o que eles consideram cor e como ela surge. ApOs essa
problematizacdo inicial, os alunos foram separados em grupos, construiram o disco de
Newton, sendo que, cada grupo ficou responsavel por elaborar um disco com apenas duas
das sete cores presentes no modelo proposto por Newton. Na sequéncia, os discos
produzidos foram fixados na haste da hélice de um ventilador que, quando ligado, os
alunos puderam visualizar 0 que aconteceu com as cores. Para finalizar esta etapa, 0s
grupos construiram um disco com todas as cores presentes no modelo. Este modelo foi
novamente fixado a haste do ventilador que, depois de ligado, resultou na visualizacdo da
cor branca, permitindo a abordagem conceitual de Fisica sobre ondas eletromagnéticas,

espectro visivel e comprimento de ondas.
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Na segunda atividade pratica, observou-se algumas plantas que sofrem a influéncia
das cores no seu desenvolvimento por captarem diferentes comprimentos de ondas de luz
de acordo com a sua qualidade, a direcdo e a quantidade. Foram observadas as seguintes
plantas: alface e espinafre, que sdo plantas de dia longo® que florescem no verdo; o
morango, considerado de dia curto®, que floresce no outono ou na primavera e o tomate
que ndo depende do comprimento de ondas, sendo considerada planta indiferente, pois
floresce independente do fotoperiodo. Esta fase possibilitou associar as observacdes com
conteidos relacionados a Biologia a partir de problematizacdo sobre o fitocromo,
responsaveis por captar especificos comprimentos de onda, provenientes da luz solar, além
da a influéncia dos raios solares e de cores no desenvolvimento das plantas.

Na terceira atividade, utilizando a Quimica como plano de fundo, foi proposto a
observacao do surgimento das cores emitidas por diferentes elementos quimicos ao serem
excitados. Os elementos quimicos utilizados foram o Magnésio, Aluminio e Cobre que
foram expostos ao fogo®, possibilitando a visualizacdo das cores emitidas por cada
elemento durante a exposicao a altas temperaturas. Essa aula permitiu realizar discussdes
sobre eletrosfera e sobre como os elétrons, ao serem excitados, saltam nos diferentes niveis
de energia, liberando fotons de luz em distintas cores.

Com o término da organizacdo do conhecimento, foi possivel avancar para o
terceiro momento proposto por Delizoicov e Angotti (1992), a sistematizacdo do
conhecimento, por meio da discussdo do todo o conteudo trabalho e das possiveis
interligacGes entre 0s mesmaos.

Assim, para analise dos dados qualitativos sera utilizado a analise de contetdo de
Bardin (2011), considerando a exploracdo do material, tratamento dos resultados e
interpretacdo. E os dados quantitativos, conforme Moreira (2011), seguirdo o controle

objetivo de variaveis visando a fidedignidade e validade dos dados coletados.

2 Florescem quando o periodo iluminado tem uma duragdo superior que um dado nimero de horas,
florescendo no verdo, como ocorre com a alface e o espinafre.

* Florescem quando o periodo iluminado tem duracéo inferior que um dado nimero de horas, florescem no
inicio do outono ou da primavera, como é 0 caso do morangueiro.

* Por medida de seguranca essa etapa da aula pratica foi realizada pelo pesquisador para evitar riscos aos
alunos.
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Resultados e discussao

A interdisciplinaridade propde formar um cidadao atuante, sendo concebida como
uma nova maneira dos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem perceber seu
entorno. Conforme Morin (2001) indica uma formacdo mais consciente, que 0s tornem
cidaddos criticos no ambiente em que estdo inseridos, considerando a complexidade e
multidimensionalidade do mundo moderno. A interdisciplinaridade, para Garcia (2012),
tem uma funcdo empregar os conhecimentos de varias disciplinas na intencdo de resolver
um problema concreto ou compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos
de vista. Neste sentido destaca-se a relevancia de promover a reflexdo sobre a
interdisciplinaridade, identificar a concepcdo dos professores sobre o tema e de que
maneira contribui com a formacdo e aprendizagem dos envolvidos no processo. Para
Fazenda (2002), o papel de um supervisor ou de um coordenador pedagdgico é

fundamental nesse processo.

Concepcéo do professor

O processo de promover a discussdo e reflexdo sobre interdisciplinaridade
buscando um entendimento que seja consensual entre professores, mostra-se de grande
relevancia, por existirem diversos entendimentos sobre o tema. Neste sentido, por meio de
um questionario, buscou-se identificar a visdo, dos trés professores participantes desta
pesquisa, sobre a interdisciplinaridade e a importancia deste viés de trabalho para eles, bem
como suas preferéncias em desenvolver atividades e se trabalham adotando uma
perspectiva interdisciplinar.

Os primeiros questionamentos buscaram identificar a formacédo dos professores que
atuam na éarea de Ciéncias da Natureza da referida turma pesquisada, 0s quais sdo
graduados nas areas de Biologia, Veterinaria e Matematica, sempre trabalharam em escola
publica e possuem carga horaria na escola de 40h semanais.

Quando questionados se preferem trabalhar em grupo ou individualmente, P; e P3

manifestaram-se favoraveis ao trabalho em grupo:

Em grupo, por exemplo, na minha &rea de Ciéncias da Natureza, desde ano
passado, organizamos trabalhos e avaliagdes por area. Vérias vezes trabalhei
com outras colegas de diferentes disciplinas. (Py)
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Equipe, porque o conteddo fica mais abrangente e o professor adquire
conhecimento das outras areas. No trabalho em equipe ha menos gastos de
energia em relacdo a pesquisa e a apresentacdo. (Ps)

Ja P, apesar de algumas vezes preferir trabalhar em grupos, destaca a autonomia ao
trabalhar isoladamente: “As vezes sozinha, pois me da liberdade de fazer como eu quero.
As vezes em equipe, quando todos trabalhem juntos com os mesmos objetivos e proposta.”
(P2)

A partir das respostas, identifica-se que, apesar de P, mostrar-se receosa com a
perda de autonomia, os professores se mostram favoraveis a essa interagdo, pois possibilita
otimizar o tempo gasto em planejamentos, favorecendo o dialogo entre educandos e a
articulacdo de acgdes interdisciplinares em prol de um interesse em comum.

Em relacdo as suas concepcdes sobre interdisciplinaridade e se adotam trabalhos
nesta perspectiva interdisciplinarmente ocorreu uma divergéncia entre as respostas:

P1 considera que “a interdisciplinaridade ndo necessariamente precisa acontecer
com as diversas disciplinas e professores”. Manifestando a dificuldade em trabalhar e
manter um projeto em que envolve diversas pessoas, mas questionando que talvez uma
supervisao atuante, com orientacdo adequada, favorecesse a pratica interdisciplinar.
Afirmando que ja realizou trabalhos, que considera interdisciplinar, como avalia¢fes dos
alunos em conjunto com demais professores. Para P, interdisciplinaridade significa
trabalhar, planejar e executar junto um projeto, considerando que ao estarem tdo
interligadas no desenvolvimento dos trabalhos seria dificil separa-las. Porém, P, entende
ser dificil trabalhar interdisciplinarmente e ndo considera totalmente interdisciplinar os
trabalhos que eventualmente realiza.

Para P3 ser interdisciplinar é desenvolver dentro de um tema a abordagem de vérias
disciplinas, mas pondera que apesar de tentar ser “interdisciplinar”’, nem sempre € possivel
o desenvolvimento desta pratica devido a disponibilidade de tempo e a dificuldade em
realizar pontes entre contedos trabalhados. Ps expressa suas percepcles ao identificar
professores que ha varios anos lecionam e trabalham nas escolas de maneira
interdisciplinar e que professores que ha pouco ingressaram na escola, inclusive com
mestrado, que se consideram interdisciplinar, mas ‘“ndo dao entrada em suas aulas para
1Ss0”.

Para que ocorra a integracdo do conhecimento nessas atividades, P; preocupa-se

com o processo de ensino e aprendizagem, considerando que “além do dominio do
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conteldo, deve-se evitar para que ndo fique algo repetitivo ¢ cansativo ao aluno”. O
conhecimento das estruturas curricular das disciplinas, segundo P,, € um fator importante,
pois essas disciplinas tem que ter didlogos entre elas. Os movimentos das estruturas séo
destacados por P,: “Os movimentos que estdo em torno das estruturas, como clas se
relacionam, explorar o que eu tenho de matematica na Quimica, Fisica na Biologia e assim
por diante”. Nesta linha de conceber a integragdo do conhecimento, P3 acredita que o maior
cuidado deve ocorrer ao “Integrar os contetidos sem sair do tema proposto”. Para isso
destacam que a presenca da interdisciplinaridade nos livros didaticos poderia favorecer a
articulacdo das disciplinas. Eles descrevem que os livros ndo apresentam indicativas dessa
articulacdo, mas que seria relevante conter exemplos ou modelos de propostas
interdisciplinares, norteando a efetivacdo desta pratica na escola.

Finalizando os questionamentos, foi abordada como a interdisciplinaridade poderia
ser construida no ambito escolar e de que maneira pode contribuir com o ensino e
aprendizagem. Do ponto de vista de Py, entre as possibilidades que contribuiriam para que

0 conhecimento ndo permaneca fragmentado esta a escolha de um tema gerador:

Acho que através de projetos, escolha de um tema com o levantamento das falas
dos alunos e apds, cada professor veria como encaixar a sua disciplina, se
possivel; se ndo possivel poderia se engajar no proximo projeto. A supervisdo
mediaria o processo” (Py)

Entre as probabilidades de construgéo de atividades interdisciplinares citadas por P,
estd a necessidade do docente de trabalhar apenas em uma escola, resultando em tempo
para reunido de planejamento; propiciando aos professores vislumbrarem um trabalho
interdisciplinar. Conforme P, a contribuicdo no processo de aprendizagem pode ser
considerada significativa e os alunos irdo perceber o significado do que é estudado no
momento que esse trabalho for realizado com seriedade e planejamento.

Ausubel e Novak (1980) indicam que a aprendizagem significativa ocorre a partir
de modificagdes na estrutura cognitiva do aluno quando uma nova informacdo se relaciona
com uma informacdo ja existente, conhecida como subsuncor. Para Ausubel (2003) a
estrutura cognitiva é definida como um conjunto de ideias ja existentes, o conhecimento,
com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacdo. Desta forma, segundo
Damasio (2011), sua principal funcdo é a de revelar ao sujeito a relacdo entre o
conhecimento que ele ja tem e 0s novos que se irdo apresentar em seguida, interligando os

conhecimentos.
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J& P3 acredita que o processo deveria ser construido integralmente para criar novas
pontes entre todos os conteidos. Em relacdo ao ensino aprendizagem ser significativo ao
desenvolverem atividades interdisciplinares, P3 posiciona-se favoravelmente, sendo que,
com os conteudos integrados, a partir de acdes interdisciplinares, sera proporcionada ao
estudante uma aprendizagem com uma viséo do todo.

Assim, ao analisar e buscar significado nas respostas, percebe-se os diferentes
olhares dos professores sobre interdisciplinaridade, ndo possuindo um conceito definido
sobre a questdo. Neste sentido, concordamos com Hartmann e Zimmermann (2007b), que
consideram um problema a falta de uma ideia clara sobre interdisciplinaridade e seu
significado e de como ela como pode acontecer, caracterizando dois obstaculos a serem
superados.

Ainda dentre as respostas, foi possivel identificar que consideram a
interdisciplinaridade um elo para o entendimento de diferentes areas, sendo relevante a
abordagem a partir de temas geradores para desenvolverem conteudos especificos de
maneira que contemple essa interdisciplinaridade. Observa-se que, apesar da preocupacao
dos professores em relacdo ao tempo de planejamento que deve ser disponibilizado para
desenvolver propostas interdisciplinares, reconhecem a importancia do envolvimento na
organizacdo em grupo. Augusto (2004) destaca que o envolvimento dos professores € um
dos pilares mais claros e importantes que formam o conceito de interdisciplinaridade.

Uma postura distinta do professor, segundo Santomé (1998), contribui com

desenvolvimento de propostas interdisciplinares:

Planejar, desenvolver e fazer um acompanhamento continuo da unidade didatica
pressupde uma figura docente reflexiva, com uma bagagem cultural e
pedag6gica importante para poder organizar um ambiente e um clima de
aprendizagem coerentes com a filosofia subjacente a este tipo de proposta
curricular. (SANTOME, 1998, p. 253)

A partir das respostas coletadas, percebeu-se que apesar dos professores
conceberem a interdisciplinaridade como uma préatica que deve ser desenvolvida em
parceria com demais colegas na area de Ciéncias da Natureza ou as demais areas do
conhecimento, essa préatica ndo se faz constante no cotidiano deles na escola. As principais
dificuldades citadas para desenvolver essa pratica sdo a divisao de suas 40h em mais de
uma escola, indisponibilidade de horério livre para planejamento, além de apontarem um

certo desinteresse dos demais colegas.
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A saturacdo da carga horaria, apontada pelo professores, € um dos maiores
problemas enfrentados para planejamento das atividades. Conforme Rocha et al (2014), os
professores na maioria das vezes ndo conseguem adotar no seu cotidiano docente uma
pratica diferenciada, devido a elevada carga horéaria de trabalho e desenvolverem o mesmo
em diferentes escolas, inviabilizando assim a inovacdo em seus métodos. Teixeira et al
(2015) entendem que esse excesso de carga horaria aliado ao desenvolvimento de outras
atividades, prejudica a saude do professor, gerando desconforto e adoecimento,
dificultando o planejamento escolar.

Destaca-se também, a importancia da formacéo profissional inicial do professor, na
area em atua, considerando que as limitacdes citadas podem ser decorrentes da deficiéncia
nesta area de conhecimento, pois somente um professor participante possui formacdo na
area de Ciéncias da Natureza. Gatti (2014) destaca que durante a formacéo inicial, os
futuros licenciandos vivem um momento estratégico em sua vida profissional, vivenciando
um ritual de passagem, em é ao mesmo tempo, aluno e professor, agucando a sensibilidade
para perceber as repercussdes da acdo educativa com olhos de quem ainda se sente como
aluno.

Ap0s o desenvolvimento da atividade prética proposta, 0s professores participantes
afirmaram que com boa vontade, disposicdo, tempo livre e didlogo, pode-se sim
concretizar planejamentos interdisciplinares. Porém, apontam que apesar do Projeto
Politico Pedagodgico (PPP) da escola trazer algum indicio sobre interdisciplinaridade, na
realidade na qual estdo inseridos, essa préatica torna-se quase que impossivel. Justificam
que apesar desta proposta apontar para uma aprendizagem significativa, somente é possivel
aos professores com tempo disponivel em suas cargas horéarias, o que ndo € o caso deles, e
que tenham disposicdo, para realizar planejamentos, consigam explorar atividades
interdisciplinares na area de Ciéncias da Natureza. Desta maneira, concordamos com
Ricardo e Zylbersztajna (2007) que afirmam que a interdisciplinaridade depende de
modificacbes de atitude na organizacdo de novas préaticas, sendo que a escola deve

promover acoes que resultem em condicGes para o desenvolvimento dessas a¢des.
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Entendimento dos alunos

Todas as agOes educativas, inclusive as interdisciplinares almejam contribuir na
formacgédo do aluno, tornando-os capazes de, conforme Morin (2002), articular, religar,
contextualizar, situando-se num contexto e reunindo os conhecimentos construidos. Neste
sentido, foi proposto aos alunos o desenvolvimento de uma atividade interdisciplinar,
apresentando contetdos conceituais e praticos da area de Ciéncias da Natureza e que
contemplasse o cotidiano deles.

O resultado dos questionamentos, pre atividade interdisciplinar, sobre a preferéncia
no desenvolvimento das aulas e se atividades praticas interdisciplinares contribuem na sua

aprendizagem, apresenta-se nos quadros abaixo (Quadro 1):

Quadro 1- Pré Atividade Interdisciplinar. Com a participac¢do de 27 alunos.

Pergunta ) )
Sim (%) Néo (%) Imprecisa (%)

Vocé prefere que o desenvolvimento de
contetidos, de Quimica, Fisica e Biologia, 74,09% 18,51% 07,40%
sejam trabalhados em conjunto?
Desenvolver praticas envolvendo as areas
do conhecimento, Quimica, Fisica e
Biologia, facilitaria seu entendimento dos
contetidos especificos de cada uma?

Fonte: o autor, (2016)

81,49% 11,11% 07,40%

Nota-se a partir dos dados apresentados que 74,09% dos estudantes, manifesta
preferéncia por contetdos, na area de Ciéncias da Natureza, que possuam uma ligacdo
entre si, que um mesmo tema seja explorado por diferentes professores e abordado
simultaneamente em sala de aula. Sendo que o aluno Aj justifica sua preferéncia: “Eu
prefiro que sejam trabalhados em conjuntos, pois s6 assim entenderei a semelhanca das
matérias e porque que as matérias sdo da mesma area” (As).

Para A3 a abordagem simultanea, explorada por diversos aspectos possibilita
otimizar o conteudo: “Prefiro aulas “em conjunto”, tem coisas que um professor fala no
inicio do ano e o outro fala coisas parecidas no final do semestre, poderiam fazer ao

mesmo tempo” (A1s).
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Neste sentido, Ag apresenta posicionamento sobre a construcdo de diversos
trabalhos, para diferentes professores, sendo que poderia ser reunido em um dnico trabalho
que abrangesse as trés disciplinas. “Eu prefiro em conjunto, o método de ensino é pratico e
simples, aprendendo assim as trés matérias. As vezes temos que fazer trabalhos diferentes
sobre alguma coisa e poderiamos fazer um sé para os trés professores” (Ag).

Dentre as respostas, percebe-se que os alunos acreditam que desenvolver aulas
interdisciplinares facilitaria sua compreensdo em relacéo a diversos contetdos especificos
que possuem relacdo entre si. Para Ricardo e Zylbersztajna (2007) consta nos PCNs que a
valorizagédo dos saberes e a competéncia de inovacdo em Ciéncias da Natureza demanda da
formacgéo de cidaddos aptos e capazes de aprender continuamente, contemplando uma
formacdo geral. Nesta perspectiva, devemos considerar que o dialogo permanente entre
diferentes disciplinas, por meio de atividades interdisciplinares, € uma possibilidade que o
ensino resulte na aprendizagem dos alunos. Sendo que, os 18,51% estudantes pesquisados,
que dizem ter interesse em aulas fragmentadas, alegam em suas respostas, que nao sabem
como sao desenvolvidas aulas interdisciplinares, por isso tem receio que ndo contemple 0s
conteudos especificos de cada disciplina.

Quando questionados se praticas interdisciplinares contribuiriam para o
entendimento de conteldo conceitual, 81,49% das respostas foram afirmativas. 11,11%
foram contrérios a esse tipo de atividade e 7,40% ndo souberam responder. Entende-se,
analisando as respostas, que para a maioria dos alunos a realizacdo de préaticas
interdisciplinares faz com eles deixem de ser um agente passivo no processo de ensino e
aprendizagem, fazendo com que percebam as relacGes existentes entre a teoria estudada e
as situacdes de seu cotidiano.

A problematizacdo do conhecimento, efetivada apds o pré-questionario, buscou
identificar o entendimento prévio dos alunos sobre o espectro de luz visivel e surgimento
das cores, momento em que a maioria das respostas eram provenientes de conhecimento de
senso comum, como por exemplo que cores vem das plantas, de corantes, etc. Essas
problematizacbes tem por intuito, conforme Delizoicov (2009), agucar as contradi¢bes e
localizar as limitagGes desse conhecimento, quando cotejado com o0 conhecimento
cientifico, com o objetivo de propiciar um olhar critico do educando ao se defrontar com o
conhecimento que ele j& possui e, a0 mesmo tempo, propiciar a alternativa de apreenséo do

conhecimento cientifico
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No intuito de favorecer a construcdo de conhecimento, foram apresentados
conceitos cientificos sobre a temética estudada e atividades praticas. Articulando os temas
e apresentando situacdes significativas, oportunizando aos educandos relacionar,
acrescentar ou desmistificar duvidas pertinentes sobre a tematica abordada. Tavares (2008)
entende que quando o aprendiz trabalha com novas informagdes e consegue fazer conexdes
entre esse material que lhe é apresentado e o seu conhecimento prévio, estara construindo
significados pessoais para essa informacdo, transformando-a em conhecimentos
significativos sobre o contedo apresentado.

Na coleta de dados do questionario pos-atividades (quadro 2) foi possivel perceber
como a supracitada proposta interdisciplinar contribui no processo de ensino aprendizagem

dos alunos. O guadro abaixo apresenta pergunta realizada apos a atividade.

Quadro 2 - Pds Atividade Interdisciplinar. Com a participacéo de 27 alunos.
Pergunta 3 Sim (%) N3o (%) Imprecisa (%)
O desenvolvimento
de atividades
interdisciplinares
contribuiu
positivamente na sua
aprendizagem?

Fonte: o autor, 2016.

96,30% 0% 3,70%

As manifestacdes decorrentes apo6s a atividades referem-se a quanto a atividade
possibilitou o entendimento do tema trabalho pelos alunos. Conforme Ag: “Sim, porque
assim consegue-se ter uma compreensdo de que Biologia, Fisica e Quimica podem andar
juntos para se obter uma aprendizagem melhor” (Asg)

Entre as manifestacfes favoraveis encontra-se ainda:

Sim, porque apreender um pouco de contetido aplicado em praticas e desenvolve
conhecimentos e aprendizagens com essas trés matérias desta area. (A;)

Sim, pois é mais legal e divertido aprender em atividades interdisciplinares,
juntando duas ou s6 uma dessa matéria, pois tenho certas dificuldades em
entender e essa forma ajuda muito meu aprendizado. (Ay7)

Sim. Porque eu consegui entender trés matérias em um sé tema. (Ags)

A partir do desenvolvimento da atividade e da andlise das respostas, entendeu-se
que a busca por superacdo da fragmentacdo de conteudos, por meio de atividade

interdisciplinar, possa contribuir favoravelmente na aprendizagem dos alunos. Buscando
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por meio de propostas interdisciplinares a melhoria no ensino, considerando que novas
possibilidades possam despertar no aluno o interesse pelo estudo e oportunizando a
discussao e reflexdo sobre 0 meio em que esta inserido. Conforme Bucussi e Ostermann
(2006) durante a construcdo de um curriculo de ciéncias é importante a escola garantir o
desenvolvimento de alguns conceitos basicos, Uteis tanto no contexto disciplinar quanto
interdisciplinar, envolvendo aspectos relativos a tecnologia, a sociedade, ao ambiente e ao
cotidiano dos estudantes.

Desta forma identificou-se a interdisciplinaridade como uma pratica que visa
dissolver o pensar fragmentado das disciplinas, almejando uma aprendizagem ampla e que
contemple diferente saberes. Conforme Santos e Nunes (2006), a escola € um espaco
privilegiado para a formacdo, tanto de professores, como de alunos, pois, é nela que se
realiza um trabalho sistematico articulado ao conhecimento, valores, atitudes e de

construcdo de conhecimento.

Considerac0es Finais

No decorrer da presente pesquisa pode-se verificar que no entendimento de todos 0s
professores, envolvidos nesse processo, o que dificulta o desenvolvimento da pratica
interdisciplinar no cotidiano é, principalmente, a carga horaria saturada e a falta de
material de apoio, como o livro didatico, que apresente propostas de aulas ou projetos
interdisciplinares que contribua com essa praxis docente. No entanto, entende-se que esses
obstaculos ndo podem ser considerados intransponiveis e que muitas destas dificuldades
podem ser sanadas em conjunto pelo professor e a gestéo escolar.

Destaca-se, desta maneira, a importancia de implantar uma gestdo ativa, que vise
compreender, interpretar e sanar 0s problemas relativos ao processo de planejamento de
atividades do coletivo docente. Uma indicativa seria a reestruturacdo do curriculo escolar a
partir do Projeto Politico Pedagdgico, com a participagdo da comunidade escolar,
considerando o contexto, a organizacdo dos espacos e tempo disponibilizado aos docentes
para delinear suas propostas de ensino. Indicando, em suas paginas, de maneira clara e
objetiva, acdes efetivas que contemplem a interdisciplinaridade na escola e provendo

condigdes para que isso aconteca.
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Outro ponto a ser destacado é a relevancia de promover formacdo continuada,
balizada pela interdisciplinaridade, apresentando sugestbes e modelos de acgdes
interdisciplinares de sucesso, no intuito de inspirar os professores e promover a discussao e
troca de experiéncias. Instigando-o0s, assim, a tracar os objetivos de aprendizagem, de seus
alunos, a partir desta pratica educativa no contexto escolar. Possibilitando desta maneira, a
reflexdo das praticas interdisciplinares na escola e contribuindo na formacdo de novas
concepcdes e de atitudes no pensar docente sobre o que educam e como educam.

Em relacdo aos educandos, conclui-se que a proposta desenvolvida, como estratégia
de ensino, favoreceu a exploracgdo interdisciplinar e contribui de maneira significativa no
processo de construgdo de conhecimento dos mesmos. Mas para que Se concretize
efetivamente a aprendizagem, por meio de as agdes interdisciplinares é necessario buscar
mecanismos que permitam favorecer a compreensdo sobre os contetdos ensinados.
Criando um espago que torne as aulas mais dindmicas e interativas, inserindo elementos do
cotidiano, contextualizando-os com o contetdo abordado e com o conhecimento prévio dos
educandos. Sendo necessario também propiciar ambientes que instiguem sua curiosidade,
levando-os a buscar esclarecimentos para suas duvidas.

Neste sentido, considera-se essencial a busca de condi¢des para desenvolver a
interdisciplinaridade como perspectiva de articular diferentes disciplinas. Em que o di&logo
se faca constante, instigando os educandos a ampliarem suas potencialidades e a ir além de
suas dificuldades, propiciando uma aprendizagem que procure ultrapassar o saber e refletir
fragmentado. Estabelecendo-se a interdisciplinaridade como um processo continuo e
permanente na constituicdo do conhecimento, sendo um meio de superar o entendimento
restrito e buscar um novo olhar sobre a pratica pedagogica, promovendo a conexao entre
diferentes saberes e visando contribuir no processo de ensino e aprendizagem dos

educandos.
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Resumo: O tema abordado esté voltado aos desafios de professoras no inicio da carreira docente. O ingresso
na docéncia requer um olhar diferenciado, pois nesta fase, os professores podem passar por diversas
experiéncias que muitas vezes sdo dificultosas, sendo marcadas por medos, incertezas e angustias. Desse
modo, esta pesquisa tem como objetivo geral verificar as dificuldades e contribui¢cGes encontradas na entrada
da carreira docente de doze professoras egressas do curso de Pedagogia da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS), unidade de Paranaiba-MS. Os objetivos especificos foram conhecer os problemas
percebidos no inicio da profissdo de professor, identificar os problemas voltados a pratica docente em inicio
de carreira, reconhecer problemas que envolvem a socializagdo e apontar contribui¢fes da formacao inicial
para superacdo das dificuldades das professoras iniciantes. A investigacao apoiou-se em estudos de Veenman
(1988), tratando sobre dificuldades da profissdo de professor e Huberman (1992), tratando sobre o ciclo de
vida profissional do professor. A metodologia utilizada tem enfoque qualitativo e os procedimentos
empregados para o desenvolvimento da pesquisa sdo questionarios semiestruturados. Alguns resultados
apontaram que as maiores dificuldades enfrentadas em sala de aula no inicio da carreira referem-se a
indisciplina dos alunos e falta de recursos materiais para o trabalho pedagdgico. Revela ainda um nimero
significativo de egressos que conseguem estabelecer relagbes de aspectos tedricos que fizeram parte da
formacdo académica e um dos principais aspectos que acreditam ter contribuido significativamente para a
formacao profissional docente foi o estagio supervisionado.

Palavras-chave: Professoras iniciantes, Pedagogia, Carreira docente, Dificuldades.

The entry into the teaching career of teachers from the Pedagogy course of the State University of
Mato Grosso do Sul (UEMS), unit of Paranaiba-MS

Abstract: The subject is addressed to the challenges of teachers at the beginning of the teaching career.
Admission to teaching requires a differentiated look, because at this stage, teachers can go through several
experiences that are often difficult, being marked by fears, uncertainties and anguishes. Thus, this research
has as general objective to verify the difficulties and contributions found in the entrance of the teaching
career of twelve female teachers graduated from the Pedagogy course of the State University of Mato Grosso
do Sul (UEMS), a unit of Paranaiba-MS. The specific objectives were to know the problems perceived at the
beginning of the teaching profession, to identify the problems related to early teaching practice, to recognize
problems involving socialization and to point out contributions of initial training to overcome the difficulties
of the beginning teachers. The research was supported by studies by Veenman (1988), dealing with
difficulties of the teacher profession and Huberman (1992), dealing with the teacher's professional life cycle.
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The methodology used has a qualitative approach and the procedures used to develop the research are semi-
structured questionnaires. Some results pointed out that the greatest difficulties faced in the classroom at the
beginning of the career refer to students' indiscipline and lack of material resources for pedagogical work. It
also reveals a significant number of graduates who are able to establish relations of theoretical aspects that
were part of the academic formation and one of the main aspects that they believe to have contributed
significantly to the professional training was the supervised stage.

Key-words: Beginning teachers, Pedagogy, Teacher career, Difficulties.

Introducéo

Essa pesquisa foi realizada no ano de dois mil e quinze, tendo como sujeitos doze
professoras iniciantes egressas do curso de Pedagogia da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS), unidade de Paranaiba-MS.

O municipio de Paranaiba, Estado de Mato Grosso do Sul, esté situado na regido
Centro-Oeste do Brasil, distanciando-se a 413 km (quatrocentos e treze quilémetros) de
Campo Grande, capital do estado.

De acordo com levantamento realizado no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no més de setembro de 2015, a cidade possuia uma populacdo de
41.496 (quarenta e um mil, quatrocentos e noventa e seis) habitantes, com area de
5.402,652 km?2 (cinco mil, quatrocentos e dois quildmetros quadrados e seiscentos e
cinquenta e dois milimetros quadrados).

O objetivo da investigacdo geral foi verificar as dificuldades e contribuicGes
encontradas na entrada na carreira docente de doze professoras egressas do curso de
Pedagogia da UEMS de Paranaiba-MS.

Os objetivos especificos foram: conhecer os problemas percebidos no inicio da
profissdo de professor, identificar os problemas voltados a pratica docente em inicio de
carreira, reconhecer problemas que envolvem a socializacdo e apontar contribuicdes da
formacdo inicial para superacdo das dificuldades das professoras.

Para apoiar o trabalho, foram usados como principais referenciais teoricos
Veenman (1988), para tratar sobre as dificuldades iniciais na carreira docente e Huberman
(1992), para tratar sobre o ciclo profissional de vida do professor.

Empregou-se a metodologia com enfoque qualitativo, tendo como procedimento
para elaboracéo de coleta de dados o questionario semiestruturado.

Segundo Bogdan & Biklen (1994, p. 50) os investigadores qualitativos “[...] tendem

a analisar os seus dados de forma indutiva. Nao recolhem dados ou provas com o objetivo
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de confirmar ou informar hip6teses construidas previamente; ao invés disso, as abstragdes
sdo construidas a medida que os dados particulares que foram recolhidos védo se
agrupando”. Nessa perspectiva, afirma ainda que “[...] o trabalho desenvolvido a partir da
pesquisa qualitativa se da em torno da obtencdo de dados descritivos, diretamente com a
situacdo estudada, visando enfatizar mais o processo da pesquisa do que o produto”.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 47).

No que diz respeito ao instrumento adotado, de acordo com Gil (2008, p. 121) “[...]
a construcao de um questionario pode ser reconhecida como um procedimento técnico cuja
elaboracdo requer uma série de cuidados, tais como: constatacdo de sua eficicia para
verificagdo dos objetivos [...]”. Desta forma, houve a preocupagdo em elaborar
cuidadosamente um questionario que atendesse as necessidades da pesquisa.

O questionario semiestruturado foi organizado com questdes abertas e fechadas,
sendo as abertas imprescindiveis para enriquecerem os dados, pois assim os professores
tém a oportunidade de detalharem suas opinides. Nas palavras de Gil (2008, p. 122) “[...]
este tipo de questao possibilita ampla liberdade de resposta”. Antes da aplicagdo, foi feito
um pré-teste para verificacdo de sua eficacia. Segundo as recomendacdes de Gil (2008, p.
134):

Depois de redigido o questionario, mas antes de aplicado definitivamente, devera
passar por uma prova preliminar. A finalidade desta prova, geralmente designada
como pré-teste, é evidenciar possiveis falhas na redacdo do questionario, tais
como: complexidade das questdes, imprecisdo na redacdo, desnecessidade das
questdes, constrangimento ao informante, exaustao etc.

Utilizou-se, para a organizacdo da pesquisa e dos dados a serem analisados, o
conceito de triangulagéo, defendido por Brito e Leonardos (2001, p. 13), segundo o qual
“[...] os principais elementos constitutivos do processo de pesquisa, no nosso entendimento
0 pesquisador, a literatura cientifica e o objeto/sujeito da pesquisa — estdo colocados em
cada um dos trés vértices, tendo, em principio, o mesmo vetor”. Esses trés elementos,
como apontam estudos a serem demonstrados nesta abordagem, devem estar interligados,
para que seja possivel o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica.

Assim, visamos articular nesse estudo a literatura, o(s) objetivo(s), 0s sujeito(s) e o
pesquisador, de forma que todos os elementos estejam harmonizados, para o melhor
andamento da investigacao.
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Dificuldades no inicio da carreira docente

S&o muitas as inquietacbes com relacdo ao ingresso e ao enfrentamento (ou ndo) de
dificuldades pelos professores na fase inicial da carreira. Pode-se notar que para muitos, a
entrada na carreira docente é marcada por angustias, incertezas e medos.

H& vaérios estudos que tratam sobre a necessidade de discussdes ligadas aos desafios
da fase inicial da docéncia. Segundo Nono e Mizukami (2006, p. 383-384):

[...] ttm se ampliado cada vez mais, girando, atualmente, ndo apenas em torno
dos cursos de formacdo inicial e de questBes relativas aos futuros professores,
mas englobando, também, tematicas relacionadas com os professores
principiantes e os professores em exercicio [...] As pesquisas sobre professor
principiante tém procurado caracterizar este periodo do desenvolvimento
profissional docente, centrando-se no estudo do processo de aprender a ensinar
durante os primeiros anos de ensino, buscando identificar e analisar problemas e
preocupacles especificos dos professores que iniciam a carreira, mudangas

sofridas pelo professor ao passar de estudante a docente, papel da escola na
aprendizagem profissional do iniciante.

Por meio de algumas observagdes, nota-se que é no periodo compreendido entre o
término da graduacdo e o ingresso na carreira docente que sdo percebidas situacdes que s6
serdo enfrentadas, e decisdes que deverdo ser tomadas, a partir do momento de atuacao
efetiva dentro da escola, ou seja, diretamente nesse ambiente como profissional
responsavel por suas aulas.

As palavras de Anténio NOvoa (2009), sobre o professor e seu aprendizado,
tornaram-se bastante significativas para registrar esta trajetéria, pois definem bem a

profissdo:

Ser professor é compreender os sentidos da instituicdo escolar, integrar-se numa
profissdo, aprender com os colegas mais experientes. E na escola e no dialogo
com os outros professores que se aprende a profissdo. O registro das praticas, a
reflexdo sobre o trabalho e o exercicio da avaliagdo sdo elementos centrais para o
aperfeicoamento e a inovacdo. S8o estas rotinas que fazem avancar a profissdo.
(NOVOA, 2009, p. 30).

Segundo Novoa (2009, p.38), “Um momento particularmente sensivel na formagao
de professores é a fase de inclusdo, isto é, os primeiros anos de exercicio docente. Grande
parte da nossa vida profissional joga-se nestes anos iniciais e na forma como nos
integramos na escola e no professorado”. Assim, as dificuldades poderdo ocorrer

dependendo de como acontecerd o processo de inclusdo e das relagBes estabelecidas pelo
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docente com o0s demais sujeitos no ambiente escolar, de modo particular com cada
professor. Nesse caso, tal relagdo tem a ver com a qualidade das agdes ocorridas na escola,
o que, para Ludke (1996, p. 06), ¢ uma questao que “[...] vinha se insinuando ha muito
tempo em nosso horizonte de pesquisa”.

Ao encontro dos questionamentos mencionados, Ludke (1996, p. 07) também

levanta outras indagac¢des como:

O que fica da formacdo inicial recebida na Escola Normal ou na Licenciatura?
Que contribuicdo dao (ou nédo) as disciplinas desses cursos e 0s estagios praticos
que oferecem? Que forcas tm os bons (e 0os maus) professores como modelos
marcantes para o trabalho do futuro professor? Como fica a delicada relacdo
entre teoria e pratica na passagem do estudante pelas escolas de formacdo? Que
sensibilidade tem mostrado a literatura especifica usada nessas escolas no trato
dessas questdes? Estas e outras interrogacfes vém brotando de nossas reflexdes a
respeito da formacao do futuro profissional da educacéo.

Vale ressaltar que nem todos os professores iniciantes passam por dificuldades no
inicio da carreira, embora estudos apontem que grande maioria tém essa experiéncia.
Assim, entendemos que a profissdo de professor exige a¢bes continuas de formacgoes e de
acompanhamento do docente, o que justifica a relevancia de se investigar de que modos se
consolidam a atuacBes destes profissionais na escola, para a superacdo dos desafios, de

forma que reflitam em bons trabalhos pedagogicos e atinjam melhorias na educacao.

Ciclo profissional de vida dos professores

Nesse trabalho serd considerada a sugestdo do pesquisador suico Michael
Huberman (1992), em sua obra O ciclo profissional dos professores, publicado em 1992 na
obra de Vidas de Professores, organizada por Antonio NOvoa, para definir quem sdo os
professores iniciantes.

Ha& vérias pesquisas que tratam sobre as fases profissionais dos docentes em suas
carreiras. Segundo Marcelo Garcia (1998, p. 65) “As pesquisas sobre o ciclo vital dos
professores supdem, portanto, que existem diferentes etapas na vida pessoal e profissional
que influem sobre o professor como pessoa”.

Carlos Marcelo Garcia, autor espanhol, também aborda este tema e destaca que
“Talvez o trabalho mais difundido nos ultimos anos relativo ao ciclo vital dos professores

seja a pesquisa realizada na Suica por Huberman (1989), mediante questionarios e
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entrevistas com 160 professores do ensino secundario” (MARCELO GARCIA, 1998, p.
10). Considerando a relevancia desta pesquisa, esse trabalho apoiou-se em tal estudo.

As investigacdes de Huberman (1992, p. 31-61), apontam que existem etapas que
podem descrever o desenvolvimento da profissdo de professor e fica ressalvado que nao
ocorrem rigorosamente para todos os professores da mesma maneira e a0 mesmo tempo,
pois sdo varidveis e dependem do percurso de cada um. Isto significa que, embora as
carreiras sejam Unicas para cada profissional, foi verificado, em sua pesquisa, que existe
um numero significativo de sujeitos que representam os que passam pelo ciclo. O autor
afirma que “[...] haveria, assim, fases, transi¢des, crises, etc..., atravessando a carreira do
ensino e afetando um grande nimero, por vezes mesmo a maioria, dos seus praticantes”.
(HUBERMAN, 1992, p. 47).

Huberman (1992, p. 38) esclarece que:

O desenvolvimento de uma carreira é, assim, um processo e ndo uma série de
acontecimentos. Para alguns este processo pode parecer linear, mas, para outros,
hd patamares, regressdes, becos sem saida, momento de arranque,
descontinuidade. O fato de encontrarmos sequéncias-tipo ndo impede que muitas
pessoas nunca deixem de praticar a exploracdo, ou que nunca estabilizem ou que
desestabilizem por razdes de ordem psicoldgica (tomada de consciéncia,
mudanca de interesses ou de valores) ou exteriores (acidentes, alteracdes
politicas, crise econdmica).

As fases sugeridas sdo: Entrada na Carreira, Estabilizacdo, Diversificacgéo,

Serenidade e Desinvestimento.

[...] uma fase prepara a etapa seguinte e limita a gama de possibilidades que nela
podem desenvolver-se, mas ndo pode determinar a sua sequéncia. A0 mesmo
tempo, varias sequéncias ndo sdo simplesmente vividas, fenomenologicamente,
em termos de continuidade, como, por exemplo, a fase de “diversificagdo” que se
segue a etapa de “estabilizacdo”, para um grande nimero de professores, ou a
fase de “questionamento”, que ¢é quase sempre inesperada, ou mesmo a
“serenidade”, para uns quantos, que surge N0 Momento em gue Menos se

esperava. (HUBERMAN, 1992, p. 54)

Esse trabalho esta diretamente ligado a0 momento de ingresso do professor na
carreira docente, sendo a Entrada na Carreira, e € nesta etapa, que a investigacdo esta
focalizada.

A Entrada na Carreira corresponde ao periodo de um a trés anos do trabalho do
professor no ensino. Nesse periodo, o docente comeca a atuar na profissdo passando por
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um processo de tateamento constante, que provoca preocupacdes com relagdo as
dificuldades encontradas. Em contrapartida, com as experimentacgdes, ele vai se sentindo
integrado ao corpo profissional.

Quando esse estudo foi realizado, os tempos de atuacGes na carreira docente das
professoras iniciantes eram: quatro professoras com até um ano, sete professoras de um a
dois anos e uma professora de dois a trés anos.

A Tabela 1 apresenta esses dados, bem como outras caracteristicas dos sujeitos da

pesquisa.
Tabela 1 — Sujeitos da Pesquisa

N. | Anoque | Tempona | Fasedacarreira Género Idade Estado

se formou | profisséo (Huberman®) Civil
01 2014 07 meses | Entrada na Carreira | Feminino 23 anos Divorciada
02 2013 01 ano Entrada na Carreira | Feminino 40 anos Solteira
03 2014 01 ano Entrada na Carreira | Feminino 22 anos Solteira
04 2014 01 ano Entrada na Carreira | Feminino 40 anos Vilva
05 2014 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 25 anos Casada
06 2013 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 30 anos Casada
07 2014 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 22 anos Solteira
08 2013 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 44 anos Casada
09 2013 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 41 anos Solteira
10 2013 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 23 anos Solteira
11 2013 02 anos Entrada na Carreira | Feminino 24 anos Solteira
12 2010 03 anos Entrada na Carreira | Feminino 31 anos Solteira

H& a questdo do choque real que também pode marcar a Entrada da Carreira. O
choque da realidade é um fenémeno também apresentado por Veenman (1988, p. 40). Esse
periodo pode ser complexo para o professor iniciante, pois existem diferentes fatores que
podem causa-lo, como por exemplo, alguns apontados pelo autor: a escolha equivocada da
profissdo, indisciplina em sala de aula, excesso de responsabilidades, classes com grande
namero de alunos, baixa motivagédo dos estudantes, entre outros.

Huberman (2002) afirma que para o professor iniciante as dificuldades que surgem
na sala de aula, por meio do contato direto com a docéncia, ndo sdo simples. Menciona,
assim, alguns problemas frequentemente encontrados, como a inadequacdo do material
didatico, a distancia entre os ideais e as realidades cotidianas da sala de aula e outras

situacdes. Por outro lado, ele pontua que para os professores iniciantes “[...] o aspecto da

1 As fases da carreira sdo consideradas a partir dos estudos de Michael Huberman (1992), por meio do
trabalho intitulado O ciclo de vida profissional dos professores.
Martins & Slavez. Ensino & Pesquisa, v.16, n. 1 (2018), 263-281.
269



descoberta traduz o entusiasmo inicial, a experimentacao, a exaltacdo por estar, finalmente,

em situagdo de responsabilidade (ter a sua sala de aula, os seus alunos, o seu programa)”.
(HUBERMAN, 1992, p. 39).

[...] “sobrevivéncia e descoberta” caminham lado a lado no periodo de entrada na
carreira. Para alguns professores, o entusiasmo inicial torna facil o comeco da
docéncia; para outros, as dificuldades tornam o periodo muito dificil. [...] O
aspecto de sobrevivéncia tem a ver com o “choque de realidade”, com o embate
inicial com a complexidade e a imprevisibilidade que caracterizam a sala de aula,
com a discrepancia entre os ideais educacionais e a vida cotidiana nas classes e
escolas, com a fragmentac¢do do trabalho, com a dificuldade em combinar ensino
e gestdo de sala de aula, com a falta de materiais didaticos, etc. (NONO;
MIZUKAMI, 2006, p. 383).

Nono e Mizukami (2006, p. 383) dizem que “[...] o elemento de descoberta tem a
ver com o entusiasmo do iniciante, com o orgulho de ter sua prépria classe e fazer parte de
um corpo profissional”. Para muitos professores que iniciam na profissdo, os sentimentos
de sobrevivéncia e descoberta convivem paralelamente, tornando-se a fase inicial um

desafio na carreira docente.

Dificuldades do inicio da carreira docente

As dificuldades mencionadas pelos docentes em inicio da carreira sdo diversas.
Estdo listadas com base em Veenman (1988), em seu estudo sobre os problemas dos
professores iniciantes, e servem como referenciais para a investigagdo desta pesquisa.

Para a elaboracdo do questionario semiestruturado, no bloco que trata sobre as
dificuldades dos professores iniciantes, composto por questdes abertas, utilizou-se como
base alguns elementos apontados por Veenman (1988) no texto El proceso de llegar a ser
professor: um analisis de la formacion inicial, no qual menciona que os obstaculos que
aparecem com mais frequéncia envolvem a manutencdo da disciplina em classe, a
motivacao dos alunos, o tratamento das diferencas individuais entre alunos, a relacdo com
0S pais e outros aspectos.

Sobre esses problemas constantes, o autor afirma que “[...] nenhuma instituicao
para a formacéo do professorado pode ficar indiferente ou ignorar os problemas que seus
graduados encontram em seus primeiros postos de trabalho”. (VEENMAN, 1988, p. 42).

Com relagéo ao que pode contribuir para a disciplina em classe, o autor menciona a

importancia de “[...] um inicio pronto, resoluto, pontual e ordenado da classe com
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quaisquer dos preparativos necessarios completados de antemdo, um final planejado e
I6gico, uma conduta segura, um bom uso da voz e a atengdo, e quando for necessario,
instrucdes claras por parte do professor”. (VEENMAN, 1988, p.43).

No que diz respeito a motivagao dos alunos, para o mesmo autor, “[...] existe uma
tendéncia por parte dos formadores dos futuros professores de descrever os alunos tal
como eles gostariam que fossem, mais do que como sdo na realidade. A preparacdo dos
professores tende a tratar do que deveria suceder nas escolas, mais do que o que sucede
realmente”. (VEENMAN, 1988, p.43).

O tratamento das diferencas individuais entre alunos, outro problema apontado em
suas pesquisas, traz a tona as dificuldades do docente iniciante em se adaptar aos diversos
tipos de cultura e niveis de conhecimento ou de interesse pelos estudos dos alunos, de
maneira individual, em classes de 25-30 (vinte e cinco a trinta) estudantes. Para 0s
professores investigados por Veenman (1988), as diferengas individuais dos alunos
tornam-se dificeis para que se possa desenvolver um trabalho que leve todos a evoluirem
da mesma forma e ao mesmo tempo. Apontaram, também, a falta de apoio das familias ou
responsaveis na vida escolar dos estudantes como outra fonte de dificuldade na profissao.

Sob essa Otica, pode-se afirmar como Veenman (1988, p. 46), que “[...] o ensino ¢é
um trabalho fisicamente esgotador”, uma vez que sdo diversos os desafios e problemas que
envolvem a relagdo com os alunos e com a comunidade escolar, aliados a uma insuficiente
preparacdo para o trabalho da docéncia oferecido na formacao inicial e diversas outras
varidveis que interferem de forma direta ou indireta no trabalho pedagdgico, como a
organizacdo do espaco da escola, as politicas e investimentos publicos, 0s recursos
materiais disponiveis, entre outros. Essas questdes podem interferir no processo de ensino
e aprendizagem.

Para o desenvolvimento da investigacdo, na Tabela 2, elencamos os fatores de
dificuldades mencionados por Veenman (1988) e a quantidade de professores, desta

pesquisa, que citaram tais questdes como fontes de desafios no inicio de suas carreiras.
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Tabela 2 — Problemas percebidos no inicio da profissdo

N. Problemas percebidos pelos professores iniciantes N{mero de respostas
assinaladas’
1 | Falta de materiais e recursos suficientes. 07
2 | Indisciplina em sala de aula. 06
3 | Lidar com problemas individuais dos alunos. 05
4 | Tratamento voltado a aprendizagens lentas. 04
5 | Motivar os alunos. 03
6 | Supervisdo e apoio insuficiente. 03
7 | Planejamento de aulas. 02
8 | Excesso de responsabilidade. 02
9 | Uso eficaz de diferentes métodos. 02
10 | Relagdo com os pais. 02
11 | Relacionamento com colegas. 02
12 | Organizacdo do trabalho na sala de aula. 02
13 | Identificacdo do nivel de aprendizagem dos alunos. 01
14 | Relacionamento com 0s gestores. 01
15 | Avaliar o trabalho dos alunos. 01
16 | Carga de trabalho excessiva. 01

Nota-se que a falta de materiais e recursos suficientes na escola € um problema
pontuado pelos professores, aparecendo na primeira posicdo. Este ndo é um fator que
depende da formacdo inicial. Contudo, os problemas que envolvem a préatica docente e
dificuldades iniciais da carreira sdo mencionados de varias formas, como discutiremos a
sequir.

Nas Tabelas 3 e 4 estdo evidenciados os problemas que os professores iniciantes

mais acreditam que séo desafiadores ao ingressarem na profissao.

Tabela 3 — Problemas voltados a préatica docente no inicio da carreira

N. Problemas percebidos pelos professores NUmero de
iniciantes respostas

assinaladas

1 Indisciplina em sala de aula 06

2 Lidar com problemas individuais dos alunos. 05

3 Tratamento voltado a aprendizagens lentas. 04

4 Motivar os alunos. 03

5 Planejamento de aulas. 02

6 Uso eficaz de diferentes métodos. 02

7 Organizacdo do trabalho na sala de aula. 02

8 Identificacdo do nivel de aprendizagem dos 01

alunos.
9 Avaliar o trabalho dos alunos. 01

2 A maioria dos professores indicou mais de uma opcéo.
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E possivel compreender que os problemas percebidos pelos professores iniciantes
que envolvem a pratica docente sdo Varios e a indisciplina dos alunos é o mais apontado,
assim como na pesquisa de Veenman (1988). Os estudos de Veenman (1988, p. 13)
confirmam que “[...] em sala de aula é a area percebida como problema mais grave por
professores iniciantes”. Para Libaneo (2001, p. 252) “[...] uma das dificuldades mais
comuns enfrentadas pelo professor é o que se costuma chamar de controle da disciplina”.
Percebe-se que trata-se de questdo dificil no cenério escolar, e que, assim como esta, ha
outras pesquisas que afirmam tal dificuldade.

Também no estudo de Veenman (1988), a questdo sobre lidar com diferencas
individuais dos alunos aparece na terceira posi¢do, ou seja, tanto na investigagdo deste
autor, quanto nesta pesquisa, trata-se de um dos trés principais motivos que os professores
iniciantes assinalam como causa de dificuldade. Para o autor “[...] a diferenca entre a
educacdo ideal (o continuo desenvolvimento do potencial de aprendizagem de cada aluno)
e 0 que acontece nas escolas (lidar com a diversidade em sala de aula, de modo que a
instrugdo é possivel) é enorme” (VEENMAN, 1988, p. 45). Muitas vezes o fato ocorre por
ndo ser facil adequar os niveis de aprendizagem dos alunos com os nimeros geralmente tdo
elevados de estudantes por sala de aula. Este é um aspecto que precisa ser considerado na
formagé&o inicial.

Outras dificuldades também foram citadas, como: encontrar mecanismos de
motivacao aos alunos, uso eficaz de diferentes métodos, organizacdo do trabalho em sala
de aula, planjemanto escolar e outras questdes. Isto demonstra uma dimensao de problemas
apontados pelos professores iniciantes, justificando a necessidade das indagagdes serem
antecipadas durante o processo formativo que ocorre durante a graduacao.

Os problemas percebidos pelos docentes que envolvem a socializacéo profissional
também foram apontados, contudo de forma menos intensa que os aspectos que envolvem
a préatica docente.

Compreende-se como socializagdo, o processo que ocorre durante a vida do sujeito
desde a infancia até a fase adulta.

De acordo com Dubar (1997, p; 94) a socializagdo primaria “[...] define-se, antes de
mais nada, pela imersdo dos individuos naquilo que chama ‘mundo vivido’, o qual é&,
simultaneamente, um ‘universo simbolico e cultural’ ¢ um ‘saber sobre este mundo’ [...]”.
Na infancia a crianga tem os primeiros contatos com o mundo e ao longo de seu

desenvolvimento vai passando pela socializacdo priméria. J& a socializagdo secundéria
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ocorre na fase adulta, ligada as préaticas desenvolvidas no mundo do trabalho. Para Dubar
(1997, p. 98) “Esta situacao ¢ particularmente provavel num contexto socioestrutural com
uma mobilidade acentuada, com uma transformacdo da divisdo do trabalho e da

distribuicédo social dos saberes”.

Tabela 4 — Problemas que envolvem socializacdo

N. Problemas percebidos NUmero de
respostas
assinaladas
1 Supervisdo e apoio insuficiente. 03
2 Relacionamento com colegas. 02
3 Relacionamento com o0s gestores. 01

Alguns sujeitos apontaram como problemas voltados a socializacdo, percebidos no
inicio de suas carreiras, a supervisdo e apoio insuficiente e o relacionamento com colegas e
com gestores.

Além das situacdes listadas, as professoras iniciantes também mencionaram outros
problemas percebidos que ndo aparecem na lista, que sdo: 0 nimero excessivo de criancas
em sala de aula e a atuacdo de gestores ndo habilitados para desenvolverem o trabalho
pedagogico. Esses problemas também séo considerados dificeis, como afirmaram algumas.

Nota-se que, de fato, as dificuldades no inicio da carreira sdo diversas, pois ao
ingressar na profissdo de professor o docente passa a ter uma intima relacdo com o trabalho
na escola, surgindo assim a necessidade do enfretamento de situaces diarias no ambiente
escolar e a consolidacdo dos saberes docentes para o0 desenvolvimento da pratica
pedagdgica.

Para Tardif (2012, p. 17) “[...] as rela¢des dos professores com os saberes nunca sao
relagcOes estritamente cognitivas: sdo relacbes mediadas pelo trabalho que Ihe fornecem
principios para superar e solucionar situacdes cotidianas”. Ele afirma que um dos fios
condutores no trabalho do professor € a ideia de que se desenvolve por meio de interacdes
humanas.

Assim como a pesquisa de Simon Veenman (1988), realizada na Holanda, ha 27
anos, o trabalho aqui apresentado foi desenvolvido em cenario distinto, no municipio de
Paranaiba-MS, no Brasil, entretanto, constatamos que as percep¢des dos professores com

relacdo as dificuldades encontradas no inicio da carreira sdo bastante parecidas.
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Considerando a relevancia dos estudos, espera-se que sejam pensadas agdes que
visem melhoria aos problemas discutidos para contribui¢fes que possibilitem a superagéo
das dificuldades dos professores iniciantes e que essas melhorias possam refletir no bom

encaminhamento do processo de ensino e aprendizagem.

Contribuicdes da formacéo inicial

Pensando que as dificuldades das professoras em inicio da carreira podem ter
relagdo com a formacéo inicial, foram levantadas opinides sobre os aspectos teoricos e
praticos da docéncia, visando observar se nas atuacGes as mesmas conseguem estabelecer
relacBes sobre teorias, aprendidas ainda na graduacdo, e suas praticas, quando ja inseridas
na escola. A partir desta perspectiva, 11 (onze) professoras disseram que sim, e
argumentaram os porqués as relagcdes ocorreram. Apenas 01 (uma) afirmou que néo

consegue estabelecer relacBes entre a teoria e a pratica, ndo pontuando os motivos.

Estabeleco a relacdo teoria e pratica a partir de estudos de Piaget, observando as
fases pelas quais as criangas passam, como também de Vygotsky, percebendo
que o aprendizado depende da relagdo social. Também compreendo a
importancia do planejamento para o trabalho docente. (Professora 01).

Consigo estabelecer relagcBes entre a teoria e a pratica em muitos aspectos
relacionados com questdes sociais, politicas e econdmicas. Tratam-se de
questbes sobre praticas pedagdgicas, conflitos e choque com o sistema e
contexto social da escola. (Professora 03).

A teoria embasa muito minha prética. (Professora 04).

Os tedricos sdo como alicerces para 0 meu desempenho em sala de aula, gosto
muito de levar comigo o que aprendi com varios, em especial Emilia Ferreiro
[...] Vygotsky, e outros. (Professora 05).

Consigo estabelecer relagbes com aspectos teoricos, analisando com calma,
estudos de Vigotsky e Piaget. (Professora 06).

A teoria e a pratica devem estar juntas, lado a lado. (Professora 08).

Utilizo os pressupostos que estudei na universidade para amparar minha prética.
(Professora 09).

Penso que sem a teoria ndo existe finalidade para o trabalho, me apoio em
estudos e Vygotsky e Gasparin, pois sdo estudos que vem ao encontro do que
acredito. (Professora 10).

Compreendo, no concreto, situagdes que defendem estudiosos como Mortatti,
Vygotsky, etc. (Professora 11).

Sobre as disciplinas teoricas e sua relacdo com a realidade em sala de aula, as
professoras demonstram, por meio dos comentarios, que a universidade tem oferecido
qualidade no ensino, pois 0s egressos apresentam capacidade de associar ambas as
questdes como aspectos importantes para contribuirem com suas praticas docentes. Outra

questdo que pode refletir a opinido das professoras egressas por terem tido uma boa
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formacdo académica, pode estar relacionada a carga horaria do curso de Pedagogia da
UEMS de Paranaiba-MS, que dispde de um namero consideravel para o desenvolvimento
de atividades voltadas para a pratica docente. As disciplinas sdo organizadas a partir de
teoria e pratica, além do Estagio Supervisionado que € considerado muito importante pelas
profissionais, e que inclusive, nesta pesquisa, algumas sugerem a antecipacdo durante o
curso.

Deste modo, ¢ mencionado no Projeto Politico Pedagogico (PPP) da universidade
que se torna necessaria a familiarizacdo dos estudantes com a docéncia desde o inicio do
curso, por meio de atividades préticas, previstas no componente curricular, bem como a
participacdo dos mesmos em pesquisas educacionais, opcdes de aprofundamento de
estudos e realizacdo de trabalhos ligados a docéncia.

Percebe-se e enfatiza-se, que as professoras iniciantes consideram importantes as
disciplinas que possibilitam aos alunos maior contato com a pratica docente, como por
exemplo, o Estagio Supervisionado, na qual veremos a seguir.

De acordo com o PPP (2006, p. 12) o estagio supervisionado tem como ‘“norte
acdo-reflexdo-agao, relacionando teoria e pratica”. O estagio deve contribuir para que o
futuro professor aprenda sobre a profissdo por meio de vivéncias na propria escola,
promovendo qualidade no ensino.

Em outras pesquisas, 0s alunos de cursos de formacdo de professores apontam o
estagio como estudo essencial ao preparo para a profissao. Segundo Névoa (2009, p. 27) a
formacao de professores “[...] ganharia muito se se organizasse, preferentemente, em torno
de situacGes concretas, de insucesso escolar, de problemas escolares ou de programas de
a¢ao educativa”.

De acordo com Penna (2014, p. 45) “[...] os professores afirmam ser na pratica
docente 0 momento em que de fato aprendem seu oficio, o que evidencia relevancia de se
aprofundar compreensdo sobre como ocorrem tais aprendizagens”. Nesta linha, o estagio
permite esse primeiro contato aos graduandos com a escola, propiciando a eles uma
aproximacdo, ainda na universidade, sobre a realidade do ambiente escolar.

No que diz respeito a importancia de estudos voltados a pratica docente, nesta
pesquisa, os alunos ndo discutem a qualidade das disciplinas oferecidas que tratam desta
questdo, como é possivel notar em seus relatos sobre as relagdes que estabelecem entre
teoria e préatica, contudo, com relacdo ao Estagio Supervisionado, ha sugestdo de que seja

antecipado para os primeiros anos da graduacdo, além de outras questdes. De acordo com o
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PPP, da UEMS de Paranaiba-MS, o Estagio Supervisionado € iniciado no terceiro ano do

curso de Pedagogia.

Sugiro que os estagios sejam organizados, no sentido de dar tempo de conhecer
melhor aspectos da Educagdo Infantil e Ensino Fundamental I. E também,
conhecer mais a realidade da escola. (Professora 01).

Sugiro mais aulas praticas. (Professora 02).

Um melhor aperfeicoamento do estagio e também projetos que possam propiciar
aos alunos uma prética para além do estégio. (Professora 03).

O curso foi excelente para mim, apenas sugiro que estadgio supervisionado
comece mais cedo. (Professora 08).

Atencéo especial ao estagio e mais tempo para estudo. (Professora 09).

As questbes que mais contribuiram para minha atuacdo profissional foram o
estagio e o trabalho de conclusdo de curso, além de conversas com professores.
(Professora 10).

Sugiro mais estudo prético. (Professora 11).

Na Tabela 5 constam as principais sugestfes das professoras iniciantes como

contribuicdes para as atuacfes dos futuros professores, e assim como as respostas abertas

mencionadas anteriormente pelas professoras, o Estagio Supervisionado também aparece

como fator de extrema importancia para a formacdo inicial e superagdes ao ingressarem na

profisséo.

Tabela 5- Sugestdes dos egressos como contribuigdes aos futuros professores

NuUmero de
vezes que
apareceu a
O que dizem os professores resposta
Antecipacdo de estagios supervisionado (duragdo maior) /Estudos relacionando
teoria e pratica, com exemplos concretos sobre a realidade escolar. 07
Aula pratica na area de inclusao 01
Conhecer a realidade dos futuros professores para melhor orienté-los. 01
Nao deram sugestdes. 03

Os resultados obtidos mostram que as professoras sugerem, com maior frequéncia,

a realizacdo de estudos relacionados a teoria e a pratica docente com exemplos concretos

sobre a realidade escolar e antecipagdo do Estagio Supervisionado.

Compreende-se tal fato, pois o estagio supervisionado trata-se de uma atividade

formativa que possibilita maior abordagem com relagcdo ao cenario concreto da escola,

permitindo ao futuro professor vivenciar na pratica acdes que sdo importantes para a sua

atuacdo como profissional no inicio de sua carreira. O PPP (2006, p. 41) reforca que é
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preciso formar o futuro professor apto a “[...] reconhecer a indissociabilidade entre teoria e
pratica para compreender e encontrar alternativas aos problemas apresentados pela pratica
escolar”. Para os egressos, a antecipacao do estagio pode fortalecer as aprendizagens
voltadas para a pratica docente, favorecendo o processo de ensino e aprendizagem.

Ao encontro do que sugerem 0s sujeitos desta pesquisa, sobre a antecipagdo do
estagio na formac&o inicial dos futuros professores, Pimenta (2006, p. 20) afirma que:

Os curriculos de formacédo de professores deveriam propiciar o desenvolvimento
da capacidade de refletir. Para isso, tomar a pratica existente (de outros
profissionais e dos proprios professores) é um bom caminho a ser percorrido
desde o inicio da formacdo, e ndo apenas ao final, como tem ocorrido com o
estagio.

Além de ser citada a importancia do estagio para contribuir com a resolucdo das
dificuldades ocorridas no inicio da carreira docente, também foi destacada pelas egressas,
de diversas maneiras, a qualidade do ensino oferecido aos alunos da graduagdo em
Pedagogia da UEMS, de Paranaiba-MS.

As professoras iniciantes afirmam que os professores sao qualificados e o ensino é
bom, pois os estudos oferecidos pela instituicdo contribuem para as dificuldades que
enfrentam na escola, permitindo condi¢cfes para supera-los. Mencionaram, ainda, que as
discussdes sobre a relacdo teoria e pratica foram bem desenvolvidas, que as aulas de
didatica foram muito importantes, que o ensino oferecido na universidade contribuiu para o
posicionamento critico e que os estudos voltados ao desenvolvimento humano e aulas
direcionadas as metodologias ajudaram bastante ao iniciarem a docéncia.

Deste modo, é possivel perceber que as disciplinas que oferecem aos futuros
professores aprendizagens ligadas a realidade escolar tém papel importante na formacéo
académica, inclusive o Estagio Supervisionado.

Acerca das discussOes, espera-se que esse estudo possa subsidiar outras pesquisas
buscando ac¢bes que amenizem o choque da realidade dos professores durante a fase da
entrada na carreira, de modo que 0s docentes possam promover um bom desenvolvimento

do processo de ensino e aprendizagem.
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Considerac0es finais

Passamos a tecer algumas considerac@es sobre o estudo acerca das dificuldades de
professores iniciantes.

O trabalho teve como objetivo geral verificar as dificuldades e contribuicbes
encontradas na entrada na carreira docente de doze professoras iniciantes egressas do curso
de Pedagogia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS), unidade de
Paranaiba-MS.

Os objetivos especificos foram conhecer os problemas percebidos no inicio da
profissdo de professor, identificar os problemas voltados & pratica docente em inicio de
carreira, reconhecer problemas que envolvem a socializacdo e apontar contribuicdes da
formacdo inicial para superacéo das dificuldades das professoras iniciantes.

A pesquisa apresentou como um dos resultados, que as dificuldades que envolvem
a préatica docente e que dependem da formacdo inicial mencionadas pelos sujeitos s&o:
planejamento de aulas, uso de diferentes métodos, tratamentos voltados as aprendizagens
lentas, dificuldades para lidar com problemas individuais dos alunos, organizacdo do
trabalho em sala de aula, identificacdo de niveis de aprendizagem, avaliacdo do trabalho
dos alunos e motivacdo deles. Com relacdo as dificuldades do processo de socializagdo
pontuadas pelos professores iniciantes, tem-se a: indisciplina dos alunos em sala de aula,
sendo esta questdo um dos principais problemas apontados; supervisdo e apoio
insuficientes para desenvolver a docéncia e dificuldades nos relacionamentos com colegas
e gestores.

Alguns docentes reconhecem como importante acdo para seu processo de
socializacdo o apoio pedagdgico oferecido pelos gestores e pares no inicio da carreira, bem
como a antecipacao do estagio supervisionado para contribui¢do a pratica docente.

Um numero significativo das professoras apontou que recebeu apoio/orientacdo de
coordenadores pedagdgicos, pares e outros profissionais no inicio da carreira, contudo,
para outras, se trata de um aspecto que ndo ocorreu da maneira adequada e deve ser
considerado. Além da socializacdo com a equipe gestora, a maioria também cita como
questdo muito importante a interagdo com 0s pares, pois acreditam que isto pode ajuda-las
na superacdo de dificuldades.

Sobre a formac&o universitaria, foi demonstrado que 0s sujeitos mencionaram que 0

ensino oferecido na UEMS de Paranaiba-MS é de boa qualidade, porém destacam questdes
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sobre 0 estagio supervisionado e intensificacdo de estudos voltados para a pratica docente,
de modo a possibilitar, de maneira mais intensiva, vivéncias concretas sobre o cenario
escolar.

Esses foram resultados obtidos na investigacdo desta pesquisa e espera-se, a partir
das consideragdes, que se possa colaborar com as discussdes voltadas ao tema, a fim de
contribuir para a compreensédo e elucidacdo de aspectos que envolvem a formacdo de
professores iniciantes no que diz respeito a complexidade do inicio da carreira docente.

Os estudos abordados exemplificam como o inicio da carreira docente é um
momento complexo e requer maior atencdo. Nota-se, entdo, que a formacdo inicial deve
garantir estudos que possam minimizar as dificuldades dos professores iniciantes e que,
para tanto, deve estar articulada a realidade escolar a fim de promover uma educacdo de

qualidade.
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