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Resumo: O presente estudo tem como objetivo compreender oportunidades de aprendizagem
profissional (OAP) acerca do raciocinio matematico (RM), vivenciadas por duas professoras que atuam
anos iniciais do Ensino Fundamental, no contexto de um processo formativo. A natureza do estudo €
qualitativa, de cunho interpretativo, e a analise incidiu sobre os momentos de reflexdo das professoras,
durante a etapa de planejamento colaborativo de uma aula destinada aos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os resultados evidenciam OAP como: reconhecer a importancia de o professor realizar
guestionamentos aos seus alunos quando prop&e uma tarefa; identificar caracteristicas de entendimentos
essenciais para o desenvolvimento dos RM; compreender a importancia em selecionar tarefas que
possibilitam explorar os entendimentos essenciais do RM, e reconhecer possiveis intervengdes que
estimulem os alunos a avangarem nos processos do RM. Tais resultados reforcam algumas ag¢Ges que
devem ser realizadas por um professor para promover o RM no contexto de sala de aula, como
questionar, encorajar a partilha, valorizar contribui¢des dos alunos, desafiar a justificar e a generalizar.
Palavras-chaves: Raciocinio Matematico, Oportunidades de aprendizagem profissional, Formacao de
professores

Reasoning mathematically in the early years of elementary school: reflections of two
teachers when planning a lesson

Abstract: The aim of this study is to understand the opportunities for professional learning (OAP) about
mathematical reasoning (MR) experienced by two teachers who work in the early years of elementary
school, in the context of a training process. The nature of the study is qualitative and interpretative, and
the analysis focused on the teachers' moments of reflection during the collaborative planning stage of a
lesson for the early years of elementary school. The results show OAP such as: recognizing the
importance of the teacher questioning their students when proposing a task; identifying characteristics
of essential understandings for the development of MR; understanding the importance of selecting tasks
that make it possible to explore the essential understandings of MR, and recognizing possible
interventions that encourage students to advance in the processes of MR. These results reinforce some
of the actions a teacher should take to promote MR in the classroom, such as questioning, encouraging
sharing, valuing students' contributions, and challenging them to justify and generalize.
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Introducéo

Ac0es que levem os estudantes a raciocinar matematicamente implicam uma dindmica

de sala de aula na qual o professor assume um papel fundamental com a proposi¢do de
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“momentos de reflexdo, discussdo e andlise criticas posteriores a realizagdo de uma atividade
pratica” (Ponte, 2005, p. 15). Assim, 0 professor ndo foca apenas no resultado final da tarefa
matematica, mas deve ser capaz de acompanhar o raciocinio matematico (RM) que seus
estudantes elaboram e incentiva-los a justificar ou refutar suas conjecturas.

Ao considerar que RM é uma das capacidades que os professores devem estimular
durante o desenvolvimento de propostas de ensino de Matematica, faz-se necessério
compreender em que de fato ele consiste e, fundamentalmente, quais sdo as praticas em sala de
aula que apoiam tal promocéo (Mata-Pereira; Ponte, 2018). De acordo com Lannin, Ellis e
Elliot (2011, p. 12), o RM “é um processo dinamico envolvendo conjecturar, generalizar,
investigar porqué, e desenvolver e avaliar argumentos”. Para os autores, “entender 0 RM exige
gue vocé ndo apenas conheca ideias matematicas importantes, mas também reconheca como
essas ideias se relacionam e encontram novas conexdes entre as conhecidas” (p. 3).

Para que 0 RM seja efetivamente desenvolvido na Educacéo Baésica, é essencial focar
na formagdo dos professores de Matematica, em que se faz presente necessidade de formar
docentes mais criticos, reflexivos e capazes de se adaptar as realidades diversas dos alunos
(Atahide; Canan, 2024). Em consonancia com um conceito de formacao continuada que associe
aspectos da teoria e da pratica com énfase na reflexdo da acdo (Gatti et al., 2019; Névoa, 2019;
Schon, 1992), temos investigado, no Ambito do grupo de pesquisa que os autores integram®, o
design de processos formativos para professores que ensinam Matematica, tendo como foco o
RM. Segundo Ferreira (2023), conceber processos formativos, considerando seu design e
realizacdo, que possam contribuir para a criacdo de oportunidades de aprendizagem profissional
de professores (OAP) € um campo a explorar. Em especial, nosso interesse é compreender tais
OAP voltadas ao desenvolvimento do RM dos estudantes.

Ribeiro e Ponte (2020) propdem um modelo, denominado PLOT (Professional
Learning Opportunities for Teacher) como uma possibilidade para organizacdo de processos
formativos com énfase na promocao de OAP e que, consequentemente, podera vir a resultar em
um avanco no processo de aprendizagem dos alunos. Nossa hipotese, sustentada por resultados
presentes na literatura (Herbert; Bragg, 2021; Rodrigues; Vieira; Serrazina, 2021) € de que, ao
participar de acdes formadoras que visam a promoc¢ao do RM, os professores podem vivenciar
OAP que aprimorarem sua pratica letiva e, em consequéncia disso, contribuir para a
aprendizagem matematica dos estudantes. Esta hipoOtese se sustenta no fato de que o

conhecimento do professor sobre esse tema (RM) influenciar diretamente as praticas em sala

4 (Nome e link do acesso do grupo omitido para verséo de avaliacdo)
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de aula, sendo assim necessario construir conhecimentos sobre entendimentos essenciais do
RM (Lannin; Ellis; Elliot, 2011).

Respaldados no modelo PLOT, este artigo, recorte de uma pesquisa maior da qual se
organizou a dissertacdo da primeira autora (Trevisolli, 2024), sob orientagdo do segundo e
terceiro autores, objetiva compreender OAP acerca do RM vivenciadas por duas professoras
que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no contexto de processo formativo,
durante a etapa de planejamento colaborativo de uma aula.

Elencamos, como foco de anélise deste texto, 0s momentos de interacao envolvendo
duas professoras participantes, durante um processo formativo, procurando respostas a
indagacdo que nos levou a essa pesquisa: quais OAP acerca do RM sdo declaradas pelas
professoras, ou podem ser inferidas pelos participantes, nos momentos de discussao do
planejamento colaborativo de uma aula?

Para alcancar esse objetivo, o artigo esta organizado de forma a apresentar a
fundamentacéo tedrica que sustenta a linha de pesquisa em RM. Sdo discutidos os processos de
RM e seus principais conceitos, além de ser descrito o modelo PLOT e suas caracteristicas. O
trabalho também contextualiza o contexto em que a pesquisa foi realizada, descreve os
procedimentos metodoldgicos utilizados, analisa e discute os dados coletados, e finaliza com

algumas consideragdes.
Raciocinio Matematico

Lannin, Ellis e Elliot (2011) apresentam um modelo de RM baseado nos processos de
conjecturar, generalizar, investigar o porqué e justificar ou refutar, agrupados em trés categorias
e detalhados em nove entendimentos essenciais (detalhados em Trevisolli, 2024). Segundo 0s
autores, conjecturar envolve elaborar uma hipétese inicial ao tentar solucionar uma tarefa
matematica. Esse processo € a entrada no RM e ocorre com frequéncia em sala de aula, embora
em alguns momentos as conjecturas possam ndo ser sempre verbalizadas ou registradas,
permanecendo apenas na mente dos alunos. Essas hipdteses podem ser provadas como
verdadeiras ou falsas.

Ja a generalizagdo é um exercicio de “concentrar-se em um aspecto particular de um
problema ou de uma ideia e pensar mais amplamente sobre este aspecto” (Lannin; Ellis; Elliot,
2011, p. 16). Diante de uma tarefa matematica, o aluno pode centrar-se em qualquer aspecto,
gue nem sempre revela uma propriedade matematica importante, e sao, portanto, caracteristicas

que ndo levardo as generalizacdes corretas. Os autores descrevem dois aspectos relacionados a
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generalizacdo: a identificacdo de elementos comuns e a extensdo do raciocinio para além do
intervalo em que esses elementos comuns foram originalmente identificados.

As conjecturas e generalizacdes sao processos que se movimentam em espiral, levando
0s estudantes a se depararem com termos que precisam ser entendidos, validando-o0s ou
refutando-os e, assim, promovendo a constru¢do do conhecimento. O avanco no RM acontece
por meio de repensar ideias iniciais, com atencdo as “caracteristicas particulares que fornecem
uma visdo das relagdes que podem explicar se uma generalizagdo ¢ verdadeira ou falsa”
(Lannin; Ellis; Elliot, 2011, p. 30).

Os estudantes exploram varias explicacbes para entender se uma afirmacdo é
verdadeira ou ndo. E essencial avaliar a validade de suas justificativas e refutacdes, ja que
reconhecer a validade de uma justificativa matematica € crucial para o raciocinio (Lannin; Ellis;
Elliot, 2011, p. 35). Assim, observar atentamente esses processos do RM oferece a oportunidade
de aprimorar a anélise das declaragdes dos alunos ao justificarem seu raciocinio.

Ao trabalhar com tarefas matematicas, os processos de conjecturar, generalizar e
justificar se interconectam de forma nédo-linear. O professor desempenha um papel crucial ao
propor atividades que incentivem os alunos a elaborar, justificar ou refutar conjecturas e a
generalizé-las (Ponte, 2005; Rodrigues, Menezes, Ponte, 2018). Ao planejar tarefas
matematicas, os professores pensam a respeitos dos objetivos, das metas, das acfes e dos
recursos necessarios a aprendizagem dos estudantes, antecipando resolucées, bem como o nivel
de raciocinio que a tarefa podera contemplar. Neste viés, mostra-se fundamental organizar aulas
gue envolvam tarefas matematicas que visem explorar e identificar os conhecimentos dos
envolvidos, sendo essa uma tematica importante a ser discutida pelos professores.

Propor momentos de discussdo com caréater de formagdo por meio da pesquisa de sua
pratica (Lidke, 2001) contribui para o exercicio de refletir criticamente frente as adversidades,
além de proporcionar o desenvolvimento profissional dos envolvidos e do ambiente em que
trabalham (No6voa, 1992; Ponte, 2005). Segundo Alarcdo (2001, p. 177), “os professores tém
de ser agentes ativos do seu proprio desenvolvimento e do funcionamento das escolas como
organizagao ao servico do grande projeto social que é a formacéo dos educandos”.

O modelo PLOT (Professional Learning Opportunities for Teacher), sugerido por
Ribeiro e Ponte (2020), por se apresentar como uma possibilidade para organizacdo de
processos formativos com énfase na promocdo de oportunidades de aprendizagem aos
professores e que, consequentemente, poderd vir a resultar em um avango no processo de

aprendizagem dos alunos. Este modelo envolve trés dominios interconectados, a constar: (a)
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Papel e A¢Oes do Formador (PAF), (b) Tarefas de Aprendizagem Profissional (TAP), e (c)
InteracOes Discursivas entre os Participantes (IDP).

Seguindo essa estrutura oferecida pelo modelo PLOT, um processo formativo (cujo
detalhamento é feito na continuidade deste artigo) foi delineado, tendo, como publico-alvo,
professores que ensinam Matemaética na Educacdo Béasica, com foco nas compreensdes sobre

0s entendimentos essenciais do RM.
Metodologia

O processo formativo da qual resultam os dados analisados neste artigo € uma
reformulacdo e aprofundamento de uma proposta implementada e analisada no ano de 2022
(Anjos, 2023). Com o intuito de atingir um publico de professores que ensinam Matematica na
Educacao Basica de diversas localidades do estado do Parana, o processo formativo foco de
analise neste artigo ocorreu de maneira remota, no 1° semestre de 2023, com uma carga horéria
certificada de 40 horas, sendo composta por nove encontros sincronos (de duas horas e meia
cada) e atividades assincronas. Foi conduzido pelo primeiro e segundo autores que, juntamente
com uma estudante de doutorado, assumiram o papel de formadores, e contou com a
participacdo de 10 professores que atuam em diferentes niveis de escolaridade.

Alem da apresentacéo e discussdes envolvendo a teoria a respeito dos entendimentos
essenciais do RM (Lannin; Ellis; Elliot, 2011; Jeannote; Kieran, 2017), os professores
formadores elaboraram tarefas de aprendizagem profissional (TAP) (Ribeiro; Ponte, 2020) que
contemplavam recortes de registros da pratica® para que os professores participantes
analisassem o0s entendimentos essenciais. Na sequéncia, propds-se que, embasados nas
discussdes acerca da tematica RM, os professores, de acordo com a modalidade de ensino em
que estavam atuando, trabalhassem no planejamento de uma aula que pudesse ser desenvolvida
em suas proprias turmas e, posteriormente, refletissem coletivamente a partir de registros de
pratica dessas aulas. Essa proposta, caracterizada por Trevisan, Ribeiro e Ponte (2020), envolve
trés segmentos de atividade de pratica docente: Planejamento (P), Desenvolvimento (D) e
Reflexdo (R), como um modelo com vistas a gerar OAP.

Nessa proposta, 0 planejamento ocorre em pequenos grupos em que os professores
organizam uma proposta de aula envolvendo um conceito matematico particular, seguida de

uma apresentacao e discuss@o em plenaria com todos os participantes do processo formativo.

5 Como protocolos escritos e trechos em audio de discussdes da resolugdo de tarefas matematica por estudantes
da Educacdo Bésica, ou ainda videos de discussdo coletiva entre professores e estudantes, oriundos de outros
estudos desenvolvidos no ambito do grupo de pesquisa.
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No desenvolvimento, um (ou mais) professor(es) encena(m) o plano de aula em uma sala de
aula, e os outros professores e/ou formador acompanham e coletam alguns registros de pratica.
Por fim, a reflexdo ocorre depois que o professor formador prepara episodios a partir dos
registros da pratica gerados na aula (ou aulas) encenada(s), permitindo que professores realizem
uma anélise detalhada desses episodios da aula e os discutam na sessdo final com todo o grupo.

Durante o processo formativo, os professores foram divididos em trés subgrupos
conforme a modalidade de ensino: anos iniciais do Ensino Fundamental, anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Os pequenos grupos tiveram dois encontros para planejar uma
aula de 100 minutos, baseada em uma tarefa matematica que explorasse 0s processos e
entendimentos essenciais do RM. No terceiro encontro, os planejamentos foram apresentados
e discutidos em um grande grupo, antes de serem aplicados em sala de aula.

Neste artigo, analisamos dados do segmento de planejamento de aula dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, nas reflexdes das professoras Erica e Paula (nomes ficticios sugeridos
por elas mesmas), que atuam no 4° ano e no 3° ano, respectivamente, em que selecionaram e
adaptaram uma tarefa matematica (Figura 1), avaliando seu potencial para que o

desenvolvimento do RM dos estudantes.

Figura 1 — Tarefa matematica inicialmente selecionada pelas professoras

Fonte: Dados da pesquisa

A andlise, de carater qualitativo e interpretativo (Bogdan; Biklen, 1994), foca em
dados produzidos na gravacdo dos encontros sincronos, em que os trechos foram transcritos e
analisados, procurando identificar momentos em que as professoras se manifestam com
declaracGes acerca do RM e suas contribuicGes para o desenvolvimento de sua préatica docente,

evidenciando OAP vivenciadas durante essa etapa do processo formativo.
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Esclarecemos que a pesquisa foi submetida a um Comité de Etica em Pesquisa da
UTFPR, e os professores aceitaram participar da pesquisa assinando o Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido.

Resultados e Discussao

Para a analise de dados, as gravacOes foram transcritas dos encontros destinados ao
planejamento da aula, ao qual selecionou-se cinco trechos em que as professoras se
manifestaram com declaracdes a respeito do RM e suas contribui¢des para o desenvolvimento

de sua prética docente. Ao final sera apresentado um quadro sintese dessas OAP destacadas.

Trecho 1: Discuss6es iniciais e adaptac6es na tarefa escolhida

Erica: Dai a gente entregaria ja com essas flechas ou a gente entregaria sem?

Paula: Néo, sem flecha.

Erica: Uhum.

Paula: Sem flecha para eles mostrarem. Isso ai eles montariam entendeu? Se de um lado diminuiu dois, 0 outro
lado vai aumentar mais dois. Né? Porque de 17 para 19, diminuiu duas unidades, de 61 para 63, aumentou duas.
Primeiro de tudo, eles iam ter que resolver a conta. Depois explicar porque que todos os resultados foram iguais.
O que aconteceu com o resultado? Ah, o resultado foi igual!

Erica: Uhum.

Paula: Mas o que acontece de uma operacao para a outra? O que eles observam? O que eles tém que observar é
isso ai, que de 19 para 17, diminui dois. De 61 para 63, aumenta dois. Entéo o resultado é igual, porque 0 mesmo
ndmero gue diminuiu na primeira parcela, aumenta na outra.

As professoras comecgaram a pensar sobre a tarefa matematica e as possibilidades de
instigar os estudantes, propondo realizar alguns ajustes no enunciado original, como eliminar
as setas que explicitavam as quantidades que estavam sendo adicionadas ou subtraidas de cada
parcela da adi¢do. A intencdo é que os estudantes pudessem observar o que estava acontecendo
de uma linha para a outra, e, por meio, de questionamentos poderiam leva-los a mobilizar
processos de RM. Esse trecho evidencia como OAP reconhecer a importancia de o professor
realizar questionamentos aos seus estudantes quando propfe uma tarefa, que decorre da
antecipacio de alguns questionamentos por Paula, com os quais a professora Erica concordou.

Ainda sobre a organizacao e elaboracdo da tarefa matematica, evidenciamos um trecho
em que se verificou uma preocupacio da professora Erica em ampliar os processos de RM dos

estudantes, levando-os a justificarem os resultados que obtiveram.

Trecho 2: Preocupacéo com o processo de justificar

Erica: Dai a gente entregaria sem este esquema, né? Entregaria cru, para eles verem que daria 0 mesmo resultado
e dai eles tem que justificar, que € aquilo que a gente veio falando no curso inteiro, né? Que mais do que s6 fazer
a conta eles tém que aprender a explicar, né!

Professora Paula: Sim, verdade!
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Identificamos que a professora compreende que, para ocorreram avancos dos
processos do RM, a tarefa precisa ter potencial para tal. Assim, elencamos, como uma OAP, a
capacidade de planejar e estruturar a tarefa matematica de tal modo que possibilite aos
estudantes justificar suas respostas.

Na sequéncia, um dos formadores fez uma pergunta que instigou as professoras
participantes a refletirem acerca dos processos e entendimentos do RM e como o enunciado da
tarefa matematica deveria ser escrito para que os estudantes pudessem mobilizar esses

processos.

Trecho 3: Formador instiga a pensar sobre os processos do RM

Formador: O que vocés imaginam que relacionado aos entendimentos essenciais esta tarefa possibilita?

Erica: A gente pensou que, pode ser que eles verifiquem e consigam em grupos, ali discutindo, generalizar a
questdo que todas as sentencas véo ter a igualdade, mas ai eles véo ter que passar pelo processo, l4 que a gente
estudou, da questdo das sequéncias, né. Como que eles vao passar pelo processo de justificar o que esta
acontecendo ali e, se eles véo perceber primeiro. Se eles vdo perceber essa sequéncia e como eles véo justificar.

Formador: O que vocés vao dar de comando para os estudantes? Escrever diferentes sentengas de adi¢des ou
subtragdes de dois numeros que resultem na mesma soma ou diferenca, ou isso é s6 uma anotacao para VOCcés
pensarem depois no enunciado e levar para os estudantes?

Paula: E s6 uma anotag&o.

Erica: Essa ai é uma habilidade que a gente vai tentar desenvolver, entdo esse é o nosso foco ali de tentar
desenvolver com toda essa tarefa ai, por meio dessa estratégia de raciocinio, né? Vamos mudar a situacdo um
pouquinho, para fazer ele passar por todo esse processo de generalizacdo |4, e tudo que a gente viu e quem sabe
dai ele consiga escrever, vamos ver...

Entendemos que a interacdo que ocorreu com o formador levando as professoras a
retomarem o0s conceitos discutidos nos primeiros encontros do processo formativo,
possibilitando que identificassem algumas caracteristicas de entendimentos essenciais para o
desenvolvimento dos RM.

Os trechos a seguir ilustram como essa reflexdo acerca da aprendizagem do aluno
possibilitou que as professoras elaborassem a tarefa sem perderem de vista a mobilizacdo de

alguns processos do RM, em especial, o conjecturar e o generalizar.

Trecho 4: Articulando a elaboracdo da tarefa matematica com alguns processos do RM
Conjecturar
Professora Erica: Na nossa tarefa aqui, a gente poderia colocar ¢ [..] O quadro 1 estd aumentando e
diminuindo, né? Trinta e cinco mais um € trinta e seis; vinte e cinco menos um € vinte e quatro.
Professora Paula: Esse ai ta na mesma quantidade pra todos, né [referindo-se a variagdo de 1 unidade entre as
parcelas]? O outro que muda um pouco, o outro & menos dois, mais dois, depois é menos dez, mais dez. Muda
de um ndmero para o outro. O primeiro ndo, tem uma...[regularidade]. Ele segue um determinado nimero.
Professora Erica: E... é complicado isso aqui para os pequenos. Assim de fazer chegar nesse raciocinio. A
gente sé entregar e pedir para eles resolverem é tdo mais fécil, né... rsrsrs.
Professora Paula: E.
Professora Erica: Mas fazer eles pensarem sobre. Vamos ver aqui! Porque se a gente entregar o quadro 1 como
a primeira parte da nossa tarefa. Porque ele primeiro vai conjecturar para ele pensar o que que esta acontecendo
ali. Entdo ele vai pensar que aqueles nimeros somando védo dar o mesmo resultado.
Professora Paula: Certo.
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Professora Erica: A gente esta antecipando que eles vdo conjecturar isso. Ai eles ndo terdo certeza se é
verdadeira ou falsa, vao ter que resolver. Tem que fazer a conta e ai, o passo dois, é identificar as semelhancas.
Quando eles resolverem perceberdo que todos deram 0 mesmo resultado.

Professora Paula: Certo.

Generalizar

Professora Erica: A outra parte que é generalizar, esta escrito ali [referindo-se ao Quadro 2 estudado nos
encontros anteriores] que envolve “identificar semelhangas entre os casos estendendo o raciocinio para além do
intervalo que se originou”. Entdo a gente vai mostrar que é possivel...

Professora Paula: Entdo ali, no generalizar, ele ja vai identificar e aplicar uma generalizagao.

Professora Erica: Verificar que é possivel que somas com diferentes nimeros cheguem ao mesmo resultado.
[...]

Professora Paula: O conjecturar e generalizar € ele que faz. A conjectura né, que eu vejo ali, ele vai ao mesmo
tempo que ele conjectura ele ja generaliza. Ah, eu tenho que fazer uma adicéo e tudo deu 0 mesmo resultado!
Al, no investigar que ele vai descobrir o porqué. [...]

Professora Paula: A primeira coisa que ele vai fazer, vai ver os nimeros e vai somar, vai achar que é uma
conta simples, vamos somar. Depois que ele somar, vai ter o enunciado, 0 enunciado que a gente tem que
elaborar agora... 0 que que a gente vai perguntar para ele que além dele somar ele tem que observar para induzir
a conjectura e a generalizacdo. Para que ele faca depende muito das nossas perguntas, vocé entendeu agora?
Professora Erica: Sim. Entdo, por isso que eu perguntei dessa parte, se a gente vai nortear com perguntas ali
na oralidade ou se a gente ja vai deixar no enunciado.

Professora Paula: No enunciado tem que ter pra eles pensarem, depois a gente vai ver como que eles estéo
resolvendo e ai a gente questiona.

Nesse trecho do dialogo, percebemos que as professoras tiveram a oportunidade de
refletir sobre a importancia de antecipar o que pensam os estudantes, quais suas dificuldades e
como interpretam as tarefas matematicas, bem como reforcar a importancia de o professor
realizar questionamentos aos seus estudantes quando propde uma tarefa. Erica e Paula
discutem que introduzir alguns questionamentos no préprio enunciado da tarefa, apés a
resolugdo das “contas”, pode contribuir para que os estudantes mobilizem processos de
conjecturar e generalizar.

Além disso, evidenciamos a ocorréncia ainda da OAP estabelecer relacGes entre a
tarefa e 0s processos de conjecturar e generalizar, pois houve intencionalidade na elaboracédo
do enunciado da tarefa, com o objetivo de levar os estudantes a se envolverem com a tarefa ao
ponto de raciocinarem sobre as relacfes matematicas ali existentes e, assim, conjecturarem
durante regularidades presentes nas operac6es apresentadas no lado esquerdo da tarefa (Figura
1). Assim, poderiam elaborar afirmagdes inicialmente provisérias, que poderiam ser
confirmadas ao longo da execucdo da tarefa. Posteriormente, ao se depararem com o lado direito
da tarefa (Figura 1), perceberam algumas semelhancas, porém, ainda era necessario ampliar o
raciocinio para além do intervalo que deu origem a conjectura iniciais, uma vez que o valor
adicionado ou subtraido de cada parcela ja ndo era 0 mesmo em todas as operagoes.

Ao final do primeiro encontro dedicado ao planejamento da aula, as professoras tinham
uma ideia inicial das acdes a serem desenvolvidas na sala de aula e um esboco inicial da

adaptacao realizada na tarefa matematica (Figura 2).
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Figura 2 — Tarefa matematica adaptada pelas professoras Erica e Paula durante o planejamento
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Fonte: Dados da pesquisa

Observamos que a tarefa matematica adaptada pelas professoras (Figura 2) apresentava
maior potencial para desenvolvimento de processos do RM, se comparada a sua versdo original
(Figura 1). O design e o enunciado da tarefa consideravam que os estudantes explorassem e
comparassem as colunas com as adi¢des e instigava-os a elaborarem conjecturas e possiveis
generalizacdo, a partir da conducéo e das intervencdes da professora durante a aula.

Em especial, o objetivo da primeira parte da tarefa (lado esquerdo) era o de que 0s
estudantes percebessem que todas as adi¢des resultaram em 60 e que, dada uma adigédo de 2
nimeros, se aumentassem um deles em 1 unidade e diminuissem o outro em 1 unidade, a soma
ndo se alterava. J4 o objetivo da segunda parte (lado esquerdo) era o de que os estudantes
percebessem que todas as adi¢Oes resultaram em 80 e que, dada uma adig¢do de 2 nameros, se
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aumentassem em um deles um valor qualquer e diminuissem o outro desse mesmo valor, 0
resultado da adigdo também ndo se alterava.

As OAP acerca do RM evidenciados até aqui ocorreram durante a interacdo entre as
professoras e, também, em alguns momentos pontuais em que houve intervencdes do professor
formador. O estudo tedrico apresentado nos primeiros encontros com momentos destinados a
andlise de recorte de praticas, por meio de TAP, ampliou as possibilidades de reflexdo para esse
momento de elaboracdo do planejamento, pois as professoras sentiram-se instigadas a
relaciona-las com processos de RM, como conjecturar, generalizar e justificar.

No intuito de responder a questdo de pesquisa, a constar, quais OAP acerca do RM
sdo declaradas pelas professoras, ou podem ser inferidas pelos participantes, nos momentos
de discussdo do planejamento colaborativo de uma aula?, agrupamos e sintetizamos no
Quadro 1 as OAP evidenciadas nesta etapa de Planejamento, discutindo evidéncias de cada uma
delas.

Quadro 1 — Sintese das OAP vivenciadas durante a etapa do planejamento

OAP

Evidéncias das OAP

1. Reconhecer a importancia de o professor realizar
questionamentos aos seus alunos quando propde
uma tarefa.

Durante a interacdo com outra participante no pequeno
grupo, discutem sobre a elaboracéo da tarefa matemética
e a importancia de apresenta-la sem muitas pistas de
resolucdo (sem as flechas), propiciando aos alunos
interacdo inicial com a tarefa, sendo que as intervengdes
do professor ocorrem a partir dessas conjecturas iniciais
por meio de questionamentos que instiguem a ampliarem
esse processo inicial do RM.

2. ldentificar caracteristicas de entendimentos
essenciais para o desenvolvimento dos RM.

A professora Erica traz para a discussio a importancia de
levar os alunos a justificarem o seu raciocinio, destacando
que compreendeu a relevancia dessa agdo para 0 avango
dos processos e entendimentos do RM.

3. Compreender a importancia em selecionar
tarefas que possibilitam explorar os entendimentos
essenciais do RM.

4. Reconhecer possiveis intervencdes que
estimulem os alunos a avangarem nos processos do
RM

Ao relatar que ndo tinha o habito de realizar tarefas
atraentes que animassem os alunos a justificarem, fica
evidente que a professora percebeu que para estimular os
alunos a avangarem nos processos do RM as tarefas
matematicas propostas precisam ter essa intencionalidade
em conjunto com as agdes da professora na condugéo da
proposta da aula.

Fonte: Organizado pelos autores

O quadro apresentado traz um panorama dos resultados alcanc¢ados, possibilitando a
compreensdo das OAP acerca do RM que foram declaradas pelas professoras, ou que foram
inferidas pelos participantes, nos momentos de discussao do planejamento coletivo.

A partir dessas OAP vivenciadas durante o processo formativo, compreendemos que a
estrutura da formacéo, baseada no modelo PLOT (Ribeiro; Ponte, 2020), e a implementacgéo da

etapa do Planejamento do ciclo PDR (Trevisan; Ribeiro; Ponte, 2020) propiciou, as professoras

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v. 22, n.03, p. 76-89, ago./dez., 2024.



Paula e Erica, participarem de momentos de estudos coletivos e individuais, promovendo
reflexdes acerca do tema RM e assim, gerando diferentes OAP.

A OAP1 gerada neste processo formativo esta intimamente relacionada com a OAP1,
pois implica desenvolver a consciéncia da acdo na promoc¢do de um ambiente que propicie
discussbes matemaéticas apoiadas no pensamento dos alunos e em ideias matematicas
importantes, como destacado por Rodrigues, Menezes e Ponte (2018).

A OAP2, por sua vez, mostra-se como central para que o ensino da Matematica ocorra
de modo a proporcionar um avango nos processos do RM. Em consonancia com essa OAPL,
Melhuish, Thanheiser e Guyot (2020) afirmam que o professor precisa desenvolver a
habilidades que o permitam perceber formas de RM, por exemplo, generalizar ou justificar,
como um pré-requisito para que possa promover essas praticas no contexto de sala de aula
(Lannin; Ellis; Elliot, 2011).

Jad as OAP3 e OAP4 mostram de que as professoras tiveram oportunidade de
reconhecendo a importancia de propor questionamentos aos estudantes (Rodrigues; Menezes;
Ponte, 2018), bem como refletir sobre as caracteristicas de uma tarefa matematica, aspectos
fundamentais da gestdo da aula de Matematica (Ponte, 2005), na dire¢do de contribuir com o
desenvolvimento do RM dos estudantes, por meio da mobilizacdo de diferentes processos
(Jeannote; Kieran, 2017).

Considerac0es finais

Com o objetivo de compreender OAP acerca do RM vivenciadas por duas professoras
gue atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no contexto de processo formativo, durante
a etapa de planejamento colaborativo de uma aula, elencamos quatro modalidades de OAP. A
ocorréncia de tais OAP permitem-nos inferir que os processos de formacdo continuada que
relacionam a teoria e a pratica (Gatti et al., 2019; N6voa, 2019) propiciam as professoras
participantes a ampliacdo de OAP, tanto em relacdo ao RM e seus entendimentos, quanto em
relacdo as praticas de salas de aula. As OAP evidenciadas na etapa de Planejamento mostram
que as professoras compreenderam caracteristicas dos processos (Jeannotte; Kieran, 2017) e
entendimentos essenciais do RM (Lannin; Ellis; Elliot, 2011), incorporando, em seu
planejamento, reflexdes acerca das possiveis conjecturas e generalizacbes que a tarefa
matematica poderia proporcionar. Também, reconheceram que sua a¢do na conducdo da tarefa

matematica é essencial para o engajamento dos alunos no avanco dos processos do RM.
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Tais resultados alinham-se aqueles encontrados por Rodrigues, Vieira e Serrazina
(2021), que reforcam algumas agdes do professor para promover 0 RM no contexto de sala de
aula, como questionar, encorajar a partilha, valorizar contribui¢es dos alunos, desafiar a
justificar e a generalizar. Assim, destacamos a relevancia deste trabalho para formadores de
professores em compreender o design de processos formativos (Ferreira, 2023) com énfase em
praticas em sala de aula que apoiam o desenvolvimento do RM dos estudantes (Mata-Pereira;
Ponte, 2018). Por fim, ressaltamos que os resultados apresentados séo, ainda, preliminares, e a
pesquisa, em ambito do grupo de pesquisa, avancara no sentido de constituir um modelo para

compreender as OAP relacionados ao RM com o uso do ciclo PDR.
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