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Resumo: A relagdo entre universidades e redes de ensino basico ¢ essencial para a formacao
continuada. Em Ciéncias da Natureza, discute-se a inser¢do de praticas experimentais e
letramento cientifico na era digital. O estudo investigou os desafios do uso de tecnologias digitais
e das atividades experimentais de professores da Educagdo Basica, a partir do Encontro de
Formagdo em Ciéncias e Tecnologia. Os dados foram obtidos via questionarios, qualificados por
analise categorial e analisados pelas relagdes do “Eu, o Outro e Mundo” como forma de identificar
como os docentes categorizam seus desafios. O conhecimento ¢ a adaptabilidade do uso de
ferramentas digitais representam fator limitante na aquisi¢do de informagdes e na dinamica
ensino-aprendizagem, demonstrando a necessidade de implementacdo de estratégias didatico-
pedagogicas que potencializem a qualidade do ensino na era digital.

Palavras-chaves: Ensino, Formag¢ao continuada, Desafios de aprendizagem.

The challenges faced by teachers in western Potiguar when teaching Science and
Biology

Abstract: The relationship between universities and basic education networks is essential for
continuous professional development. In Natural Sciences, the discussion revolves around the
integration of experimental practices and scientific literacy in the digital era. The study
investigated the challenges related to the use of digital technologies and experimental activities
by Basic Education teachers, based on the Science and Technology Training Meeting. Data were
collected through questionnaires, qualified by categorical analysis, and analyzed using the "Self,
Others, and the World" framework to identify how teachers categorize their challenges. The
knowledge and adaptability in the use of digital tools represent a limiting factor in the acquisition
of information and in the teaching-learning dynamics, demonstrating the need for the
implementation of didactic-pedagogical strategies that enhance the quality of education in the
digital era.

Keywords: Teaching, Continuing education, Learning difficulty

Introducio

O fortalecimento das relagdes entre escola e Universidade constitui um fator
essencial para a elaboracdo de estratégias que visem a superacdo das dificuldades

presentes nos processos de ensino e aprendizagem. Essas parcerias, por meio do trabalho
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coletivo, favorecem a construcao de didlogos, negociagdo de interesses e a ampliagdo do
debate com base na problematiza¢do do cotidiano escolar (Miranda et al., 2018). Dessa
forma, os vinculos institucionais configuram-se como uma das exigéncias educacionais
contemporaneas, contribuindo para o aprimoramento das habilidades docentes (Souza;
Araujo; Veit, 2022).

A formacdo permanente de professores deve possibilitar a producdo de
conhecimento pedagdgico que favoreca o desenvolvimento de um processo critico-
reflexivo, tanto de sua dimensao quanto tedrica pratica, sobre as proprias acdes docentes
(Silva, 2024). Além disso, promove a troca de experiéncias entre colegas da profissao e
proporciona aprendizados que ultrapassam o aspecto técnico, contemplando também
dimensdes ideologicas e atitudinais da pratica educativa (Silva Junior et al., 2020).

Nesse sentido, a perspectiva de Charlot (2000) sobre a relacao Eu, Outro e Mundo
revela que o processo de aprendizagem docente envolve a construgdo de saberes baseada
em sua histéria pessoal (Eu), nas relagdes sociais estabelecidas (Outro) e no contexto
sociocultural em que esta inserido (Mundo), sendo essas dimensdes interdependentes.

No contexto atual, sobretudo no cenario pds-pandémico, destaca-se a importancia
da criatividade didatica e da ado¢dao de metodologias que favorecam a compreensdo dos
estudantes, especialmente aquelas respaldadas por métodos ativos e pela integragcdo das
Tecnologias Digitais (TD’s) no ambito das perspectivas de formagdo e saberes docentes
contemporaneos (Gatti, Shaw e Pereira, 2021).

O alinhamento com a era digital torna-se, assim, uma premissa fundamental,
considerando que muitas das relagcdes contemporaneas, incluindo as educacionais, estao
permeadas e, em diversos casos, regidas pelos recursos da cibercultura (Lemos, 2023).
No caso da area de Ciéncias da Natureza, esse alinhamento também esta relacionado a
promo¢ao do letramento cientifico, entendido como a capacidade de interpretar e
compreender questdes de ordem natural, social e tecnologica, de modo que os individuos
possam exercer plenamente sua cidadania (Brasil, 2018).

Diante desse contexto, o presente trabalho apresenta a investigacdo dos desafios
enfrentados por professores de Ciéncias e Biologia da 15 Diretoria Regional de Ensino
e Cultura da Secretaria de Educacdo do Estado do Rio Grande do Norte, participantes do
I Encontro de Formagdao Docente em Ciéncia e Tecnologia sobre uso de Tecnologias e
atividades experimentais para o ensino realizado por meio da parceria entre uma

institui¢do de Ensino Superior e escolas de Educagdo Basica.
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Fundamentacio tedrica

Diversos estudos tém investigado as limitagdes e potencialidades da insercao de
atividades praticas no ensino de Ciéncias da Natureza. De acordo com os autores, embora
tais praticas possam despertar o interesse dos estudantes, muitas vezes sdo utilizadas
apenas como ilustrativa a da teoria, o que refor¢a a dicotomia entre teoria e pratica, uma
dissociagdo que contraria as exigéncias pedagdgicas das demandas educacionais
contemporaneas (Catelan; Rinaldi, 2018; Motta; Medeiros; Motokane, 2018; Barros;
Dias, 2019; Mourdo; Silva; Sales, 2020).

A inser¢do das Tecnologias Digitais (TD’s) na educacdo bésica ainda ocorre de
forma timida, devido a limitacdes no acesso aos recursos tecnologicos, e a falta de
formac¢ao adequada para uso das midias digitais (Santos Junior; Monteiro, 2020).

Estudos como os de Lévy (2009) e Souza e Oliveira (2022) apontam que o uso de
recursos tecnoldgicos presentes no cotidiano dos estudantes pode ser benéfico para fins
educacionais, estimulando a motivagdo e o desenvolvimento de habilidades cognitivas.
No entanto, a inser¢ao desses recursos em sala de aula ainda ¢ dificultada por problemas
de infraestrutura e pela formacao docente. Enquanto os chamados “nativos digitais” estao
habituados ao fluxo acelerado de informagdes e a interatividade, os “imigrantes digitais”
enfrentam desafios de adaptacdo frente a multiplicidade de ferramentas na sociedade
contemporanea (Prensky, 2005).

Neste contexto, destaca-se a necessidade de formagdes continuada, que contribuir
para a autonomia profissional e o aprimoramento das concepgdes e praticas docente. Essa
formacao deve ser pautada na troca de experiéncias entre os envolvidos € na construgao
de saberes que ultrapassem o aspecto técnico, incorporando dimensdes criticas-reflexivas.
Para isso, ¢ fundamental o fortalecimento da articulagdo entre a universidade, profissao

docente e escolas da rede (N6voa, 2019).
Metodologia
Abordagem e tipo de pesquisa

Esta pesquisa ¢ classificada como qualitativa, envolve a subjetividade dos

participantes (Silva; Menezes, 2005). Quanto aos procedimentos técnicos, trata-se de
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pesquisa participante, caracterizada pela interacdo entre os pesquisadores e o0s
investigados (Gil, 2008)
Publico-alvo

Os participantes da pesquisa foram docentes de Ciéncias e Biologia lotados na 15*
Diretoria regional de Ensino e Cultura do Estado do Rio Grande do Norte. Esses
professores participaram do Encontro de Formagao para docente promovido em parceria

com a Universidade Federal Rural do Semi-Arido.

Procedimentos de coleta de dados

A investigacao dos desafios encontrados pelos docentes, foi realizada por meio da
comparagdo das respostas dos questiondrios aplicados antes ¢ depois do Encontro de
Formagao para docentes. O evento, realizado ao longo de dois dias, teve o objetivo de
contribuir para a capacitagdo de professores em razao do recebimento de materiais
laboratoriais, voltados ao desenvolvimento de atividades experimentais em integradas a
recursos digitais.

Por isso, buscou-se alinhar o desenvolvimento de atividades experimentais e
utilizacao de TD's as diretrizes estabelecidas por documentos educacionais oficiais, como
a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), o Projeto de Lei 5465/20, que institui
uma politica nacional para capacitar professores para a utilizagdo de TD's, e o Projeto de
Lei 4513/20, que estabelece a Politica Nacional de Educagdo Digital. Este Giltimo aborda,
entre outros aspectos, medidas para mitigacdo da exclusdo digital e producdo de novos

conhecimentos.

Analise dos dados

Durante a analise, os docentes foram identificados numericamente, a fim de
garantir o sigilo de informagdes. Para a sistematizacdo, organizagdo e tratamento dos
dados, utilizou-se a Andlise Categorial (Bardin, 2016), estruturada nas etapas descritas na

Figura 1.

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v. 23, n. 02, p. 50-68, abr./ago. 2025.



54

Figura 1: Esquema dos procedimentos de analise.

Tratamento dos

Exploragao do
material

resultados

*Scorpus *Codificagdo *Inferéncia
*Hipdteses ou objetivos * Categorizagdo *Interpretagdo
*Indicadores

Fonte: Elaborado pelos autores.

A primeira etapa consiste no contato com o material, onde por meio da leitura
flutuante, busca-se obter uma visdao geral dos documentos compdem o corpus, além da
formulagdo de hipoteses e objetivos que orientardo a defini¢do dos indicadores. A
segunda etapa, caracteriza-se pela categorizagdo dos dados com base em unidades de
registro que apresentam significados convergentes, considerando semelhancas
semanticas, sintaticas, 1éxico ou expressivo.

Por fim, na terceira etapa, considerou-se a perspectiva de Gonzalez Rey (2018),
segundo a qual os sujeitos constroem subjetividade por meio da interagdo entre o
individual e o social. Com base nisso, os dados foram analisados por meio da
categorizacdo dos desafios docentes em trés dimensdes: Eu, Outro e Mundo, conforme

adaptacao dos referenciais de Tardif (2012) e Charlot (2013).
Resultados e Discussao

O publico da pesquisa foi composto majoritariamente por mulheres (70%) e, em
menor propor¢ao, por homens (30%). A maioria dos participantes se encontrava na faixa
etaria de 30 a 49 anos (Grafico 1A). Em relagdo a experiéncia docente, 35% atuavam
entre 1 a 4 anos, enquanto outros 35% possuiam mais de 15 anos de experiéncia (Grafico

IB).

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitéria, v. 23, n. 02, p. 50-68, abr./ago. 2025.



55

Grafico 1: Perfil sociocultural e académico-profissional dos docentes.

A - Faixa etaria B - Tempo de carreira

35% 35%

75%

= <30 anos de 302 49 anos > 30 anos la4anos ®=5al0anos = Maisde 15 anos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados presentes do grafico 1 também possibilitam o enquadramento dos
sujeitos em relacdo a geracgao digital. Conforme Prenski (2005), individuos nascidos apds
o surgimento da internet sdo considerados nativos digitais, enquanto os nascidos antes de
antes de 1995, denominados imigrantes digitais (Mccrindle, 2014), podem apresentar
maior determinadas resisténcias ao uso de tecnologias educacionais. A maioria dos
participantes desta pesquisa pertence a segunda categoria, o que pode influenciar a forma
como integram TD’s ao ensino.

No que se refere a formacdo académica, 90% dos docentes possuiam licenciatura
plena em Ciéncias Biologicas e 10% em Quimica. A maioria (80%) era pos-graduada em
nivel de especializa¢do, com areas de formagdo variadas (Grafico 2). Santos e Sa (2021)
defendem a formacgdo continuada como necessaria para o aprimoramento profissional a
partir da obtencao de novas vertentes teoricas e praticas que possam atender as demandas
contemporaneas, como a propria inclusdo de TD’s nas praticas pedagdgicas. Logo, ¢
perceptivel a preocupagdo dos docentes participantes com sua capacitagdo, visto que, a
grande maioria possui pds-graduagdo, principalmente, perante o cenario pandémico de
Sars-Cov-2, onde exigiu-se mudanca repentina dos métodos e metodologias, expondo as

dificuldades de articular o uso de TD’s com o ensino (Avelino; Mendes, 2020).
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Grifico 2: Areas de pos-graduagio cursadas

5%
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Fonte: Elaborado pelo autores.

Ainda sobre o perfil profissional, observa-se que 80% dos participantes explicita
lecionam em uma unica escola. Quanto a carga horéaria, 55% possuem jornada de 20 horas
semanais, 20% até 30 horas, € os demais 25% trabalham 40 horas ou mais.

A sobrecarga de trabalho dos professores na educagdo basica ¢ um fator que pode
interferir na insercdo de praticas experimentais e recursos digitais nas aulas. Dados do
Instituto de Inteligéncia e Pesquisa (Ipec, 2022), por exemplo, revelam que 71% dos
professores brasileiros estao estressados devido ao excesso de atribui¢des laborais, assim,
o enquadramento dos profissionais da presente pesquisa na Lei do Piso (Brasil, 2008),
pode ser um fator positivo para o desenvolvimento e implementacdo das atividades
propostas no Encontro de Formagao.

Como ponto de partida, os professores foram questionados sobre a frequéncia de
uso de tecnologias em sala de aula. Metade dos participantes respondeu “As vezes”, 40%
“frequentemente”, 5% “raramente”, e um docente ndo respondeu. Na mesma pergunta,
os docentes foram convidados a citar exemplos de tecnologias ja utilizadas em sala de
aula. O uso de projetores para a apresentacdes em slides foi o mais citado, seguido, pela
utilizacao de videos.

A forma como as TD’s sdo inseridas, configura-se como uma tentativa de
“modernizar” o uso do quadro e giz. Assim, os recursos digitais permanecem restritos ao
campo do ensino, sendo apropriados principalmente pelos professores, sem alcancar
efetivamente o campo da aprendizagem ativa dos alunos. A Tabela 1 apresenta os
resultados da Andlise Categorial das respostas, evidenciando habitos possivelmente

relacionados a formagao inicial dos docentes. No questionario, perguntou-se a graduagdo
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cursada inseria e incentivava o uso de TD" em sala de aula. Os dados mostraram que 15%
responderam que nao, 20% que sim, 20% afirmaram que as vezes havia esse tipo de
recurso € 45% declararam que isso ocorria “raramente.”

Tabela 1: Categorizagao das TDs comumente utilizadas pelos professores

Categoria Palavras citadas FA FR (%)
Videos 6 18,7
Filmes 2 6,2
Kahoot 1 3,1
Animagdes 1 3,1
Documentario 2 6,2
Word Wall 2 6,2
Software Web Quiz | 3.1
Site de pesquisa 2 6,2
Canva 1 3,1
Apresentagao de slides | 3,1
Slides 2 6,2
PowerPoint 3 9.3
>= 24 74,5
Notebook 1 3,1
Computador 1 3,1
Equipamentos Datashow 2 6,2
Projetor 2 6,2
Projetor de multimidia | 3,1
>= 7 21,7
Nao se classifica como TD Microscopio 1 3,1
>= 1 3,1
TOTAL: 32 100%

(FA= Frequéncia Absoluta / FR= Frequéncia Relativa / Y= Somatoria da categoria)

Fonte: Elaborada pelo autores.

Desse modo, a relacdo com o saber que predomina nas respostas dos sujeitos esta
vinculada a dimensdao Mundo, uma vez que as experiéncias pedagdgicas vivenciadas na
graduagdo, de carater predominante tradicional, influenciam diretamente suas praticas
docentes (Charlot, 2013).

Na dimensao Mundo, destacam-se os aspectos socioculturais, histéricos e politicos
que definem o contexto educacional dos participantes. A predomindncia de praticas
tradicionais de ensino concerne as condicOes estruturais e culturais das institui¢coes
escolares, as politicas educacionais que, muitas vezes, priorizam resultados imediatistas
em detrimento de praticas significativas e, também, a propria formagdo inicial, como
discutido por Charlot (2013) ao afirmar que as relagdes com o saber sdo condicionadas

pelo meio.
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Essa influéncia ¢ significativa e afeta a constru¢ao da identidade profissional. Nas
respostas discursivas de alguns professores, identificados pela palavra docente, seguida
de numeragao para garantir o anonimato, chama atencao o uso massivo de slides durante
a graduacao, geralmente restrito a “apresentacao de conteudos”. Essa mesma abordagem
¢, em grande parte, reproduzida pelos docentes participantes, como € perceptivel em

algumas respostas:

Quadro 1: Falas dos docentes sobre uso de TD’s no cotidiano escolar.

Docente Fala

Docente 2 | “Apenas slides; uso de tecnologias praticamente ndo era citado”.
Docente 3 | “As Unicas eram apresentacdes em powerpoint; videos e filmes”.
Docente 7 | “Apenas uso de data-show; s6 conheci os apps na pandemia”.
Docente 15 | “Se resumia a apresentacdo de multimidia”.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Essa utilizagdo incipiente de softwares por parte dos professores evidenciou a
necessidade de uma maior exploracdo da diversidade de softwares existentes, permitindo

a realizacdo de estratégias pedagogicas que estimulem aspectos criticos-reflexivos, como

plataformas de investigacdo cientifica e gamificac¢do, destacados no Quadro 2, abaixo:

Quadro 2: Softwares utilizados na oficina e suas possibilidades pedagdgicas

Software Descri¢ao funcional Possibilidades pedagogicas
Mural digital colaborativo para | Organizacdo de ideias; construgdo
Padlet postagem de textos, links, imagens e | coletiva de contetidos; portfélio
videos. digital.
. . Revisdo de conteudos; avaliagdo
Plataforma de quizzes gamificados | . . : L
Kahoot . diagnostica; aprendizagem divertida e
com ranking em tempo real. .
competitiva.
Ferramenta para enquetes, nuvem de | Afericdo de conhecimentos prévios;
Mentimeter | palavras, quizzes e perguntas | sondagem de opinides; promocdo de
anonimas em apresentacdes. interatividade.
Lousa digital interativa do Google | Brainstorming; organizacao de
Jamboard | para escrita e inser¢ao de imagens em | discussdes; construgdo colaborativa a
tempo real. distancia.
Plataforma com recursos de realidade | Exploracdo interativa de contetdos;
Evobooks . L
aumentada. visualizagdo 3D.
Criacdo de atividades interativas | Exercicios de fixagdo; aprendizagem
WordWall | como quizzes, caca-palavras e | baseada em jogos; personalizacdo de
anagramas. atividades.
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Biblioteca de ilustragdes animadas | Criagdo de materiais  didaticos
Storyset | para compor slides, videos e materiais | atrativos;  estimulo  visual para
visuais. aprendizagem significativa.
Plataforma para criar apresentacdes, | Produgdo de recursos dinamicos;
Genially | infograficos, jogos e conteudos | narrativas digitais; desenvolvimento
interativos. de storytelling.
Ferramenta de criagdo de diagramas, | Organizacdo de conceitos; construgao
Lucidchart | mapas mentais e fluxogramas | de mapas conceituais; planejamento de
colaborativos. projetos.
_— . . Visualizacdo tridimensional; aulas de
. Biblioteca de modelos 3D interativos | ..o 2a¢a0 HIAIMe S .
Mozaik 3D N . ciéncias mais dinamicas; experiéncias
para exploragdes educativas. ) .
imersivas.
. ~ S . Realizagdo de praticas virtuais;
Simulagdes virtuais de experimentos . . S
Olabs . A aprendizagem investigativa;
de laboratoério para ciéncias. ‘s
complemento de aulas praticas.
. . . . Exploragdo de conceitos cientificos;
Simulagdes interativas para Fisica, . - . .
PhET . L . . experimentagdo virtual, apoio em
Quimica, Matematica e Biologia. .
aulas tedricas.
s Criagdo de apresentagdes atrativas;
. Repositorio de templates para Google ca0 ce ap ¢ A
SlidesGo . . organizacdo visual de conteudos;
Slides e PowerPoint. N
comunicag¢ao clara.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Paralelamente, Modelski, Giraffa e Casartelli (2019) alertam: [...] “ndo ¢

suficiente o investimento somente em cursos de treinamento para o uso de determinada

tecnologia; € necessario investir, também, em formagao para o uso didatico dos recursos

tecnologicos”. Ainda segundo os autores, a apropriacao do uso de TD’s ndo implica na

acomodagdo das possibilidades didaticas que podem ser pedagogicamente exploradas.

A partir do Gréafico 3, pode-se constatar que os recursos que mais atrairam os

docentes a desejarem inclui-los em suas praticas docentes, foi o Genially, pela sua

dinamicidade na elaboracao de jogos com qualquer tipo de contetido € o Mozaik 3D, por

permitir a interagdo com diferentes objetos tridimensionais e animagdes audiovisuais.
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Grifico 3: Softwares que mais atrairam os participantes.

15% 15%

30%

= SildeGo = Nenhum = Genially = Mozaik 3D = Todas = Nao respondeu

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em consonancia com Lopes, Alves e Lira da Silva (2021) na pergunta sobre a
inclusdo de atividades experimentais, onde foi indagado se o curso de graduacgdo
costumava desenvolver atividades experimentais e incentivava a pratica destas em sala

de aula, a maioria (44%) responderam “raramente” (Grafico 4).

Grafico 4: “Seu curso de graduagdo costumava desenvolver atividades experimentais
e incentivava a pratica destas em sala de aula?”

1% 17%

44%

Nao Raramente = Sim (e incentivava) Sim (mas insuficiente para aplicar)
Fonte: Elaborado pelos autores.

Sobre esse aspecto, alguns trechos dos discursos, identificados pela palavra
docente, seguida de uma numeracdo para garantir o anonimato, relataram que foi

enfatizado na teoria, mas sem gerar possibilidades de aplicabilidade, como evidenciado

no Quadro 3, abaixo:
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Quadro 3: Falas dos docentes sobre experiéncias de laboratorio durante a graduagao.

Docente Trecho destacado
Docente 6 | Quando preciso fazer demonstragdes, apds o conteudo tedrico.
Docente 7 | Para iniciar conteudo e/ou para exemplificar a explicagdo anterior do conteudo
trabalhado.
Docente 13 | Sim; muitas vezes tive aula no laboratério; mas deficiéncias em aplicar.
Docente 14 | Sim, mas insuficiente para aplicar em sala de aula. Utilizo para fazer
demonstragdo ap6s o conteudo teorico.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Logo, a relacdo que se da € o “Eu” no qual expde uma visdo positivista da ciéncia,
marcada pela utilizagao de praticas estritamente para comprovar a teoria, assim, € comum
perceber nos discursos e praticas dos professores resquicios de um paradigma
estabelecido no passado, mas muitos dos conceitos sdo insuficientes para atender as
demandas contemporaneas.

Ainda, na dimensao “Eu”, revelam os itinerarios individuais caracterizados por
formagdes iniciais majoritariamente desenvolvidas por meio de metodologias
expositivas, com demonstragdes pontuais € uma emulacdo incipiente do trabalho
cientifico.

Essa construgdo de saber docente, centrada na transmissdo, desagua em uma
autoimagem profissional como “reprodutor de conteudos”, evidenciada em falas como:
“Quando preciso fazer demonstragdes, apds o contetido teérico” (Docente 7) e “Sim;
muitas vezes tive aula no laboratorio; mas deficiéncias em aplicar” (Docente 13). Tais
trechos destacados exibem limitagdes pessoais na apropriagao critica e criativa de praticas
experimentais, refor¢ando paradigmas conservadores internalizados que ainda
constituem a pratica pedagdgica.

Assim, praticas como “demonstracdo apds o conteudo teorico” ou o uso exclusivo
de slides refletem um modelo de ensino centrado na memorizacdo € comprovagdo de
teorias, ao invés de desenvolvimento de abordagens investigativas e problematizadoras
que contemplem os desafios da cultura digital escolar (Pozo; Crespo, 2009).

Sobre as dificuldades relatadas pelos docentes na insercao de TD's, se sobressaiu
a alternativa de insuficiéncia de recursos (70%), em seguida falta de tempo (20%) e, por
ultimo, desconhecimento na darea (10%). De forma semelhante, os percentuais
apresentaram proximidade nas alternativas para ao obstaculos enfrentados na realizagao

de aulas praticas: 75%, 15% e 10% respectivamente.
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Quanto ao questionamento sobre as possiveis dificuldades para a implementagao
em suas escolas, das estratégias apresentadas no Encontro de Formagdo, especialmente
aquelas de baixo custo e com uso de softwares de uso desplugados, destacamos: em
relacdo a implementacdo de TD”’s, 70% alegaram a insuficiéncia de recursos; 25% a falta
de tempo e 5% o desconhecimento na area e, em relacdo a implementacdo de atividades
experimentais, 60% consideraram insuficiéncia de recursos, 25% a falta de tempo, 5%
que ndo teriam dificuldade e 10% responderam falta de conhecimento na area.

Assim, atribui-se a dimensdao “Outro” o fato de ndo implementarem TD’'s e
atividades experimentais, pela exigéncia burocratica de documentos educacionais, a falta
de tempo, o “discurso da falta” ao citarem a caréncia da conectividade com internet, a
necessidade de recursos desplugados e de atividades experimentais de baixo custo,
mesmo com o perfil académico-profissional dos professores evidenciando 80% dos
participantes lecionando em uma Unica escola e a maioria possuindo uma carga horéria
de até 20h semanais.

Na dimensdo “Outro”, as relagdes sociais se evidenciam como fatores
potencializadores ou limitantes das praticas docentes. Os fatores apontados pelos
participantes de justificativa reflete a interagdo com o Outro em sua perspectiva
normativa, burocratica e relacional, na qual, segundo Gonzalez Rey (2018), o social se
relaciona as dimensdes subjetivas € molda o agir docente.

Inquiridos, no questionario final, sobre qual atividade pratica mais chamou
aten¢do, 50% responderam a visualizagdo de células animais e vegetais no microscopio,
15% marcaram a atividade com cultura de fungos, 15% a utilizacdo de material vegetal
para estudo da botéanica, 15% nao responderam e um individuo afirmou que todas as
praticas foram proveitosas.

Por ultimo, solicitou-se que os participantes avaliassem o encontro de forma geral
e se possuiam sugestoes de melhorias. Com relagdao aos dados quantitativos, 55%
marcaram “‘satisfeito”, 50% “muito satisfeito” e 5% “regular” e ao citarem sugestoes de
melhorias, 35% afirmaram nao possuir, 25% desejaram que as atividades tivessem maior
quantidade de praticas e o restante respondeu sugestdes diversas, como a insercdo de
Inteligéncia Artificial, explanagdo de normas de biosseguranca e utilizacdo de materiais
de baixo custo.

Além disso, a formagdo continuada, enquanto espaco de encontro com o Outro,

permite ressignificar praticas quando desenvolvidas de forma dialdgica, ativa e reflexiva,
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como indicado pelos proprios docentes ao avaliarem o Encontro como satisfatorio e

desejarem novas edicdes.

Foi notorio que uma parcela significativa dos professores enfatizou a necessidade

de mais encontros de formagao, pois, além das respostas discursivas, os dados indicam o

grau de satisfacdo dos participantes com relagdo ao encontro. O Quadro 4 evidencia

algumas respostas.

Quadro 4: Respostas dos docentes para a pergunta: “De forma geral, como vocés avaliam
0 encontro e quais sdo as sugestoes de melhorias?”

Docente

Trecho destacado

Docente 3

Acredito q seria impossivel apresentar uma infinidade de experimentos ao longo dos
dois dias. A socializac@o das vivéncias de cada um em sala de aula é importante para
ndo nos sentirmos tdo perdidos dentro do sistema educacional que pouco tem nos
amparado. Encontros como esse sdo necessarios para socializacdo de novas praticas
e descobertas. Aguardando o proximo, com novas vivéncias e experiéncias.

Docente 4

A oficina foi 6tima, acrescentar outras praticas em possiveis novos encontros, seria
de tamanha contribui¢do. Além de explorar e dividir mais o que ja foi trabalhado
por cada professor.

Mais tempo, mais sugestoes de praticas laboratoriais. Achei o momento de conversa

Docente 5 . . .
com os demais professores muito ricos.

Docente 6

letivo.

Trazer metodologias novas e que houvessem com mais frequéncia durante o ano

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em sintese, observa-se que a importancia de uma organizagdo do tempo escolar
que possibilite uma regularidade dos encontros de forma¢do, de modo que aumente a
participagdo dos profissionais perante momentos de aprendizagem. Também se destaca
que os debates sobre as TD’s na educagdo ndo permeiam mais por incluir ou ndo esses
instrumentos, mas sim por se discutir quais as melhores maneiras de promover essa
integragdo, na qual depende de diversos fatores, como a promog¢do da cultura digital
escolar e a intencionalidade educativa atrelada ao curriculo, conforme evidenciam Souza,
Araujo e Veit (2022).

Nesse interim, a Figura 2 sistematiza as diferentes formas de relagdo com o saber

proferidas pelos participantes:
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Figura 2: Desafios na inser¢do de TD's e atividades experimentais e suas relagdes com o saber.

Formagao inicial tradicional
Uso limitado de TD's
Autoimagem de “ndo saber usar”

Relagdes sociais e institucionais [\\37 Cultura escolar tradicional

Falta de tempo e recursos QOutro <:> Contexto pos-pandémico
Exigéncias burocraticas Falta de nolitica disital inteorada

Fonte: Elaborada pelos autores.

Deste modo, Eu, Outro ¢ Mundo se entrelacam nas experiéncias relatadas,
evidenciando que a superacao dos desafios para a implementagdo efetiva de TD's e
atividades experimentais depende de modificagdes nas concepgdes pessoais, nas relagdes
institucionais e nas condi¢des contextuais, aglutinando formacao critica, cultura digital
escolar estruturada e politicas educacionais que subsidiem as transformacdes pedagogicas

necessarias a educagao cientifica contemporanea.

Consideracoes finais

Os resultados deste estudo evidenciam que os desafios enfrentados pelos
professores sdo complexos e atravessam as dimensdes Eu, Outro e Mundo. Na dimensao
“Eu”, observa-se que as limitagdes pessoais, provenientes de formacgdes iniciais
tradicionais, reverberam diretamente na apropriacdo de TD's e nas praticas experimentais
por meio demonstragoes.

Assim, os professores costumam inserir TD’s em sala de aula, porém, de forma
estritamente utilitarista € culminam na perpetuacao de um ensino tradicional. Necessita-
se, assim, de aprofundamento do “como fazer” a cultura digital de forma critico-reflexiva
e que contribua, de fato, para a formagdo de cidaddos ativos. Ao mesmo tempo, as
atividades experimentais, ainda sdo desenvolvidas de acordo com uma corrente
paradigmatica conservadora, como a utilizagdo de atividade pratica para comprovar
teorias.

Na dimensao “Outro”, os professores atribuem parte significativa das dificuldades
a falta de recursos, tempo e apoio institucional, revelando que as relagdes sociais e
burocraticas influenciam sua autonomia didatica. Tais relagdes, no entanto, também se
mostram como possibilidades de transformag¢do, como demonstrado pela satisfacdo com
o Encontro de Formagao e pelo desejo de novas experiéncias coletivas que ressignifiquem

suas praticas pedagogicas.
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Por fim, na dimensao “Mundo”, constata-se que os desafios docentes estdo
imbricados em um contexto sociocultural e historico que ancora o ensino de Ciéncias em
paradigmas conservadores, baseados na comprovacdo tedrica e na memorizagao,
limitando a constru¢do de um ensino mais critico, investigativo e significativo. A cultura
digital escolar, ainda em construcao, exige politicas publicas, infraestrutura e formagdes
continuadas que potencializem a integracdo efetiva de TD’s, superando abordagens
instrumentais para praticas pedagogicas inovadoras.

Conclui-se que a superagao desses desafios demanda a articulagdo das trés
dimensodes, integrando mudancas nas concepgdes pessoais (Eu), fortalecimento das
relacdes sociais e institucionais (Outro) e transformagdes estruturais no contexto

educacional (Mundo).
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