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Resumo: A sustentabilidade engloba reflexdes, planejamentos e acdes de preservagdo ambiental
alinhados as praticas sustentaveis que devem ser integradas tanto na educacao formal quanto na
informal. A prética de acBes ambientais, especialmente com auxilio da tecnologia, torna o
aprendizado mais atrativo, principalmente para as criangas e jovens das geragoes atuais. Este
relato de experiéncia tem como objetivo apresentar a trajetdria de desenvolvimento e teste do
aplicativo Green School, por alunos e professores de uma escola estadual de Ensino Médio e
Técnico da cidade de Praia Grande (SP). O planejamento e a preparagao do local, juntamente com
0 acompanhamento do ciclo de plantio-colheita de uma horta orgénica escolar, geraram dados
que alimentaram o aplicativo semanalmente. Durante os testes, dois professores e 10 alunos
participaram ativamente. Os resultados, embora baseados em uma amostra pequena, indicaram
ganhos significativos na aprendizagem, evidenciados pelo protagonismo dos estudantes nas
atividades executadas. Além disso, 0 uso da tecnologia contribuiu para o engajamento dos alunos
nas tarefas propostas. O projeto também revelou a necessidade de investimento financeiro para
viabilizar a expansdo do aplicativo, permitindo que mais alunos e professores se beneficiassem
da iniciativa. Apesar da limitacdo orcamentaria, observou-se que o envolvimento e integracéo de
objetivos e acBes entre educadores, alunos e gestdo escolar constituem um forte alicerce para
alcancar a resultados positivos e escalaveis em busca do desenvolvimento sustentavel.
Palavras-chave: educagdo ambiental, aplicativo educacional, sustentabilidade.

Green School: application for managing a sustainable school garden

Abstract: Sustainability encompasses reflections, planning, and actions for environmental
preservation aligned with sustainable practices that should be integrated into both formal and
informal education. The implementation of environmental actions, especially with the aid of
technology, makes learning more engaging, particularly for children and youth of current
generations. This experience report aims to present the development and testing trajectory of the
Green School application, carried out by students and teachers from a state high school and
technical school in the city of Praia Grande, Sdo Paulo. The planning and preparation of the site,
along with the monitoring of the planting and harvesting cycle of a school organic garden,
generated data that fed the application on a weekly basis. During the tests, two teachers and ten
students participated actively. The results, although based on a small sample, indicated significant
gains in learning, evidenced by the students' leadership in the activities performed. Furthermore,
the use of technology contributed to the engagement of students in the proposed tasks. The project
also revealed the need for financial investment to enable the expansion of the application,
allowing more students and teachers to benefit from the initiative. Despite budgetary constraints,
it was observed that the involvement and integration of objectives and actions among educators,
students, and school management constitute a strong foundation for achieving positive and
scalable results in pursuit of sustainable development.

Keywords: environmental education, educacional app, sustainability.
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O conceito de sustentabilidade vem ganhando relevancia mundial, tanto no nivel
governamental quanto no empresarial e na vida cotidiana dos cidaddos (ONU, 2021).

Algumas questdes ambientais, como a intensificacdo do efeito estufa, o
aquecimento global, a poluicao, a contaminacdo dos ambientes, o exterminio de espécies
e outros fendbmenos ambientais e climéaticos vém afetando bilhdes de vidas ao redor do
planeta, incluindo a vida humana.

Em 2015, a ONU lancou os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
como “um apelo global a agdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o
clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de
prosperidade”. Tratam-se de objetivos interconectados que devem ser buscados por civis
e organizaces de todo tipo, com metas estabelecidas para cumprimento até o ano de 2030
(ONU, 2021).

A escola, como local da educacdo formal, deve se flexibilizar para incluir os ODS
nos componentes curriculares e nos projetos extracurriculares. Juntamente ao uso da
tecnologia, 0os ODS e a sustentabilidade devem fazer parte do mundo escolar e serem
trabalhadas de forma atrativa, inter e transdisciplinar, priorizando o protagonismo juvenil.

Com as palavras de Czapsky e Trajber (2010) “uma nova educagdo pede uma nova
arquitetura” vemos que para implantagdo dos conceitos de sustentabilidade dentro da
escola sdo necessarias mudancas, principalmente no ensino, com a inclusdo deste
conceito tanto formalmente nos componentes curriculares, como também em atividades
extracurriculares e informais.

Utilizar um aplicativo para entender as etapas de planejamento e implantagéo de
uma horta organica e acompanhar sua manutencéo ao longo do tempo seria estimulante
para os alunos do Ensino Fundamental e Médio pertencentes, em sua maioria, as geracoes
Z e Alpha, criancas e jovens integrados a tecnologia desde o nascimento.

Assim, surgiu a ideia do projeto de construcdo de um aplicativo mobile (para ser
usado via smartphone). Por meio deste aplicativo (app), alunos e professores podem
registrar os dados de evolugdo das hortalicas cultivadas, desde a preparacdo do solo até a
data de colheita, registrar observacoes, inserir fotos e obter informagdes norteadoras das
proximas acoes necessarias. Além do plantio e colheita, o aplicativo integra dados sobre
a preparacdo da compostagem, elaborada com os restos dos alimentos da merenda escolar.
O app podera ser usado por professores para trabalhos com educacdo ambiental e assuntos
do componente Biologia, como germinacdo, decomposicdo, anatomia e fisiologia vegetal

e relagdes ecologicas.
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Este relato de experiéncia apresenta a trajetoria de elaboracéo e teste do aplicativo,
denominado Green School por alunos e professores de uma escola estadual de ensino
médio e técnico da cidade de Praia Grande (SP).

Fundamentacéo tedrica

Segundo Marques (2014), a sustentabilidade se trata de uma série de préaticas
realizadas com o intuito de promover uma diminui¢do nos impactos resultantes das
atividades humanas que possa agredir de alguma forma o meio ambiente. Podendo ser
admitida como uma caracteristica de um processo, que visa uma gestdo do uso dos
recursos naturais para suprir as necessidades presentes sem que haja o comprometimento
das futuras geracdes (Camargo; Ehrhard; Zucca, 2011).

Destaca-se que a sustentabilidade ndo deve ser apenas uma ideologia, algo
subjetivo, ndo concreto, pelo contrario, deve ser conquistada por acdes planejadas. A
ONU disponibilizada em seu website documentos oficiais que apresentam as ac0es
efetuadas pelos seus paises membros, com periodicidade bianual. No Brasil o ultimo
documento disponibilizado no website da ONU relata as agcdes de ODS efetuadas em
eixos como Inclusdo, gestdo sustentavel dos recursos naturais, qualidade de vida das
pessoas, sociedade pacifica e parcerias de implementacdo (ONU, 2021).

A educacdo é a base de qualquer desenvolvimento. Quando se trata do meio
ambiente ndo é diferente, tanto é que algumas areas de conhecimento tém crescido e
aprimorado o olhar das pessoas sobre essas questfes a luz da Educacdo Sustentavel
(UNIME, 2020, n.p.)

O artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 anuncia que

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracBes (BRASIL, 1988).

Diante dessas questdes presentes no cenario atual, as preocupa¢des com 0 meio
ambiente vém ganhando adeptos, e as escolas se tornaram um foco essencial para a
conscientizagcdo ambiental e educacdo para a sustentabilidade. Os jovens de hoje s&o os
adultos do futuro e o planeta precisa de mentes sustentaveis para que um amanha exista,
pois, esse futuro depende de cada um entrelagado a um todo.

Na carta de Belgrado, lugoslavia, em 1975, foram definidos pela UNESCO os seis

objetivos da educacdo ambiental: conscientizacdo, conhecimento, competéncia,
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comportamento, capacidade de avaliagdo e participacdo (UNESCO, 1975). A partir
desses objetivos, dentro das escolas, diversas atividades de educacdo ambiental podem
ser realizadas de forma simples e com materiais de baixo custo, como por exemplo, a
construcdo de hortas organicas escolares. Para a elaboracdo de hortas organicas €
necessario conhecimento e competéncia, tanto para fazé-las como para manté-las, pois
deve-se executar etapas sequenciais de montagem e manutengdo, como: enriquecer o solo
sem insumos quimicos, controlar insetos indesejaveis sem a utilizagdo de venenos,
reconhecer 0 momento certo para a colheita, entre outras acoes.

Para Johwan Oh et al. (2007), a vivéncia escolar € um momento privilegiado para
a construcdo da cidadania. A escola deve mostrar a realidade ao aluno e proporcionar
capacitacdo e orientar para que ele se posicione e faga opgdes conscientes no seu
cotidiano, diante da complexidade do mundo real. Na Educacdo Ambiental, o processo
de ensino deve ser desenvolvido de modo a permitir que os alunos constituam uma
consciéncia global sobre questdes socioambientais.

Com o cenério da pandemia, as escolas e alunos foram forcados a se adaptarem a
era digital com aulas remotas, incorporando este formato até os dias atuais. A implantacéo
de tecnologias dentro do ensino foi de suma importancia para dar continuidade na
educacéo dos jovens, onde cada vez mais as tecnologias se mostram essenciais na vida de
todos. Segundo o IBGE (2019), a Internet foi utilizada em 82,7% dos domicilios
brasileiros, destes, 98% dos acessos se deram via telefone celular. Mostra-se entdo uma
grande oportunidade para o trabalho educacional com uso de tecnologias atrativas ao
publico jovem, que explorem criatividade, resolucdo de problemas, consciéncia, e outros

soft e hard skills.
Metodologia

Levantamento e coleta de dados e selecdo da escola

O projeto foi desenvolvido por meio de uma pesquisa-agédo. Esse tipo de pesquisa,
segundo Thiollent (1987) pressupde uma participacdo ndo apenas dos pesquisadores, mas
também dos pesquisados em torno de uma agédo planejada, na forma de uma intervencéo
com mudancas na situacao investigada. A pesquisa-a¢do tem a finalidade, por meio das
acoes coletivas, de envolver os sujeitos da pesquisa e o(s) pesquisador(es), de sorte que,
0s conhecimentos produzidos e as decisdes sobre as acfes necessarias sao consideradas

sempre em conjunto (Cassandre; Godoi, 2013).
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Em paralelo as acOes realizou-se a pesquisa bibliografica sobre os conceitos de
sustentabilidade, educacdo ambiental, estruturacdo de hortas organicas e compostagem e
desenvolvimento de aplicativos mobile, com o uso destas palavras-chaves em base de
dados de cientificos como Scielo, Science Direct e Scopus.

A escolha da escola, para teste de uso do app com alunos e professores, foi feita
considerando a facilidade de acesso a mesma e & abertura da direcdo as ideias inovadoras
do projeto com total apoio pedagdgico. A escola estadual selecionada localiza-se na
cidade de Praia Grande (SP) atendendo turmas de nivel médio integrado ao técnico.

Foram selecionadas duas ac¢des sustentaveis para serem implantadas na escola: a)
a construcdo da horta organica e composteira e; b) o desenvolvimento e teste do

aplicativo. Essas agGes foram desenvolvidas concomitantemente.

Construcdo da horta organica e composteira

Foram realizadas visitas in loco na escola, para analise dos locais possiveis para a
construcdo da horta e da composteira, bem como o levantamento do orcamento dos
materiais necessarios, priorizando-se a compra e uso de material reciclavel e de baixo
custo.

Apds a compra dos insumos para preparo do solo e das sementes, a horta de
pequeno porte foi construida, conforme instruido por SEBRAE (2014). A composteira foi
montada seguindo as técnicas do Instituto P6lis (2015). Os insumos que abasteceram a

composteira foram residuos organicos gerados na preparacao da merenda escolar.

Desenvolvimento e teste do aplicativo

Foram levantadas e analisadas as plataformas gratuitas para a construcdo de
aplicativos moveis (para smarphones), sendo selecionada a plataforma QueroApp para
construgdo do app, devido a facilidade de uso para ‘ndo-programadores’ e possibilidade
de teste online gratuito em computador, via navegador.

Um protétipo do app foi desenvolvido, na plataforma online e gratuita Figma
(www.figma.com), para se estabelecer as melhores conexdes nos menus, desenvolver a
I6gica de uso do app, e ideias de telas para a melhor experiéncia dos usuarios.

Em seguida, o desenvolvimento do aplicativo no site QueroApp foi realizado,
contendo os respectivos menus de agoes.

O abastecimento de dados ocorreu semanalmente com o registro das espécies
plantadas, quantidade de sementes usadas, data e hora do plantio, data da provéavel
colheita, data de fertilizacdo do solo, quantidades de produtos (hortali¢as) produzidos.
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Para a compostagem, foram registradas as quantidades dos residuos, data de inicio e fim

da compostagem, e dados de retirada do fertilizante gerado.

Resultados e Discussao

Primeira fase do projeto: horta e composteira na escola

Na escola, o local que recebeu a horta e a composteira foi um canteiro de 6 metros
por 60 centimetros, localizado no corredor lateral com acesso através de portéo trancado
com cadeado. Na visita in loco, realizada dia 09 de novembro de 2021, verificou-se a

viabilidade do local e foram estudadas as necessidades de adequacdes (figura 1).

Figura 1. Canteiro da horta antes da limpeza e preparacao.

Y

Fonte: autoria propria, 2021.
Apdbs a compra do material necessario (pa, rastelo, terra pronta para plantio,
sementes, sacos plasticos, luvas) procedeu-se & limpeza do canteiro e a preparagdo do
solo, dia 25 de janeiro de 2022, iniciando com a retirada das plantas daninhas, remocéo

de solo ressecado e incluséo de terra adubada, adquirida em loja de jardinagem (figura 2).

Fonte: autoria propria, 2021.
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O primeiro plantio ocorreu apés uma semana do preparo do solo, dia 01 de
fevereiro de 2022. As hortalicas plantadas foram alface crespa, rdcula e tomate cereja,
escolhidas devido ao baixo custo das sementes e a facil aceitacdo ao clima da regido.

Seguindo as instru¢des do manual do SEBRAE (2014) e do Instituto Polis (2015),
algumas mudas foram preparadas separadamente em pequenos copos com terra para
posterior transplante ao canteiro.

A principio, as hortalicas do canteiro da escola ndo se desenvolveram como
previsto, devido as fortes chuvas e calor intenso na regido. ApoOs este periodo
climaticamente atipico, as mudas comecaram a brotar e o desenvolvimento ocorreu
normalmente. A composteira, de 4 litros, era formada por 3 partes, e funciona da seguinte
forma: a parte superior recebe os restos de alimentos junto as folhas secas de arvores; a
parte intermediaria recebe o humus e as minhocas e; a parte inferior é o reservatorio do
fertilizante liquido gerado. Ela foi alimentada com os residuos organicos oriundos da
preparacdo da merenda escolar, cascas de frutas e talos de verduras, conforme volumes e
tempos indicados pelo fabricante da composteira “Terra Viva”.

O fertilizante liquido foi coletado e diluido em &gua na proporcdo de 1:10, para

aplicacdo na horta.

Segunda fase do projeto: criagéo e teste do aplicativo

O prototipo do aplicativo foi desenvolvido, no site Figma (Figma, 2022), com
diversas telas nas quais observam-se diversas funcdes para auxiliar no acompanhamento
de uma horta e uma composteira de uma escola, onde os professores inseriram dados e 0s
alunos acompanharam o desenvolvimento da horta, aprendendo sobre as espécies de
hortalicas, a producdo do fertilizante, a importancia do uso de produtos de origem natural
na agricultura, e outros assuntos.

Para Orsi (2008), a construcdo da cidadania é fundamental para a visdo de mundo
das pessoas, que poderdo a partir dela, opinar e agir, buscando a transformacdo da
sociedade e entendendo sua responsabilidade perante isso. Assim, a escola deve mostrar
a realidade ao aluno e proporcionar capacitacéo e orientar para que ele se posicione e faca
opcdes conscientes no seu cotidiano, diante da complexidade do mundo real. Na
Educacdo Ambiental, o processo de ensino deve ser desenvolvido de modo a permitir que
os alunos constituam uma consciéncia global sobre questdes socioambientais.

Para entender melhor o funcionamento do aplicativo, a figura 3 apresenta um

diagrama com as explicacdes de cada icone da tela inicial.
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Figura 3. Diagrama da tela inicial do app Green School.
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Fonte: autoria propria, 2021.

Na tela inicial, encontram-se os icones:

1) Anotacg0es: pode ser utilizada por professores e alunos, para anotar qualquer
informagdo sobre a horta e/ou composteira, tornando mais facil a
comunicagéo entre todos que trabalham com a horta;

2) Mensagens: podem ser trocadas entre alunos e professores;

3) NotificagBes: que sera integrado ao calendario de atividades para avisar sobre
as datas de colheita e plantio, além de lembretes para adubagéo, plantio,
irrigacéo e colheita.

4) Calendéario de atividades: para anotacdes dos passos a serem feitos,
funcionando como uma agenda de tarefas. Aqui somente professores ou
orientadores podem inserir dados;

5) Tutorial das atividades: nessa opgdo somente os professores ou orientadores
poderdo inserir dados, como links de sites e videos, indicar materiais
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complementares aos alunos e auxiliar na melhoria do desenvolvimento da
horta;

6) Fotos: nessa opcdo somente os professores ou orientadores poderéo inserir
fotos do desenvolvimento da horta e andamento do projeto;

7) Registro de plantio: nessa opcdo somente os professores ou orientadores
podem inserir dados sobre o plantio, previsao de colheita e observagdes para
ajudar nos estudos e acompanhamento do projeto.

As funcionalidades de Registro de plantio, Calendario de Atividades, Tutorial e
Mensagens estdo abertos a insercdo de dados somente aos professores ou orientadores,
que podem acessar 0 app Via login cadastrando seu e-mail e senha, para que ndo haja
alteracdes dos dados ao longo de um ciclo de preparacdo do solo-plantio-fertilizacéo-
colheita.

Na opcdo de Registro de plantio pode-se acrescentar os tipos de hortalicas
plantadas e informacGes de data e hora de plantio, previséo e data de colheita, além de
um espaco para anotacgdes, conforme mostrado na figura 4.

Figura 4. Funcionalidades do Registro de Plantio do App Green School

EAlface =

lantio:
7 revisdo de Colheita: 05 Abr 2022]
EDR ucula Data da Colheita: 10 Abr 2022]

E)Tomate Cereja

Fonte: autoria propria, 2021.
A opcdo de Calendério de atividades abre diretamente no més atual, podendo-se
escolher meses anteriores ou posteriores. Ao se clicar no dia, as opg0es de escrever Data,
hora, periodicidade, notificacbes (pode deixar ativo ou ndo para 0 app avisar

automaticamente aquele registro) e anotacgdes (figura 5).

Figura 5. Funcionalidades do Calendario do App Green School
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Fonte: autoria propria, 2021.

A funcionalidade do Tutorial é editavel apenas nos logins de professores, que
devem inserir, texto ou imagem, de forma clara, como um roteiro das etapas do ciclo de
preparagdo do solo-plantio-fertilizagdo-colheita, com os dados pertinentes, como tempos
e acOes necessarias a serem executadas pelos alunos ou outro usuério do app (figura 6).

Aos alunos esta funcionalidade pode ser apenas consultada.

Figura 6. Funcionalidades do Tutorial do App Green School

W Tutorial de Texto
W Tutorial de Link
W Tutorial de Video

Fonte: autoria propria, 2021.

O acesso livre a edicdo e insercdo de dados para os alunos estdo nos icones de
AnotacOes e Fotos. Na opcdo de AnotacOes (figura 7) o botdo “+” acrescenta novas
anotacdes, abrindo-se uma tela com as opg¢des de formato de texto, imagem ou voz,

permitindo escrever informacdes diversificadas sobre a temética e insercéo de davidas a
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serem esclarecidas posterirormente com os professores. Havendo ainda a possibilidade
de criagéo de pastas de arquivos para melhor organizacéo de informacdes.
Figura 7. Funcionalidades das Anotactes do App Green School.

Fonte: autoria prépria, 2021.

Para 0 modo desktop (tela do computador) o teste do aplicativo ocorreu no
navegador Google Chrome (figura 8), para checagem das adaptacdes no layout das telas.

Figura 8. Teste do app Green School em modo desktop

" f ';[

ANOTACOES MENSAGENS NO APLICATIVO NOTIFICAQOES PUSH

REGISTRO DE PLANTIO CALENDARIO.DE ATIVIDADES TUTORIAL DAS ETAPAS

Fonte: autoria prépria, 2021.

Como o projeto ndo dispunha de verba, foi realizado sem investimento financeiro,
houve inviabilidade tanto da publicacdo do app pelo QueroApp (exigéncia do pagamento
de taxa mensal de R$58), quanto para a inclusao do aplicativo no Google Play Store (que
cobrou a taxa Unica de aquisicdo de conta desenvolvedor de US$ 25 ddlares), o que
permitiria o download do app por qualquer interessado com acesso a internet.

Ao todo, o aplicativo foi testado por dois professores do componente curricular
Biologia do ensino médio integrado do técnico, e por dez alunos divididos em grupos de

5, direcionados pelas orientagc6es dos dois professores.

Ensino & Pesquisa, Unido da Vitoria, v. 23, n. 01, p. 483-495, jan./abr. 2025.



494

Né&o foi aplicada uma avaliacdo quantitativa, por exemplo, por notas, devido ao
baixo nimeros de usuérios que testaram (2 professores e 10 alunos), apenas os relatos
foram obtidos e considerados como avaliacdo do app, 0s quais descreveram:

a) Pontos positivos: aparéncia das telas, facil entendimento das etapas, menus
intuitivos, melhoria no processo de aprendizagem de assuntos da area
ambiental e bioldgicas;

b) Pontos negativos: o app ndo estar disponivel ainda para smartphone,
dependéncia da internet para uso e falta de um canal online de comunicagéo

com os professores (somente possivel pelo menu mensagens).

Considerac0es finais

O uso de um aplicativo de desenvolvimento e gerenciamento de uma horta
organica sustentavel no meio educacional acrescentou pontos positivos ao processo de
ensino-aprendizagem, como explicita os relatos dos professores e alunos que testaram o
aplicativo Green School.

O emprego de tecnologias para estimular o aprendizado na escola é essencial
atualmente, dada a intensa presenca de aparatos tecnoldgicos no cotidiano, e mais ainda
no dia a dia das geracdes Z e Alpha, criancas e jovens que sdo os publicos atendidos nos
niveis escolares fundamental e médio.

O desenvolvimento deste projeto, desde a construcdo da horta e producdo do
fertilizante, ao desenvolvimento do aplicativo, por pessoas leigas em programacdo de
sistemas, mostrou-se viavel e compativel com as necessidades atuais no ambito
educacional, porém esbarrou em barreiras como a falta de recursos financeiros para a
disponibilizacdo, em larga escala, do aplicativo criado.

Ainda assim, sugere-se a ampliacdo do envolvimento de professores, alunos e toda
a comunidade escolar no processo educacional no que tange a busca de novas alternativas
e ferramentas que comunguem de objetivos comuns como a melhoria da educacdo e a
promoc&o da consciéncia ambiental gerando aprendizado ativo e protagonismo juvenil.
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