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Resumo: No contexto contemporaneo, marcado pela saturagdo de imagens nas redes sociais e
pela emergéncia de sistemas de Inteligéncia Artificial capazes de produzir imagens sintéticas cada
vez mais indistinguiveis de fotografias, argumentamos que a tradicional centralidade atribuida a
leitura de textos escritos ¢ insuficiente para uma educagdo cientifica comprometida com a
compreensado critica da informacao. Este artigo teorico defende a alfabetizagdo visual cientifica
como instrumento pedagogico auxiliar na formagdo inicial de professores de Ciéncias,
considerando a necessidade de prepara-los para ler, interpretar e problematizar criticamente
imagens cientificas com autonomia e pensamento critico. Parte-se do pressuposto de que as
imagens nao constituem janelas transparentes para a realidade, mas representagdes construidas,
atravessadas por pressupostos teoricos, marcas culturais e diferentes formas de producdo de
sentidos ¢ de vieses. Nesse sentido, propomos o conceito de alfabetizagdo visual cientifica,
estruturado em trés pilares interconectados: interdisciplinaridade, autonomia docente e
pensamento critico. A analise bibliografica indica que o desenvolvimento dessa competéncia pode
favorecer a capacidade do professor de questionar os modos de producdo e circulagdo das
imagens, reconhecer limites e vieses presentes em representacdes cientificas e problematizar os
vieses algoritmicos incorporados as imagens sintéticas produzidas por Inteligéncia Artificial. Tal
perspectiva pode contribuir, ainda, para que os estudantes desenvolvam uma relagdo mais
vigilante, reflexiva e critica com a informacao visual que permeia seu cotidiano. Conclui-se que
a formacao docente para o século XXI ndo pode desconsiderar o ecossistema visual hibrido no
qual professores e estudantes estdo inseridos. A alfabetizacao visual cientifica, nesse cenario,
apresenta-se como uma dimensdo relevante da formag@o inicial, ao deslocar o professor da
condi¢ao de mero espectador das imagens que ensinam para a de intérprete critico, capaz de
interroga-las, contextualiza-las e mediar sua compreensao.

Palavras-chaves: Alfabetizacdo visual, Formacdo de professores, Inteligéncia artificial.

Images That Teach: Teacher Training Between the Human Gaze and Digital Screens

Abstract: In the contemporary context, marked by the saturation of images on social media and
the emergence of Artificial Intelligence systems capable of producing synthetic images
increasingly indistinguishable from photographs, we argue that the traditional emphasis placed
on the reading of written texts is insufficient for science education committed to the critical
understanding of information. This theoretical article advocates scientific visual literacy as an
auxiliary pedagogical tool in the initial education of science teachers, considering the need to
prepare them to read, interpret, and critically problematize scientific images with autonomy and
critical thinking. This perspective is grounded in the assumption that images are not transparent
windows onto reality, but constructed representations shaped by theoretical assumptions, cultural
markers, and different processes of meaning-making and bias. Accordingly, we propose the
concept of scientific visual literacy, structured around three interconnected pillars:
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interdisciplinarity, teacher autonomy, and critical thinking. The literature analysis indicates that
developing this competence can enhance teachers’ ability to question the ways in which images
are produced and circulated, recognize limitations and biases embedded in scientific
representations, and critically examine the algorithmic biases incorporated into synthetic images
generated by Artificial Intelligence. This perspective may also contribute to enabling students to
develop a more vigilant, reflective, and critical relationship with the visual information that
permeates their everyday lives. We conclude that teacher education for the twenty-first century
cannot disregard the hybrid visual ecosystem in which teachers and students are situated. In this
context, scientific visual literacy emerges as a relevant dimension of initial teacher education by
shifting teachers from the position of mere spectators of the images they use in teaching to that of
critical interpreters, capable of questioning, contextualizing, and mediating their understanding.

Keywords: Scientific visual literacy, Teacher training, Artificial Intelligence.

Introduciao

Uma imagem, seja ela cientifica ou ndo, ndo constitui uma representagdo neutra
da realidade. Os artefatos visuais envolvem escolhas que orientam o olhar e contribuem
para a construcao de versdes especificas do mundo. No contexto contemporaneo, essas
questdes ganham nova dimensao diante das transformag¢des nos modos de produgao, cir-
culacdo e consumo de imagens. As redes sociais, como Instagram, TikTok e WhatsApp,
ampliaram significativamente a presenca das imagens na comunicacdo cotidiana, tor-
nando criangas, adolescentes e adultos continuamente expostos a contetidos visuais de
diferentes naturezas. Nesse cenario, a capacidade de interpretar criticamente aquilo que
se v€ torna-se uma dimensao relevante da formagado dos sujeitos.

Simultaneamente, a Inteligéncia Artificial generativa (IA) passou a possibilitar a
producdo de imagens sintéticas de alta resolucdo, progressivamente mais proximas, em
sua aparéncia, de fotografias produzidas por cameras. Essas imagens circulam em dife-
rentes ambientes digitais e, em muitos casos, sem indicacao clara de sua origem algorit-
mica. Configura-se, assim, um ecossistema visual hibrido, no qual tecnologias digitais,
processos de producdo de imagens e sujeitos interagem na construgdo de sentidos. Nesse
contexto, torna-se progressivamente mais dificil, para os espectadores, distinguir imagens
reais de imagens sintéticas produzidas por sistemas de A, ampliando a necessidade de
compreender ndo apenas aquilo que uma imagem mostra, mas também como, por quem
e sob quais condigdes ela foi produzida.

Essa transformacao possui implicagdes particulares para a educagdo cientifica. A
imagem cientifica ndo constitui apenas um recurso destinado a ilustrar contetidos apre-
sentados verbalmente; ela participa da propria produgdo, comunicagdo e compreensao do

conhecimento cientifico. Gréficos, diagramas, fotografias, modelos, representagdes mi-
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croscopicas, simulagdes e outras formas de visualizagdo nao apenas apresentam informa-
¢oes, mas selecionam, organizam e enfatizam determinados aspectos dos fendmenos re-
presentados. Desse modo, aprender Ciéncias também envolve aprender a interpretar as
diferentes formas pelas quais os conhecimentos cientificos sao visualmente produzidos e
comunicados.

Apesar disso, na formacao inicial de professores de Ciéncias, a imagem ainda
tende a ser abordada predominantemente como ilustracdo ou recurso didatico associado
ao texto, € ndo necessariamente como objeto de conhecimento em si mesmo. Nos curri-
culos de licenciatura, sdo contemplados aspectos fundamentais da atuacao docente,
como planejamento, avaliagdo, experimentacgdo e uso de tecnologias digitais; entretanto,
a dimensao epistemologica e critica da linguagem visual nem sempre recebe atencao
equivalente. Consequentemente, futuros professores podem ter poucas oportunidades de
desenvolver conhecimentos especificos para analisar como as imagens cientificas sdo
construidas, quais escolhas orientam sua elaborago, quais pressupostos sustentam suas
representacdes € como esses elementos interferem na interpretagdo dos fenomenos cien-
tificos.

Esse cenario evidencia um descompasso entre a cultura visual na qual os estudan-
tes estdo inseridos e as praticas de leitura privilegiadas no espaco escolar. Enquanto a
experiéncia cotidiana € atravessada por uma quantidade crescente de imagens, muitas de-
las produzidas, modificadas ou selecionadas por sistemas algoritmicos, a escola ainda
atribui centralidade a leitura de textos escritos, nem sempre acompanhando a crescente
presenca das linguagens visuais nos ambientes digitais. Esse descompasso pode contri-
buir para que estudantes estabelecam uma relagdo predominantemente receptiva com as
imagens que consomem, sem dispor, necessariamente, de instrumentos criticos suficien-
tes para questionar seus sentidos, contextos e modos de produ¢ao. Do mesmo modo, pro-
fessores podem se sentir pouco preparados para mediar processos de leitura e problema-
tizacdao da informagdo visual em suas praticas pedagogicas.

A emergéncia da Inteligéncia Artificial generativa intensifica esse desafio, mas
também evidencia uma questdo que antecede a propria [A: a necessidade de compreender
as imagens como construgdes € ndo como representagdes transparentes da realidade. Se
toda imagem resulta de escolhas, enquadramentos, convengdes e processos de producao,
as imagens sintéticas acrescentam novas camadas de complexidade relacionadas aos da-
dos utilizados no treinamento dos modelos, aos pardmetros dos sistemas, as instru¢des

fornecidas pelos usudrios e aos critérios algoritmicos envolvidos em sua geragao. Assim,
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a questdo educacional ndo se restringe a capacidade de identificar se determinada imagem
foi ou ndo produzida por IA, mas envolve a formagdo de sujeitos capazes de interrogar
criticamente as condigdes de producao, circulagdo e interpretagdo das imagens.

Diante desse cenario, este artigo parte da seguinte questao: como formar profes-
sores de Ciéncias para que sejam capazes de ler, interpretar e ensinar com imagens cien-
tificas em um contexto no qual sua producdo ¢ cada vez mais mediada por algoritmos?
Para responder a essa questdo, defendemos a alfabetizacdo visual cientifica como uma
dimensao relevante da formagao inicial de professores de Ciéncias. Mais do que uma
habilidade técnica de decodificagcdo de elementos visuais, compreendemos essa alfabeti-
zacdo como uma competéncia critica que envolve a capacidade de analisar imagens em
seus aspectos cientificos, culturais, tecnoldgicos e sociais, reconhecendo seus processos
de construcao e os sentidos que produzem.

Propomos, nesse sentido, a alfabetizagao visual cientifica estruturada em trés pi-
lares interconectados: interdisciplinaridade, autonomia docente e pensamento critico. A
interdisciplinaridade permite compreender a imagem para além dos limites de um tinico
campo de conhecimento, articulando contribui¢des das Ciéncias, da Educagdo, da Arte e
das tecnologias digitais. A autonomia docente refere-se a capacidade do professor de re-
alizar escolhas fundamentadas, interpretar criticamente os recursos visuais € nao depen-
der de respostas previamente produzidas por sistemas tecnoldgicos. O pensamento critico,
por sua vez, possibilita questionar os modos de produgdo e circulacdo das imagens, iden-
tificar pressupostos, limites e possiveis vieses e avaliar criticamente as informagdes visu-
ais apresentadas como evidéncias ou representagdes da realidade.

A partir dessa perspectiva, argumentamos que a alfabetizacdo visual cientifica ndo
deve ser compreendida como um contetido adicional em um curriculo de formacao do-
cente ja saturado, mas como uma competéncia transversal . Competéncia a qual quando
bem trabalhada, pode contribuir para reorganizar a relagdo dos professores com as ima-
gens utilizadas na producao e no ensino de Ciéncias.

Em um cenario no qual imagens produzidas por sistemas de Inteligéncia Artificial
passam a integrar o cotidiano educacional e social, formar professores para interpretar
criticamente essas representagdes significa também ampliar sua autonomia diante das tec-
nologias e favorecer praticas pedagodgicas que estimulem os estudantes a questionar
aquilo que veem, em vez de simplesmente aceitar a aparéncia de evidéncia oferecida por
uma imagem. Argumentamos que, nesse contexto, formar professores para ler critica-

mente as imagens significa desloca-los da condi¢do de meros espectadores dos recursos
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visuais para a de intérpretes criticos, capazes de interroga-los, contextualiza-los e mediar

sua compreensao.

Fundamentacao tedrica

A compreensdao da imagem como linguagem exige, inicialmente, o
reconhecimento de que os artefatos visuais ndo sdo meros reflexos do real, mas
constru¢des culturais atravessadas por intencionalidades, escolhas estéticas e
posicionamentos ideologicos (Mitchell, 1986). Nessa perspectiva, toda imagem ¢
produzida a partir de determinadas condi¢des e pontos de vista que selecionam, recortam
e enfatizam aspectos da realidade representada, a0 mesmo tempo em que tornam outros
menos visiveis. Desse modo, reconhecer a ndo neutralidade da linguagem visual implica
compreender os processos de produgdo de sentidos, bem como as escolhas e condigdes
que atravessam a construgdo e a circulacdo das imagens.

Esse debate sobre a ndo neutralidade da imagem adquire particular relevancia no
contexto educacional contemporaneo, marcado pela crescente circulagdo de imagens e
pela necessidade de formar sujeitos criticos capazes de interpretar o mundo para além da
linguagem escrita (Martins; Tourinho, 2011). No espacgo escolar, a imagem atravessa di-
ferentes areas do conhecimento, exigindo do professor um olhar atento ndo apenas aos
conteudos conceituais que ela veicula, mas também as dimensdes estéticas, politicas e
subjetivas que participam de sua construcado e interpretacdo (Hernandez, 2007).

E nesse cenario que a aproximacio entre Ciéncias e Arte se apresenta como pos-
sibilidade fecunda para a formacao humana, especialmente por permitir explorar diferen-
tes modos de criacdo, representacdo e interpretacdo do mundo. Para Sardelich (2006,
p.462):

“Do mesmo modo que os estudos culturais tratam de compreender de
que maneira os sujeitos buscam dar sentido ao consumo na cultura de
massas, a cultura visual da prioridade a experiéncia cotidiana do visual,
interessasse pelos acontecimentos visuais nos quais o consumidor busca
informacao, significado e/ou prazer conectados com a tecnologia vi-
sual.”

Ou seja, os sentidos produzidos por uma construg¢do visual dependem, em parte,
das formas como ela ¢ apropriada, interpretada e experienciada pelos sujeitos em seus
diferentes contextos socioculturais. Dessa forma, a compreensdo da imagem como lin-

guagem exige nao apenas a analise de sua estrutura interna e das escolhas que orientam
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sua producdo, mas também a consideragdo do horizonte de experiéncias do observador,
que participa ativamente da construcao dos sentidos atribuidos ao que vé.

Nessa direcao, autores como Sardelich (2006) e Hernandez (2007) convergem ao
destacar que a experiéncia visual ndo se restringe a decodificagao técnica dos elementos
presentes em uma imagem, mas envolve dimensdes afetivas, memoriais e identitarias mo-
bilizadas pelos sujeitos em sua relagdo com o objeto visual. Desse modo, as intencionali-
dades e escolhas do produtor, bem como os elementos que constituem a organizagao vi-
sual da imagem, podem funcionar como propostas ou pistas de leitura, mas ndo determi-
nam, de forma absoluta, os sentidos construidos pelo observador.

A mesma imagem, como uma obra de arte, pode ser interpretada de diferentes
formas por sujeitos e grupos situados em diferentes contextos histdricos e culturais, uma
vez que as experiéncias, repertorios e referéncias mobilizados na leitura interferem na
producao de sentidos (Mendes, 2013). Isso ndo significa que toda interpretacao seja igual-
mente valida, pois a leitura critica articula os elementos da imagem, suas condigdes de
produgdo e circulagdo e os conhecimentos mobilizados pelo observador. Nesse didlogo
entre a proposta visual e a resposta do sujeito, estabelece-se uma relagdo que ultrapassa o
conteudo explicito da imagem e envolve dimensdes subjetivas, culturais e relacionais da
aprendizagem (Freire, 1996).

Essa perspectiva coloca desafios tanto para aqueles que produzem imagens, que
precisam considerar a pluralidade dos publicos e dos contextos nos quais elas poderdo
circular, quanto para aqueles que as analisam. Compreender uma imagem, portanto, im-
plica ultrapassar sua dimensdo aparente e considerar os processos de produgdo, circulagao
e interpretagdo que participam da construgio de seus sentidos. E justamente nessa pers-
pectiva que a leitura visual pode constituir-se como uma pratica critica, capaz de articular
percepgao, experiéncia, conhecimento e problematizacao.

Autores como Dondis (2003), ao propor uma "sintaxe da linguagem visual", ofe-
rece ferramentas para compreender essa logica propria. Para a autora, a linguagem visual,
contém elementos basicos os quais podem ser estudados assim como a linguagem verbal
— ponto, linha, forma, dire¢@o, tom, cor, textura, escala, dimensao € movimento — e ao
mesmo passo podem ser manipulados na producdo de mensagens, tal qual as categorias
de palavras em uma frase.

Dondis (2003, p.227) defende ainda que "o alfabetismo visual implica compreen-
sdo, e meios de ver e compartilhar o significado a um certo nivel de universalidade",

sendo essa compreensdo crucial para a formagdo de professores. A autora também nos
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alerta, porém, que a sintaxe visual ¢ complexa, ¢ sua aprendizagem nao deve ser vista
como a de um conjunto de regras absolutas, mas como a compreensao das relacdes entre
os elementos que afetam o significado final.

Essa complexidade apontada por Dondis (2003) encontra eco nas reflexdes de outros pes-
quisadores da cultura visual, como Martins e Tourinho (2011), que ampliam o debate ao situar a
educacdo visual como pratica de mediagao cultural, e ndo meramente técnica. Para eles, ensinar
a ler imagens implica formar sujeitos capazes de perceber os silenciamentos, as hierarquias e os
valores subjacentes as escolhas estéticas, uma postura que aproxima a educagao visual da educa-
¢a0 para a cidadania.

Essa perspectiva nos convida a pensar a educacdo visual ndo apenas como treino
técnico para decodificar uma sintaxe, mas como formacao de uma atitude critica e refle-
xiva diante das imagens, em uma postura que as reconhecem como campo de disputa de
sentidos. E justamente essa complexidade da sintaxe visual que torna o olhar sobre as
imagens cientificas um exercicio particularmente revelador do que Mendes (2024) consi-
dera uma polaridade fundamental.

Ao refletir sobre a relacdo entre imagens cientificas e artisticas, o autor nos con-
vida a perceber que a exigéncia de ferramentas especificas de decodificagdo muitas vezes
nos leva a uma armadilha: a de confundir a necessidade de técnica com a suposta auséncia
de interpretacdo (Mendes, 2024). Na expectativa cultural que depositamos nelas, a ima-
gem cientifica ¢ frequentemente algada ao patamar de objetividade transparente, como se
sua funcdo fosse meramente documental e isenta de subjetividade.

Desse modo, uma imagem cientifica, seja ela um grafico de dispersao, uma mi-
crofotografia ou uma ilustragdo anatomica, ¢ sempre o resultado de cadeias de transfor-
magoes nas quais o0 mundo natural ¢ traduzido em representagdes visuais que carregam
as marcas das praticas cientificas e dos discursos que a produziram (Mendes 2024). Essa
compreensdo ¢ fundamental para a formacao de professores, pois os capacita a ensinar
seus alunos a nao tomarem qualquer imagem, como imagens cientificas como verdades
absolutas, mas como constru¢des que podem e devem ser problematizadas.

Complementando essa perspectiva, Santaella (2012), ao longo de sua obra, con-
tribui com um arcabouco teodrico robusto que permite desvelar as multiplas camadas de
sentido nas imagens, indo além da sintaxe para abranger a semantica e a pragmatica, ou
seja, como as imagens significam em diferentes contextos culturais e sociais. Pensando

no contexto escolar, € necessario considerar ndo somente aspectos formais de leitura de
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imagem, mas também as questdes socioculturais, historicas e politicas que atravessam a
producdo e a recepcao das imagens.

Para essa perspectiva, ensinar a "ver" exige ir além da decodificagdo técnica, de-
mandando a constru¢do de um olhar critico que reconheca as imagens como campos de
disputa de sentidos, nos quais se manifestam valores, ideologias e relacdes de poder (Sal-
danha, 2006). Negligenciar essa dimensdo nas imagens cientificas ¢ reproduzir a ilusao
de que seus métodos de decifracao bastam por si s6, quando, na verdade, a propria escolha
do que e como representar ja constitui um ato interpretativo e, portanto, politico. Forma-
¢ao de professores entre o material e o digital: autonomia, pensamento critico e interdis-
ciplinaridade

O conceito de alfabetizacdo visual, tal como formulado por Dondis (1997), re-
fere-se a capacidade de compreender e produzir mensagens visuais, envolvendo tanto
a decodificacdo quanto a codificacdo de informagdes por meio de elementos visuais.
No contexto do ensino de ciéncias, essa alfabetizac¢do visual adquire contornos especi-
ficos, que nomeamos aqui de "alfabetizacdo visual cientifica". Essa especificidade se
justifica justamente porque, no campo da ciéncia, as imagens ndo atuam como meros
enfeites ou complementos passivos do texto; ao contrario, elas assumem um papel epis-
temologico central, integrando-se a propria estrutura do raciocinio cientifico (Mendes,
2024).

E nesse sentido que Pozo ¢ Gomez Crespo (2009) destacam que a aprendiza-
gem em ciéncias envolve, de maneira constitutiva, o dominio de multiplos sistemas
simbolicos: a linguagem verbal, a linguagem matematica e a linguagem visual. Ima-
gens cientificas — como diagramas anatdomicos, representacoes de estruturas molecu-
lares, graficos de variagdo de grandezas, fotografias de fendmenos naturais — cum-
prem fungdes epistémicas que vao além da mera ilustragdo: organizam informagoes,
evidenciam relagdes, sintetizam dados e viabilizam a comunicacao entre pares.

No entanto, como ja abordado o uso indiscriminado de imagens no ensino de
ciéncias sem uma abordagem critica pode reforcar concepgdes ingénuas sobre a natureza
do conhecimento cientifico. Desta forma, a alfabetizacdo visual cientifica de professores
¢ uma necessidade emergente uma vez que:

A leitura de imagens ndo é uma habilidade inata, mas uma competén-
cia que precisa ser desenvolvida por meio de praticas educativas in-
tencionais, reflexivas e sistematizadas. A escola, portanto, deve assu-
mir o compromisso de formar leitores que saibam ndo apenas decodi-
ficar textos verbais, mas também interpretar criticamente produgdes
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visuais, que ocupam um espago central nos ambientes comunicativos
contemporaneos (Da Paz et.al, 2025, p. 379).

Um professor que desenvolve essas competéncias € capaz ndo apenas de usar ima-
gens como recursos didaticos, mas de ensinar seus alunos a interroga-las, a perguntar pelo
que nao esta visivel, pelo que foi recortado, pelo que as cores escolhidas comunicam,
pelas escalas adotadas e pelos efeitos de verdade que as imagens produzem. Ademais, a
formagao continuada e inicial de professores precisa contemplar essa dimensao visual de
maneira estruturante, € ndo como um tdpico periférico ou complementar.

A formacao de professores para a alfabetizacao cientifica se ancora em trés pilares
fundamentais da docéncia contemporanea: a autonomia, o pensamento critico ¢ a
interdisciplinaridade (Brasil, 2002). Esses trés pilares sdo particularmente relevantes em
um contexto marcado pela saturacdo visual e pela emergéncia de imagens sintéticas
geradas por Inteligéncia Artificial.

O principio da autonomia, tal como formulado por Freire (1996), refere-se a ca-
pacidade do educador de assumir-se como sujeito de sua pratica, tomando decisdes fun-
damentadas e resistindo a formas de domesticacao intelectual. No ambito da alfabetizagao
visual cientifica, a autonomia docente manifesta-se na capacidade de selecionar, analisar
e problematizar imagens sem depender de roteiros pré-estabelecidos ou de interpretacdes
autorizadas.

O pensamento critico, por sua vez, envolve a disposi¢do para questionar pressu-
postos, identificar relagdes de poder e reconhecer a dimensao politica do conhecimento
(Freire, 1996). No campo das imagens cientificas, o pensamento critico se traduz na ca-
pacidade de desnaturalizar o que as imagens mostram, perguntando ndo apenas "o que
essa imagem representa?" mas também "quem a produziu?”, "para que finalidade?",
"quais interesses ela serve?" e "quais versdes da realidade ela silencia?". Essa abordagem
critica € especialmente urgente no cendrio contemporaneo, em que imagens geradas por
algoritmos de IA circulam massivamente sem qualquer indicagao de sua origem sintética.

A interdisciplinaridade de acordo com Fazenda (2015) envolve além do “juntar
disciplinas” envolve a conscientizagdo do ser humano por uma educagao que vise com-
preender, agir para modificar a realidade. Desse modo, uma leitura de imagem interdis-
ciplinar da ciéncia ndo pode se restringir ao dominio exclusivo da ciéncia, mas exige
dialogo com a arte, a histéria, a filosofia e a cultura visual.

Uma imagem cientifica ¢ também uma obra visual que mobiliza principios esté-

ticos, que possui uma historia de produgdo e circulacdo, e que carrega marcas culturais
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de seu tempo e lugar. Esses trés pilares — autonomia, pensamento critico e interdiscipli-
naridade — ndo sdo aditivos, mas mutuamente constitutivos. Um professor autonomo &,
necessariamente, um professor critico; um professor critico reconhece a necessidade do
didlogo interdisciplinar para compreender a complexidade dos artefatos visuais que cir-
culam em sala de aula e no mundo contemporaneo.

Isso implica a criagdo de espagos formativos nos quais os licenciandos e docentes
em servigo possam vivenciar experiéncias de producdo e analise de imagens cientificas,
articulando saberes da ciéncia com saberes da arte, da historia e da filosofia, de modo a
compreenderem a imagem como um artefato cultural e histérico, € ndo como um dado
bruto ou uma janela para a natureza (Tardiff, 2000). Quando o professor se apropria cri-
ticamente da linguagem visual, ele amplia seu repertorio didatico e, sobretudo, potencia-
liza a capacidade de seus alunos de lerem o mundo com autonomia, discernimento e cri-
atividade.

A crise da autenticidade visual: desafios da Inteligéncia Artificial generativa para o
ensino de ciéncias

A emergéncia da Inteligéncia Artificial generativa coloca novos e substantivos
desafios para a alfabetizagdo visual cientifica, exigindo uma ampliacdo significativa de
seu escopo conceitual, de suas ferramentas analiticas e de suas praticas pedagdgicas. Di-
ferentemente das imagens produzidas por seres humanos, que carregam, ainda que de
modo indireto e frequentemente inconsciente, as marcas de suas condi¢gdes de produgao.

As imagens sintéticas sdao geradas por algoritmos que aprendem padrdes estatisti-
cos a partir de enormes bases de dados visuais, e envolvem, escolhas composicionais,
limitacdes técnicas, intencionalidades estéticas e contextos socioculturais, produzindo re-
sultados que rivalizam em realismo com fotografias do mundo fisico, sem, no entanto,
corresponderem a qualquer evento, objeto ou fendomeno efetivamente registrado por uma
lente ou por um observador.

Esse cenario ndo se restringe, porém, ao ambito técnico ou conceitual. Ele mobi-
liza, de modo igualmente contundente, dimensdes €ticas, politicas e subjetivas que atra-
vessam a relagdo dos sujeitos com as imagens na contemporaneidade (Santaella, 2023).
Do ponto de vista ético, a facilidade de produgdo de imagens sintéticas hiper-realistas
amplia exponencialmente os riscos de desinformag¢do, manipulagdo e apagamento de nar-
rativas historicas, afetando diretamente a confianca dos cidadaos nas instituicdoes e nos

discursos de autoridade, incluindo a propria ciéncia (Zuboff, 2021).
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Para Floridi (2023), a IA generativa inaugura uma nova era na producao de ima-
gens, na qual a distingdo entre o real e o simulado torna-se progressivamente opaca para
o espectador comum, especialmente quando esse espectador ndo dispde de ferramentas
conceituais para interrogar a origem e o estatuto ontoldgico das imagens que consome. O
autor cunha o termo "hiper-realidade sintética" para designar esse regime visual em que
imagens geradas por algoritmos sdo percebidas como representacdes fiéis da realidade,
embora ndo correspondam a nenhum referente fisico, criando um paradoxo epistemolo-
gico: quanto mais realista ¢ a imagem sintética, menos ela nos diz sobre o mundo real, e
mais ela nos informa sobre os padrodes estatisticos que os algoritmos aprenderam a repro-
duzir (Floridi, 2023).

A noc¢do de hiper-realidade sintética proposta por Floridi (2023) encontra resso-
nancia e complementaridade em outros pensadores contemporaneos. Santaella (2023),
por exemplo, ao analisar os impactos da IA na cultura visual, argumenta que o problema
ndo estd apenas na aparéncia de realidade das imagens, mas na progressiva naturaliza¢ao
de sua presenga no cotidiano, que torna imperceptivel, para a maioria dos usudarios, a
propria necessidade de questionamento.

Essa condigdo coloca em xeque a propria noc¢ao de evidéncia visual, que histori-
camente fundamentou disciplinas como a astronomia, a biologia, a geologia e a medicina,
nas quais a imagem fotografica ou o desenho técnico funcionavam como testemunhos
materiais da existéncia e do comportamento dos fendmenos naturais. Essa condigao tem
implicacdes profundas e multifacetadas para o ensino de ciéncias, que historicamente se
baseou na premissa de que as imagens cientificas sao evidéncias do mundo natural, ser-
vindo como pontes transparentes entre o observador e a realidade investigada.

No contexto atual, no qual alunas e alunos podem gerar imagens de células, de
reagdes quimicas ou de fendmenos astrondmicos com poucos cliques, sem qualquer com-
promisso com a verdade empirica, a escola precisa repensar radicalmente o papel da ima-
gem na constru¢do do conhecimento cientifico. Ja ndo basta ensinar a ler graficos ou in-
terpretar diagramas; € necessario ensinar a desconfiar da aparéncia de realidade, a per-
guntar pela origem da imagem, pelos dados que a fundamentam, pelas intengdes de quem
a produziu e pelos interesses que ela serve.

Nessa perspectiva, a formagao de professores emerge nao apenas como um campo
estratégico e prioritario, mas como territorio de disputa e resisténcia diante dos desafios
impostos pela IA generativa, pois serdo os docentes que atuardo como mediadores entre

as novas geracdes € as imagens sintéticas que povoam seu cotidiano digital (UNESCO,
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2023). Ainda no campo da formagao de professores, esse cendrio exige o desenvolvi-
mento de competéncias especificas para lidar com imagens de autoria incerta, cuja pro-
cedéncia e confiabilidade ndo podem ser atestadas pelos métodos tradicionais de verifi-
ca¢ao documental.

Os futuros professores precisam ser capazes de avaliar criticamente a confiabili-
dade de imagens cientificas, identificando indicios de geracdo sintética — como incon-
sisténcias anatomicas, distor¢des em texturas, irregularidades em fundos ou sombras, e
padrdes repetitivos que denunciam a 16gica probabilistica dos algoritmos — e, sobretudo,
precisam ensinar seus alunos a fazerem o mesmo, desenvolvendo neles uma postura epis-
temologicamente vigilante diante do bombardeio visual que caracteriza a cultura contem-
poranea (UNESCO, 2023).

Nao se trata, portanto, de formar "detectores de Fake News", mas de formar edu-
cadores capazes de cultivar, em si e em seus alunos, uma relagao critica, criativa e auto-
noma com as imagens, reconhecendo-as como artefatos culturais que integram — e mui-
tas vezes disputam — os processos de humanizagdo e de construgdo de mundo. Isso im-
plica ndo apenas uma atualizacao técnica do professor em relagao as ferramentas de 1A,
mas também uma reflexdo ética sobre o uso dessas ferramentas na sala de aula, sobre os
limites entre o uso legitimo e o0 uso enganoso da imagem sintética, e sobre as responsabi-
lidades do educador na formagdo de cidaddos capazes de discernir entre informagado e
desinformacao visual (UNESCO, 2023).

Essas competéncias, contudo, ndo podem ser desenvolvidas de modo isolado ou
superficial; elas demandam uma amplia¢do estrutural da alfabetizagcdo visual cientifica
para incluir, além das dimensdes técnica, semidtica e critica ja mencionadas ao longo
deste trabalho, uma dimensdo algoritmica fundamental: a compreensao dos processos
computacionais que produzem imagens, dos vieses que esses processos podem carregar,
uma vez que os bancos de dados utilizados para treinar os algoritmos reproduzem desi-
gualdades sociais, preconceitos raciais e esteredtipos culturais — e dos interesses econd-
micos e politicos que orientam o desenvolvimento e a disseminacdo dessas tecnologias
(Junior, 2025).

O professor alfabetizado nessa dimensdo algoritmica ndo precisa se tornar um es-
pecialista em ciéncia da computagdo, mas deve compreender os principios basicos do
funcionamento da IA generativa, suas potencialidades e seus limites, e, principalmente,
as implicagdes éticas de seu uso no ensino e na pesquisa cientifica. Além disso, essa am-

pliacdo exige que a formagao docente incorpore discussdes sobre a autoria e a propriedade
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intelectual das imagens sintéticas, sobre a relagao entre imagem e verdade nos diferentes
dominios do conhecimento, e sobre os critérios que devem orientar a selecdo de imagens
para fins didaticos e cientificos.

Essa capacidade adaptativa, embora poderosa, torna os sistemas vulne-
raveis a reprodugdo de injusti¢as, uma vez que os dados historicos fre-
quentemente refletem discriminagdes raciais, economicas € sociais.
Quando um algoritmo ¢ treinado com dados enviesados, ele aprende a
discriminar com a mesma logica que estruturou tais desigualdades (Ju-
nior, 2025, p.2).

Por fim, essa tensao entre o material e o digital, entre o corpo que experimenta e
a tela que exibe, exige que a formagdo docente incorpore nao apenas a discussao sobre
vieses algoritmicos, mas também estratégias pedagogicas que resgatem a experiéncia sen-
sivel como contraponto a abstragdo digital. A abordagem material — tocar, sentir, extrair,
experimentar — ndo ¢ um saudosismo romantico, mas uma resisténcia epistemoldgica
fundamental contra a naturalizacdo das imagens sintéticas e contra a reproducdo algorit-
mica de desigualdades historicas.

Assim, a critica de Junior (2025) ao viés algoritmico e a critica a desmaterializa-
¢do digital convergem para um mesmo diagnostico: a necessidade de uma educacgao visual
que ensine ndo apenas a ler imagens, mas a compreender os sistemas que as produzem e
as injusticas que elas podem perpetuar. Essa tensdo entre o material e o digital, entre o
olhar humano que busca compreender e as telas que exibem simulagdes cada vez mais
perfeitas, constitui o eixo central da formacdo docente para o século XXI (UNESCO,
2023).

Desse modo, tal diagnostico se desdobra em um imperativo pratico exigindo que
os cursos de licenciatura e as politicas publicas de formagdo continuada repensem suas
matrizes curriculares, seus métodos de ensino e seus critérios de avaliacao, de maneira a
preparar professores ndo apenas para usar as tecnologias disponiveis, mas para formar
sujeitos criticos, autdbnomos e eticamente responsaveis em um mundo no qual a propria

nocao de realidade visual se tornou objeto de disputa e de construgdo artificial.

Consideracoes finais

Ao longo deste artigo, procuramos demonstrar que a alfabetizacao visual cienti-

fica constitui um dos pilares fundamentais para a formagao de sujeitos criticos e autono-

mos no contexto contemporaneo, marcado pela ubiquidade das imagens e pela crescente
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sofisticacao dos artefatos tecnoldgicos que as produzem. Partindo do conceito formulado
por Dondis (1997) e articulando-o com as contribui¢des de Pozo e Gémez Crespo (2009)
sobre a natureza multimodal da aprendizagem em ciéncias, procuramos evidenciar que as
imagens cientificas ndo sao meros acessorios ilustrativos, mas sim dispositivos epistemo-
logicos centrais, que organizam informagdes, evidenciam relagdes, sintetizam dados e
viabilizam a comunicacdo entre pares.

A discussdo empreendida revelou que a leitura de imagens nao ¢ uma habilidade
inata, mas uma competéncia que exige desenvolvimento intencional, reflexivo e sistema-
tizado no ambito da formacao inicial e continuada de professores. Nesse processo, o edu-
cador desde que capacitado, pode atuar como mediador essencial entre a imagem ¢ o
estudante, sendo responsavel nao apenas por selecionar adequadamente as representacdes
visuais, mas também por criar situagdes didaticas que favoregam a leitura critica e a pro-
ducdo consciente de imagens cientificas. Um professor alfabetizado visualmente pode
tornar-se capaz de ensinar seus alunos a interrogarem as imagens, competéncia a qual que
se tornam ainda mais urgentes diante da emergéncia da Inteligéncia Artificial generativa
e da consequente crise da autenticidade visual.

Vivemos, portanto, um paradoxo na era digital: nunca houve tantas imagens, mas
nunca houve tanta dificuldade em distinguir uma simulagdo de um dado empirico, uma
imagem sintética de uma fotografia do mundo fisico. Em suma, a ciéncia moderna nao se
faz sem imagens, mas as imagens nao falam por si mesmas; elas precisam de um intér-
prete treinado, e a alfabetizacdo visual cientifica € esse treinamento. Nesse horizonte, a
formagao de professores emerge como campo estratégico e inadiavel.

Nao se trata apenas de incorporar tecnologias digitais nas salas de aula, mas de
formar educadores capazes de mediar criticamente a relagdo entre os estudantes e as ima-
gens que povoam seu cotidiano. Trata-se, em Ultima instancia, de formar sujeitos que
saibam habitar o mundo das imagens com consciéncia, discernimento e criatividade, re-
conhecendo seu potencial epistémico e seus limites, e que sejam capazes de ensinar cién-
cias ndo como um corpo de verdades acabadas, mas como um campo de representacdes
provisorias, dindmicas e sempre passiveis de revisdo. Essa ¢ a contribui¢cdo fundamental
que a alfabetizacdo visual cientifica pode oferecer a educa¢do contemporanea: a promo-
¢ao de uma relagdo critica, €tica e esteticamente sensivel com as imagens que constituem,
cada vez mais, a propria matéria do conhecimento cientifico e da experiéncia humana no

século XXI.
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