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Resumo: A formagao de professores de Quimica comprometidos com uma educacdo critica e
socialmente relevante permanece como um desafio no contexto educacional brasileiro. Este
estudo investigou a contribui¢ao da producdo de textos de divulgacdo cientifica (TDC) para o
desenvolvimento de uma postura critico-reflexiva em licenciandos. A pesquisa, de natureza
qualitativa, envolveu dez futuros professores participantes de uma oficina voltada a elaboragao
de TDC. Os dados foram coletados por meio de questionario inicial, andlise dos textos produzidos
e entrevistas semiestruturadas, sendo posteriormente analisados com base na analise de contetido
de Bardin. Os resultados evidenciam que, embora os participantes reconhegam a importancia da
contextualizacdo social da ciéncia e da formagdo critica, suas propostas pedagodgicas ainda
permanecem fortemente associadas a abordagens tradicionais centradas na transmissdo de
contetidos. Observou-se, entretanto, aumento progressivo na mobilizacdo de constructos
relacionados a pedagogia critica ao longo da pesquisa, especialmente nas entrevistas, indicando
que a produgdo de TDC associada a reflexdo orientada favorece o desenvolvimento de elementos
criticos na formagdo docente. Os achados evidenciam potencialidades da divulgagdo cientifica
como estratégia formativa, mas também revelam limitacdes relacionadas a dificuldade de
transposi¢do das concepgdes criticas para a pratica pedagogica. Conclui-se que a formacgao de
professores comprometidos com uma educag@o critica exige estratégias continuas de articulagéo
entre teoria, pratica e reflexdo.

Palavras-chave: Formagao de professores; Divulgagao cientifica; Ensino de Quimica; Pedagogia
critica; Textos de divulgacdo cientifica.

From critical consciousness to traditional practice: contributions of producing
science communication texts to the training of Chemistry teachers

Abstract: The education of Chemistry teachers committed to critical and socially relevant
teaching remains a persistent challenge in the Brazilian educational context. This study
investigated the contribution of producing popular science texts to the development of a critical-
reflective stance among pre-service teachers. The qualitative research involved ten future teachers
participating in a workshop focused on the production of popular science texts. Data were
collected through an initial questionnaire, analysis of the produced texts, and semi-structured
interviews, and later analyzed through Bardin’s content analysis. The results indicate that,
although participants recognize the importance of socially contextualized science teaching and
critical education, their pedagogical proposals still remain strongly associated with traditional
content-transmission approaches. Nevertheless, a progressive increase in constructs related to
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critical pedagogy was identified throughout the research, especially in the interviews, suggesting
that the production of popular science texts combined with guided reflection contributes to the
development of critical elements in teacher education. The findings highlight both the potential
and the limitations of science communication as a formative strategy, particularly regarding the
difficulty of translating critical conceptions into pedagogical practice. The study concludes that
the education of teachers committed to critical teaching requires continuous articulation between
theory, practice, and reflection.

Keywords: Teacher education; Science communication; Chemistry teaching; Critical pedagogy;
Popular science texts.

Introduciao

A discussdo acerca das abordagens pedagogicas no Ensino de Ciéncias tem assumido
centralidade diante das transformacdes sociais, culturais e tecnoldgicas contemporaneas.
Diferentes estudos apontam que as praticas educativas influenciam n3o apenas a
aprendizagem conceitual, mas também a formagdo de sujeitos criticos, autonomos e
socialmente participativos (MOREIRA, 2009; NOSELLA, 2010; SANTOS, 2004). Nesse
contexto, cresce a problematizagdo dos limites do ensino tradicional, frequentemente
marcado pela transmissao mecanica de conteidos e pela centralidade das avaliagdes

quantitativas.

A chamada “cultura do desempenho”, baseada na l6gica meritocratica € na mensuragao
de resultados, tende a reduzir o processo educativo a obtencdo de indicadores de
rendimento, enfraquecendo dimensdes éticas, politicas e formativas da educagdo.
Segundo Nosella (2010), essa logica compromete o sentido emancipatorio da escola,
enquanto Moreira (2009) destaca que a mercantilizagdo do ensino transforma o

conhecimento em produto, limitando seu potencial critico.

Em contraposi¢do, documentos oficiais brasileiros defendem uma formacao voltada ao
desenvolvimento da autonomia intelectual, da cidadania e da capacidade de intervengao
social. As Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013) enfatizam a integragao entre ciéncia, tecnologia,
cultura e trabalho na perspectiva da emancipacdo humana. No caso especifico da
formacao de professores de Quimica, as Diretrizes Curriculares para os cursos de Quimica

(BRASIL, 2001) reforcam a necessidade de formagao critica, €tica e contextualizada.

Apesar dessas orientacdes, diversos estudos apontam que a formagdo inicial de
professores ainda apresenta forte fragmentacdo entre contetdos especificos e

pedagogicos, além de limitada articulagdo entre teoria e pratica (LEITE; GARCIA, 2018;
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KUHN; MACIEL, 2020; CORREA; PEREIRA, 2019). Como consequéncia, muitos
licenciandos reproduzem modelos tradicionais de ensino, mesmo reconhecendo a

importancia de praticas criticas e contextualizadas.

Nesse cenario, a pedagogia critica, fundamentada principalmente nas contribuicdes de
Paulo Freire e Henry Giroux, emerge como importante referencial teodrico para a formagao
docente. Essa perspectiva compreende a educagdo como pratica politica e emancipatoéria,
atribuindo ao professor o papel de intelectual transformador, capaz de problematizar a

realidade e promover participacdo democratica (GIROUX, 1997).

Entretanto, embora amplamente discutida no campo tedrico, a incorporagdo da pedagogia
critica a pratica docente ainda enfrenta limitacdes. Estudos recentes demonstram que
muitos licenciandos reconhecem a relevancia de abordagens criticas, mas apresentam
dificuldades em traduzi-las em agdes pedagdgicas concretas (GOODWIN; DARITY,
2019; REAGAN; HAMBACHER, 2021).

Paralelamente, a divulgagdo cientifica vem sendo reconhecida como estratégia relevante
para a promogdo da alfabetizacao cientifica e da aproximagao entre ciéncia e sociedade,
especialmente em um contexto marcado pela disseminagdo de desinformacao e fake news
(SCHEUFELE; KRAUSE, 2019; MHEIDLY; FARES, 2020). Nesse contexto, os textos
de divulgacao cientifica (TDC) tém sido apontados como ferramentas capazes de
promover contextualizacdo, argumentacdo e reflexdo critica no ensino de Ciéncias

(PELGER; NILSSON, 2016; WU; LEE; CHAN, 2018).

Estudos recentes indicam que a utilizacdo de divulgacdo cientifica no ensino favorece a
alfabetizacdo cientifica, a contextualizagdo dos conteudos e o desenvolvimento de
posturas mais reflexivas na formagdao docente (SILVA; MOREIRA, 2025; VENEU;
COSTA, 2025; VILHALBA et al., 2026). Entretanto, parte dessas propostas ainda
permanece restrita a ilustracdo de conteudos, sem efetiva problematizagdo critica

(CAMPOS, 2021).

Dessa forma, observa-se uma lacuna relacionada a investigacao de estratégias formativas
capazes de articular reflexdo critica e pratica pedagogica na formacdo inicial de
professores de Quimica. Nesse sentido, este estudo busca investigar a contribuicdo da
producdo de textos de divulgacdo cientifica para o desenvolvimento de uma postura

critico-reflexiva em licenciandos, analisando em que medida essa pratica favorece a
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aproximacao entre o discurso tedrico da pedagogia critica e sua efetiva materializagao na
pratica docente.
Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, uma vez que busca compreender percepgdes,
producdes e posicionamentos de licenciandos relacionados ao desenvolvimento de uma

postura critico-reflexiva no ensino de Quimica.

Participantes

Participaram da pesquisa dez licenciandos, sendo oito estudantes de Licenciatura em
Quimica e dois de Licenciatura em Fisica, oriundos de instituigdes publicas brasileiras.
Os participantes foram selecionados voluntariamente por meio de chamada publica
nacional. Para garantir anonimato e confidencialidade, utilizaram-se codigos

alfanuméricos (L1 a L10).

Instrumentos
A coleta de dados ocorreu por meio de trés instrumentos:
Questionario inicial

O questionario inicial (Q1) foi composto por cinco questdes discursivas voltadas a
identificacao das concepcdes dos licenciandos sobre o papel do professor, do aluno e da

abordagem de temas sociocientificos no ensino.

Textos de divulgacao cientifica

Os TDC foram produzidos individualmente pelos participantes e constituiram um dos
principais objetos de andlise. Esse instrumento possibilitou observar aspectos
relacionados a contextualizagdo, argumentacgdo, utilizacdo da linguagem cientifica e

incorporacdo de dimensdes sociais e politicas nas produgoes.

Entrevistas semiestruturadas
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As entrevistas ocorreram apos a elaboracdo dos textos e tiveram como objetivo
aprofundar as interpretagdes obtidas nos demais instrumentos. As entrevistas tiveram

duragdo média entre 30 e 40 minutos e foram transcritas integralmente.

Coleta de dados

A coleta ocorreu remotamente em 2021, durante o contexto de distanciamento social
decorrente da pandemia de COVID-19. Inicialmente aplicou-se o questiondrio inicial,
posteriormente, os licenciandos elaboraram os TDC com tematica livre; por fim,

realizaram-se as entrevistas semiestruturadas.

Analise dos dados

Os dados foram analisados por meio da analise de contetido proposta por Bardin (2008).
Como referencial analitico utilizaram-se os constructos da teoria do professor intelectual
transformador, fundamentada na pedagogia critica de Paulo Freire e Henry Giroux,
incluindo dimensdes como poder, politica, democracia, intervengdo, experiéncia, praxis,
dialogicidade e educacao problematizadora. A analise ocorreu em trés etapas: pré-analise,
exploracao do material e interpretacdo dos dados. Também foi utilizada triangulacao entre
questionario, TDC e entrevistas, buscando identificar convergéncias e divergéncias

interpretativas.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos evidenciam um movimento progressivo no desenvolvimento de
elementos associados a pedagogia critica entre os licenciandos, embora marcado por
permanéncias relacionadas a concepgoes tradicionais de ensino. A analise integrada dos
diferentes instrumentos de coleta de dados permite compreender ndo apenas avangos na
dimensdo critico-reflexiva, mas também as limitacdes existentes no processo de

transposi¢ao dessas concepgdes para a pratica pedagogica.

Inicialmente, conforme apresentado na Tabela 1, apenas 36,98% das respostas do
questionario inicial apresentaram indicios de constructos associados ao professor
intelectual transformador. Os constructos mais frequentes foram educagdo

problematizadora, dialogicidade, intervencdo e experiéncia, ainda que de forma pontual
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e superficial. Além disso, observou-se grande heterogeneidade entre os participantes,
sendo que alguns ndo apresentaram qualquer indicio relacionado a pedagogia critica,

enquanto outros demonstraram maior aproximag¢ao com tais perspectivas.

Tabela 1: Categorias encontradas no Questiondrio inicial.

Licenciando | L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 Frequéncia

Constructo

Poder

Politica

Democracia

Intervencdo

Experiéncia

AN [no|o|—

Educagio
problematizador
a

—_

Praxis

()]

Dialogicidade

Elevar a 2
consciéncia dos
alunos

Cultura 0

Frequéncia 1 1 0 2 0 9 1 2 4 4 24

Fonte: Autoria propria.

Esse resultado evidencia que os licenciandos ingressam nos processos formativos ainda
fortemente marcados por modelos tradicionais de ensino, centrados na transmissao de
contetidos e na visdao do professor como detentor do conhecimento. Tal achado converge
com Leite e Garcia (2018) e Corréa e Pereira (2019), que apontam a persisténcia de
formagdes fragmentadas e tecnicistas nos cursos de licenciatura, caracterizadas pela

dissociacdo entre conhecimentos especificos e pedagdgicos.

Além disso, a baixa incidéncia inicial de constructos criticos pode ser compreendida a luz
das contribuigdes de Giroux (1997), para quem a formagdo de professores como
intelectuais transformadores exige processos sistematicos de problematizagdo da
realidade educacional e social. Segundo o autor, a consciéncia critica ndo emerge
espontaneamente, mas ¢ construida a partir de experiéncias formativas capazes de
articular reflexdo, didlogo e intervencdo social. Nesse sentido, os resultados do
questionario inicial sugerem que os participantes ainda ndo haviam desenvolvido, de

forma consistente, uma compreensao ampliada do papel politico e social da docéncia.

Outro aspecto relevante refere-se a quase auséncia de constructos relacionados a poder,

democracia e cultura. Essa baixa incidéncia indica que as dimensdes mais complexas da
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pedagogia critica ainda permanecem pouco incorporadas pelos licenciandos. Conforme
argumenta Giroux (2003), conceitos como poder e democracia exigem compreensao
aprofundada das relagdes sociais que atravessam a produ¢do do conhecimento escolar,
demandando processos formativos mais criticos e politizados. A auséncia desses
elementos sugere que a formagdo inicial frequentemente privilegia aspectos
metodologicos e conteudistas, em detrimento de discussdes sociopoliticas sobre educagdo

e ciéncia.

A andlise dos textos de divulgacao cientifica produzidos pelos participantes evidencia um
avanco em relacdo ao questiondrio inicial. Conforme ilustrado na Figura 1, observou-se
aumento na frequéncia dos constructos relacionados a pedagogia critica, especialmente
aqueles associados a contextualizacdo, argumentagdo e aproximagdo entre ciéncia e

sociedade.

Figura 1: Frequéncia dos constructos encontrados nos TDC.

"
"
)
1

0 \ Dialogicidade

Fonte: Autoria propria

Esse resultado sugere que a produgdo de TDC favorece a reorganizacdo do conhecimento
cientifico em uma perspectiva mais contextualizada e reflexiva. Tal achado estd em
consonancia com Pelger e Nilsson (2016), que destacam que a escrita de textos de
divulgacdo cientifica exige processos de ressignificacdo conceitual, adaptacao da
linguagem e aproximagdo com contextos sociais, favorecendo o desenvolvimento da

alfabetizacdo cientifica e da reflexao critica.

De forma semelhante, Fredriksson e Pelger (2020) argumentam que a adaptagdo do
discurso cientifico para publicos mais amplos demanda nao apenas dominio conceitual,

mas também compreensdo das implica¢des sociais e culturais da ciéncia. No presente
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estudo, esse movimento pode ser observado nos textos em que os licenciandos buscaram
relacionar contetidos quimicos a problematicas ambientais, questoes de saude publica e
temas sociocientificos contemporaneos. Entretanto, apesar desse avanco, a analise
qualitativa dos TDC revela permanéncias importantes relacionadas ao ensino tradicional.
Em muitos casos, os participantes priorizaram explicagcdes conceituais extensas e
descritivas, com limitada problematizagdo critica ou discussdo sociopolitica dos temas
abordados. Essa caracteristica evidencia uma tensdo entre a incorporacao discursiva de
elementos criticos e a manutengao de modelos pedagogicos centrados na transmissao de

conteudos.

Esse resultado aproxima-se das discussdes de Pozo e Crespo (2009), que defendem que
mudangas epistemolédgicas e pedagdgicas ndo ocorrem de maneira imediata, pois os
sujeitos tendem a reproduzir modelos internalizados ao longo de sua trajetoria escolar.
Assim, mesmo diante de propostas formativas inovadoras, os licenciandos
frequentemente recorrem a concepgdes tradicionais de ensino, construidas historicamente

durante sua experiéncia como estudantes.

Além disso, Campos (2021) destaca que muitas propostas envolvendo divulgacdo
cientifica no ensino de Quimica ainda permanecem restritas a contextualizagdo superficial
ou a ilustragdo de contetidos, sem efetiva problematizagdo das relacdes entre ciéncia,
sociedade e poder. Os dados obtidos nesta pesquisa reforcam essa discussdo,
evidenciando que a simples utilizagdo de TDC nao garante, por si sd, o desenvolvimento

de praticas pedagdgicas criticas.

As entrevistas semiestruturadas apresentaram os resultados mais expressivos em relacao
a mobilizacao de constructos associados a pedagogia critica. Conforme demonstrado na
Figura 2, os constructos mais frequentes foram experiéncia, intervencao, educacdo

problematizadora e elevacao da consciéncia critica.

Figura 2: Frequéncia dos constructos encontrados nas entrevistas.
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Fonte: Autoria propria

Além disso, verificou-se aumento aproximado de 150% na presenca desses elementos em
comparagdo ao questionario inicial, indicando significativo avanco na explicitagdo de

concepgoes criticas pelos participantes.

Esse resultado pode ser interpretado a partir das contribui¢des de Freire (1996), que
compreende o didlogo como elemento central para o desenvolvimento da consciéncia
critica. Segundo o autor, processos dialdgicos favorecem a problematizacao da realidade
e a construcao coletiva do conhecimento, permitindo que os sujeitos reflitam criticamente

sobre suas proprias praticas e concepgoes.

Nesse sentido, as entrevistas parecem ter funcionado como espagos de reflexao orientada,
possibilitando aos licenciandos verbalizar percepgdes que ndo haviam emergido de forma
clara nos instrumentos anteriores. Esse movimento também se aproxima das discussoes
de Schon (1983) acerca da reflexdo sobre a agdo. Para o autor, momentos reflexivos
posteriores a pratica possibilitam reorganizagdo conceitual e reconstrucdo dos saberes

profissionais.

A andlise qualitativa das entrevistas evidencia ainda uma ampliacdo das preocupagdes
relacionadas ao papel social da ciéncia e da educagdo. Diversos participantes destacaram
a importancia de “estimular o pensamento critico”, “formar cidaddos conscientes” e

relacionar a Quimica ao cotidiano e a sociedade”. Tais posicionamentos aproximam-se

da perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), discutida por Santos e Auler
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(2011), que defende a contextualizagao social do ensino de Ciéncias como estratégia para

promover alfabetizacdo cientifica critica e formacao cidada.

Entretanto, embora os discursos apresentados nas entrevistas demonstrem maior
aproximacao com a pedagogia critica, a comparagao entre os diferentes instrumentos
revela uma importante contradi¢do. Conforme evidenciado na Tabela 2, os TDC
apresentam aproximadamente metade dos constructos identificados nas entrevistas.

Tabela 2: Comparacgao da frequéncia de constructos detectados nos diferentes instrumentos utilizados
para cada licenciando.

Licenciando Q1 Entrevista TDC
L1 1 - 8
L2 1 14 9
L3 0 - 0
L4 2 19 6
LS 0 5 0
L6 9 17 3
L7 1 - 0
L8 2 5 0
L9 4 - 0

L10 4 - 7

Fonte: Autoria propria

Esse resultado evidencia uma lacuna significativa entre discurso e pratica pedagogica. Os
licenciandos demonstram capacidade de reconhecer e verbalizar principios associados a
pedagogia critica em contextos reflexivos, mas ainda encontram dificuldades para

incorpora-los efetivamente em suas produgdes didaticas e pedagogicas.

Tal dificuldade pode ser compreendida a partir das contribui¢cdes de Tardif (2012), que
argumenta que os saberes docentes sdo construidos ao longo da trajetoria escolar e
profissional, sendo fortemente influenciados pelas experiéncias vividas como alunos.
Dessa forma, mesmo quando os licenciandos entram em contato com perspectivas criticas
durante a formacao inicial, permanecem fortemente marcados por modelos tradicionais

internalizados historicamente.

Além disso, Goodwin e Darity (2019) destacam que o desenvolvimento de praticas
pedagogicas criticas exige ndo apenas compreensiao tedrica, mas também condigdes
institucionais e experiéncias formativas continuas que possibilitem aos futuros

professores experimentar, refletir e reconstruir suas praticas. Sob essa perspectiva,
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intervengdes pontuais tendem a promover avangos discursivos importantes, mas

insuficientes para transformar profundamente a pratica docente.

Outro aspecto relevante refere-se ao predominio do constructo ‘“experiéncia” nas
entrevistas. Esse dado sugere que os licenciandos valorizam fortemente vivéncias praticas
e experiéncias concretas no processo formativo. Entretanto, essa valorizagdo nem sempre
vem acompanhada de aprofundamento politico e epistemologico sobre o papel da

educacao cientifica na transformagao social.

Esse resultado refor¢a a necessidade de que atividades envolvendo divulgacao cientifica
sejam articuladas a discussdes mais amplas sobre ciéncia, poder, democracia e cidadania.
Conforme argumenta Freire (1996), n3o basta promover praticas aparentemente
contextualizadas; ¢ necessario problematizar criticamente a realidade e compreender a

educagdao como pratica politica.

De modo geral, os resultados indicam que a produgdo de textos de divulgacao cientifica
associada a espacos de reflexdo favorece o desenvolvimento de elementos critico-
reflexivos na formacdo inicial de professores. Contudo, também evidenciam que a
incorporacdo efetiva desses elementos a pratica pedagogica ocorre de maneira gradual,

complexa e ndo linear.

Assim, a pesquisa refor¢a a importancia de estratégias formativas continuas que integrem
producdo textual, problematizacdo sociocientifica, experiéncias praticas e reflexao
critica, contribuindo para a formagdo de professores de Quimica comprometidos ndo
apenas com a transmissao de conteudos, mas também com a constru¢do de uma educagdo

cientifica critica, contextualizada e socialmente relevante.

Consideracoes finais

Os resultados permitem afirmar que a producdo de textos de divulgagdo cientifica
constitui estratégia relevante para o desenvolvimento de uma postura critico-reflexiva em
licenciandos de Quimica. Ao longo da pesquisa observou-se aumento progressivo na
mobilizacao de constructos associados a pedagogia critica, especialmente relacionados a
contextualizagdo do conhecimento cientifico, problematizagdo sociocientifica e

valorizagdo do papel social do ensino de Ciéncias.
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Entretanto, os achados também evidenciam importante limitagdo: a dificuldade de
transposi¢do das concepgdes criticas para a pratica pedagogica. Embora os participantes
demonstrem avangos discursivos, suas propostas de ensino ainda permanecem fortemente

vinculadas a abordagens tradicionais centradas na transmissao de contetudos.

Esse resultado reforga discussoes presentes na literatura sobre a existéncia de uma lacuna
entre consciéncia critica e acdo pedagdgica efetiva. Assim, o desenvolvimento de
perspectivas criticas na formagao docente exige estratégias continuas de articulacio entre

teoria, pratica e reflexao.

A pesquisa evidencia ainda que a producdo de TDC pode funcionar como importante
dispositivo pedagodgico para estimular argumentacdo, contextualizagdo e aproximagao
entre ciéncia e sociedade. Contudo, quando utilizada isoladamente, essa estratégia

apresenta limitacdes quanto a incorporagdo efetiva de praticas pedagdgicas criticas.

Do ponto de vista formativo, os resultados reforcam a necessidade de repensar os cursos
de licenciatura, ampliando espacos que articulem producdo textual, investigagdo,
experiéncias de ensino e reflexdo orientada. Também se destaca a necessidade de
aprofundamento de constructos mais complexos da pedagogia critica, como poder,

democracia e cultura.

Como limitag¢des do estudo destacam-se o nimero reduzido de participantes e o carater
pontual da intervencdo. Sugere-se que pesquisas futuras investiguem estratégias
formativas baseadas em divulgagdo cientifica em contextos reais de sala de aula e
articuladas a outras abordagens pedagdgicas, como ensino por investigacao e perspectiva

CTS.

Por fim, conclui-se que a formagao de professores comprometidos com uma educagdo
critica exige ndo apenas o desenvolvimento de concepgdes reflexivas, mas também
condi¢des formativas capazes de favorecer sua efetiva concretizagdo na pratica

pedagogica.
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