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Resumo: Este trabalho apresenta parte dos resultados de uma pesquisa de doutorado que objetivou
verificar as contribui¢cdes das imagens para o Ensino de Ciéncias, de forma a contextualizar e fazer a
relacdo disciplinar de fisica com outras areas do conhecimento. Para a exibigdo de tais imagens, foi
necessdrio a utilizacdo de recursos tecnolégicos disponiveis na escola ptublica do estado do Parana -
Brasil, tais como o computador e a lousa digital. Para isso, buscou-se por meio de uma sequéncia
didatica promover a discussdo de conceitos fisicos de forma a identifica-los em nosso cotidiano, assim
como também, de relaciond-los com outras disciplinas. Deste modo, por meio de uma investigacao de
natureza qualitativa e de cunho interpretativo verificou-se que a contextualizacdo contribuiu para que
os alunos conseguissem identificar tais conceitos com fenémenos e situagdes presentes em seu dia a dia,
tornando-os mais significativos e que os aparatos tecnolégicos utilizados se configuram como recursos
capazes de contribuir potencialmente para os processos que envolvem o ensino e a aprendizagem.

Palavras chave: Recursos tecnolégicos, Ensino de Ciéncias, Contextualizacdo, Fisica, Imagens.

THE CONTRIBUTION OF DIGITAL BOARD AND SIMULATION
IN SCIENCE TEACHING: A QUALITATIVE APPROACH

Abstract: This paper presents part of the results of a PhD research aimed to verify the contributions of
images for science education in order to contextualize and make physical disciplinary relationship with
other areas of knowledge. For displaying such images, was needed the use of technological resources
available in the public school in the state of Parana - Brazil, such as the computer and the digital board.
For this, it sought through a didactic sequence to promote discussion of physical concepts in order to
identify them in our daily lives and to relate them with other subjects. Thus, through an investigation
of qualitative and interpretative it was found that the context has contributed so students were able to
identify these concepts with phenomena and present situations in their daily lives, making them more
significant and that the apparatus technology used are resources could potentially contribute to the
processes that involve teaching and learning.
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Introducao

O Ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica
e Quimica), assim como de outras &reas do
conhecimento podem em determinados
momentos, como por exemplo, durante a
abordagem oral de alguns contetidos,
enfrentar dificuldades quanto a maneira de
discutir tais conhecimentos, uma vez que
os mesmos podem se configurar como
abstratos demais.

Diante dessa situacado, os professores
buscam por meio de alguns mecanismos
reduzir (na medida do possivel) tal
abstracdo e, muitas vezes, é justamente por
meio de alguns recursos que tais
profissionais buscam a promogdo desta
reducdo, wusando materiais didaticos,
mididticos e tecnoldgicos. E, alguns desses
recursos podem estar associados com a
utilizacdo e exibicdo das imagens, sejam
elas estdticas (fotografias, desenhos,
esquemas) ou em movimento (videos,
simulagoes).

Na abordagem de varios contetidos
relacionados ao curriculo da disciplina de
fisica, as imagens podem desempenhar um
papel extremamente importante,
justamente por suas propriedades de
representacdo.  Fotografias, = imagens,
videos, desenhos, graficos, esquemas,
dentre outros, sdo elementos que

constantemente  podem  ser  vistos

associados aos fendmenos fisicos. Mas, na

maioria das vezes, a sua utilizacdo requer a
utilizagdo de alguma tecnologia tais como o
computador, um software, uma TV, um
datashow, lousa digital, dentre outros.

Sendo assim, quais seriam as
contribuicdes das imagens e dessas
tecnologias para o ensino? A sua utilizacao
pode realmente influenciar a
aprendizagem dos alunos? Para tentar
responder a esta e a outros
questionamentos, buscou-se respostas na
TDC -Teoria da Dupla Codificacdo de
Paivio (2014), que dentre outros fatores,
revela que as representagdes verbais e as
ndo verbais estdo diretamente interligadas,
de modo a nos permitir criar imagens
quando ouvimos determinadas palavras e,
gerar conceitos e descricdes quando
visualizamos imagens.

Nesta perspectiva, quando se pensa
em memoria e aprendizagem, a associacao
de palavras e imagens parecem apontar
para um horizonte promissor, uma vez que
esta unido pode ser capaz de ativar
mecanismos especificos ligados a nossa
memoria. Além disso, recorremos a Coll et
al. (2010) que discutem justamente as
contribui¢des psicolégicas de tecnologias
que podem ser empegadas ao ensino.

Além disso, o avanco cientifico e o
aprofundamento do conhecimento nas
vérias Ciéncias parecem ter demarcado
ainda mais as fronteiras que as separa, ou

seja, tem-se a impressdo de que o rigor
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cientifico tenha distanciado o didlogo entre
algumas areas do conhecimento, inclusive
no A&mbito da educacio.

Deste modo, as formas de se abordar
alguns contetdos sao fatores
determinantes para que os mesmos possam
agregar significados aos alunos, o que
necessariamente requer a contextualizacao
dos mesmos, pois é desta maneira que o
professor como mediador da
aprendizagem constréi o elo de relacao
entre a teoria e a préatica.

Esta acdo parece ser ainda mais
necessaria no Ensino de Ciéncias, uma vez
que boa parte dos contetdos lida com
descobertas e questdes cientificas que, as
vezes, se configuram como complexas. E
com a contextualizacdo que o educador
busca mostrar que muitos contetidos que
sdo discutidos em sala de aula estdo
presentes no cotidiano

Além disso, um determinado
“conteddo” pode passar por outros
territorios disciplinares, ou seja, um mesmo
objeto de discussdo que se aborda na
disciplina de fisica, pode em intimeras
ocasides, se relacionar com a biologia,
quimica, geografia, matemadtica, dentre
outras. E papel fundamental do professor
buscar, na medida do possivel, estabelecer

tais relagdes, uma vez que as mesmas

1 Geralmente na rede estadual do estado do
Parand sdo lecionadas 2 aulas de fisica
semanalmente no Ensino Médio, perfazendo,

podem contribuir para que os contetidos
escolares discutidos se tornem
significativos.

Sendo assim, este trabalho objetivou,
além de outras questdes, verificar as
possiveis contribuicdes, que uma
abordagem contextualizada, de alguns
contetidos fisicos (com outras disciplinas)
com cotidiano podem propiciar para que a
aprendizagem se torne mais significativa.
E, para isso foi implementada uma
sequéncia didatica com uma turma de
alunos da rede publica, sendo que a

descricdo da mesma e os resultados obtidos

serdo descritos na sequéncia.

Percurso Metodolégico

Para a realizacdo deste trabalho, o
projeto de pesquisa foi submetido para
apreciacdo do COPEP -comité permanente
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos,
sendo o mesmo aprovado sob n°
32207914.1.0000.0104. As acoes
pedagégicas propostas, se estruturaram
durante 19 horas aulas (1 bimestre! entre os
meses de junho e setembro de 2014) onde
foi desenvolvido basicamente o contetido

de ondulatéria e estudo da luz.

geralmente uma média de 20 aulas durante 1
bimestre escolar.
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Durante este periodo, na condigao de
professor  pesquisador, além  dos
encaminhamentos didaticos e
metodolégicos voltados ao ensino e
aprendizagem de tais conteudos,
procurou-se registrar da melhor forma
possivel, todos os eventos relacionados a
esta pesquisa, por meio de instrumentos de
coleta de dados, como: nas observacdes e
registros de audio e video (todas as aulas
foram gravadas e registros foram feitos no
diario de pesquisa), entrevista (efetuada no
final da sequéncia didatica) e de
questionarios  (aplicados de forma
intercalada, durante a implementacdo da
sequéncia didética). Por meio de tais
recursos foram coletados os dados que ao
se articular com o aporte tedrico,
permitiram constituir um corpus de
discussdes e apontamentos de resultados.
Estes instrumentos objetivaram obter
informagdes que giraram em torno de trés
tematicas: contribui¢cdes das imagens para
o ensino de fisica, contribuicio da
contextualizagdo para o ensino de fisica e,
contribui¢do de recursos tecnolégicos para
o ensino de fisica.

Porém, para fins deste trabalho, serdo
selecionadas e discutidas apenas as

questdes relacionadas a contextualizacado e

utilizacdo de recursos tecnoldgicos para o

2 Para preservar suas identidades, os sujeitos
serdo identificados pela sigla “S]” + “Inicial do
nome”.

ensino de fisica  presentes  nos
questionarios. Com excecdo do primeiro
questionario que buscou essencialmente
identificar o perfil dos alunos, os demais
continham questdes voltadas a analisar o
aprendizado de alguns conceitos fisicos
relacionadas com a contribui¢io das
imagens, da contextualizacio e das
tecnologias para o ensino de fisica.
Todavia, neste trabalho serdo discutidas
somente aquelas relacionadas com as
contribuicbes da contextualizacdo e
recursos tecnolégicos.

Os sujeitos que fizeram parte deste
estudo foram alunos do 2° ano do Ensino
Meédio do periodo matutino, matriculados
no 2° ano turma “B”, contando com 27
alunos?, sendo 13 meninos e 14 meninas de
uma escola publica da rede estadual
localizada no noroeste do Parana. A turma
apresentou certa homogeneidade quanto a
participacao nas atividades.

Como um dos objetivos principais
desta pesquisa é justamente analisar a
contribuicdo das imagens para o ensino de
Fisica, foram utilizado alguns recursos
tecnoldgicos disponiveis na escola, tais
como TV pendrive, datashow, computador,
internet, softwares, celular, lousa digital,
dentre outros. Neste sentido, julgou-se

necessario fazer inicialmente um breve
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levantamento sobre alguns aspectos que
relacionam tecnologias, imagens e os
sujeitos, estruturados por meio de um
questionario.

A partir de tais informagdes, foi
possivel tracar parametros essenciais que
permitiram nortear o desenho de um perfil
geral para a turma de estudantes
participantes da pesquisa. A primeira
informacdo refere-se a idade dos sujeitos,

apresentado no grafico 1.

IDADE DOS SUJEITOS

Grafico 1. Idade dos sujeitos.

Outra informagdo relevante para este
estudo foi verificar ha quanto tempo os
sujeitos envolvidos tém contato com o

computador, apresentado abaixo (Tabela

1):

Tabela 1. Tempo de utilizacao do computador.

Usa computador

Mais de 6 Dedab De2a4

anos anos anos

Os dados mostraram que a maioria
dos sujeitos ja lidam com o computador a
mais de 6 anos. Esta questdo se faz
necessaria, uma vez que durante a
pesquisa, o computador foi um dos
recursos utilizados, sendo relevante,
portanto, dimensionar o tempo médio que
0s sujeitos ja interagem com esta
tecnologia. Outra ferramenta muito
difundida e utilizada nos dltimos anos sao
os telefones celulares e smartphones. No
levantamento, verificou-se que 100% dos
mesmos possuem um celular, em que 81%
ja os tém, por mais de 4 anos.

Ainda considerando tecnologias,
questionados sobre “quando leem um
texto”, a preferéncia de 77% é ler em
material impresso, enquanto que 23%
preferem ler no computador, tablet, celular
ou online. Na tentativa de tracar
caracteristicas gerais da turma, pode-se
dizer que a mesma é composta por alunos
que possuem contato consideravel com
tecnologias (como o computador e
telefones celulares), a um tempo razoavel,
preferem ler textos na forma impressa com
ilustracbes e, com alguma frequéncia,
assistem documentarios pela televisao.

Ao estudar a implementagdo da
pesquisa, uma das principais questdes
relacionadas aos recursos utilizados residiu
justamente em wusar os disponiveis na
atualmente escola publica paranaense: TV
datashow,

pendrive, computador

Revista Ensino & Pesquisa, v.14; n.01; 2016



A contribuicao da lousa digital e da simulagdo no ensino de ciéncias... 76

(laboratério de informatica), lousa digital,
telefone celular, laboratério de fisica e
histérias em quadrinhos. Ao fazer esta
opcdo, buscou-se retratar da forma mais
fiel possivel as possibilidades que a escola
pablica paranaense dispde em seus
estabelecimentos de ensino e,
consequentemente as possibilidades que
com eles podem ser exploradas. O
professor-pesquisador, ja havia utilizado
todos os recursos citados, com excecdo da
lousa digital, por este motivo, uma vez por
semana durante meados dos meses de
maio e junho de 2014, o mesmo foi
auxiliado por um funcionario da escola que
havia participado de treinamento® para
utilizacdo da lousa digital, oferecido pelo
Ntcleo Regional de Educa¢do de Maringa.

O treinamento do  professor-
pesquisador, que totalizou em médio 8
horas consistiu na realizacdo de testes, tais
como: executar videos, imagens e textos,
capturar imagens de videos, inserir
comentédrios sob as imagens, videos e
textos. Durante estas execucbes a lousa
travou em alguns momentos, assim como a
caneta especifica da lousa que ndo
funcionou em determinadas execugdes,
alguns formatos de videos e imagens nao
foram  reproduzidos porém, estas

adversidades foram superadas facilmente,

3 Foram destinadas duas vagas para cada
escola, sendo uma para agente educacional II e
uma para professor.

servindo  também  de alerta e
encaminhamentos a serem observados.

O contetido abordado durante a
pesquisa foi o de ondulatéria:
propriedades das ondas, tipos de ondas,
espectro eletromagnético, propriedades
fisicas da audigdo, propriedades fisicas da
fala, e da luz: caracteristicas fisicas da luz,
dualidade da luz, propriedades fisicas da
visdo e sensacdo de cores. Apds a
implementagdo da sequéncia didatica e por
meio dos instrumentos de coleta de dados
foi possivel estruturar um corpus de
discussdes relacionado a utilizacdo das
imagens, dos recursos tecnolégicos e da
contextualizagdo para o Ensino de Fisica e,
para fins deste trabalho, no préximo tépico
serdo apresentados aqueles relacionados a
utilizagdo das  tecnologias e da

contextualizacio.

Os Softwares e o Ensino de
Ciéncias

Os  softwares sdo  programas
desenvolvidos para vérias funcdes, dentre
elas auxiliar em atividades educativas e no
ensino. Eles podem ser considerados como
programas educacionais, a partir do
momento que sdo projetados por meio de

uma colaboragdo de profissionais de varias

Revista Ensino & Pesquisa, v.14; n.01; 2016



Frederico, F.T. e Gianotto, D.E.P. 77

areas e que realmente contextualizem os
processos de ensino e aprendizagem. Mas,
de nada adianta um bom software se nao
houver professores que queiram utiliza-los,
e para isso, estejam preparados para o uso
desse recurso.

A biologia, fisica, quimica e a
matemdtica sdo algumas das disciplinas
que lideram o ranking de reprovagdes em
todo Brasil. Nao diferentemente de outras
disciplinas, acredita-se que podem vir a
melhorar substancialmente com o uso de
tecnologias inovadoras. E um recurso
adicional que pode contribuir
significativamente para tornar as aulas
mais dinamicas.

Gianotto (2008), considerando os
problemas relacionados aos processos de
ensino e aprendizagem, que levam muitos
professores a desmotivagdo, o Ensino de
Ciéncias - biologia, fisica e quimica,
tornou-se objeto de discussdes, o que fez
despertar um interesse maior de
professores e pesquisadores na area de
educacdo, que procuram identificar e
analisar as caracteristicas e as tendéncias
que tem norteado o Ensino de Ciéncias.

Ela acrescenta:

Acredita-se que o interesse, no
aprofundamento das questdes
relativas ao ensino desta A&rea,
esteja  ligado aos  desafios
enfrentados pelos educadores,
pois no Brasil o ensino das
Ciéncias Fisicas, Quimicas e
Bioldégicas tem sofrido grandes
transformagdes, ocasionadas por
varios fatores, entre os quais o

reconhecimento da Ciéncia e da
Tecnologia  como  elementos
essenciais no desenvolvimento
econdmico, cultural e social
(GIANOTTO, 2008, p.27).

Assim, de acordo com a autora, a
tecnologia é um dos fatores que tem
contribuido para se repensar o Ensino de
Ciéncias. Essa tecnologia nos remete
diretamente, dentre outros recursos, ao
computador.

Valente (1999), afirma que o
computador pode ser uma importante
ferramenta capaz de promover a passagem
da informagdo ao usudrio ou facilitar o
processo de construcao do conhecimento.
Ele ainda argumenta que por intermédio
da andlise dos softwares, é possivel
compreender

que 0 aprender

(memorizacdo  ou  construgdo  do
conhecimento) ndo deve estar restrito ao
software, mas a interacdo do aluno com o
mesmo.

Assim, como no caso da internet, é
necessario que o professor planeje suas
atividades com  antecedéncia  para
propiciar uma situacdo que permita com
que os alunos realmente interajam com os
softwares. Valente (1999), ainda
complementa dizendo que como foi
mostrado por Piaget, o nivel de
compreensdo estd relacionado com o nivel

de interagdo que o aprendiz tem com o

objeto e ndo com o objeto em si.
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Como qualquer outro recurso
didatico, ndo se deseja que ele seja utilizado
em todas as aulas, mas em momentos
apropriados, tendo o professor a liberdade
de alternar os diferentes recursos,
dependendo dos objetivos a serem
abordados em cada aula. Melo e Antunes
(2002, p.65), afirmam que “as escolas
devem incentivar e aderir a filosofia do
software e promoverem um intercimbio de
programas e experiéncias em busca de um
melhor aprendizado”.

Percebe-se, entdo, que o software ndo
funciona como um objeto “inerte”. Com o
emprego este termo “inerte” procura-se de
certo modo, admitir que seja possivel
estabelecer relagdes entre a méaquina e o
aluno.

Para Piaget (1980), o processo de
desenvolvimento da crianca depende de
fatores ligados a sua experiéncia, adquirida
pelo contato com o meio. Davis e Oliveira
(1994) argumentam que no processo de
conhecimento é preciso considerar a
presenca do sujeito (alguém que conhece) e
de algo a ser conhecido, o objeto. Entre o
objeto de conhecimento e o sujeito sdo
estabelecidas relacbes que requerem um
elemento mediador. O software pode
representar em determinadas situagdes o
elemento mediador entre o sujeito (aluno) e
o objeto (conhecimento).

Portanto, o professor de Ciéncias com

o devido preparo podera usar os softwares

sempre que julgar necessario em suas
atividades educativas, uma vez que, a
partir dele é possivel criar situagdes que

envolvam a aprendizagem.

Softwares de Simulacao

Certos fendmenos podem ser
simulados no computador, desde que na
maquina seja implementado um modelo
desse fendmeno. Aos usudrios da
simulacdo, de acordo com Valente (1999),
cabe a alteracdo de alguns parametros e a
consequente observacdo do fendmeno, de
acordo com os dados atribuidos, podendo
ela ser fechada ou aberta.

Sobre isso, ele acrescenta,

[...] a simulacdo pode ser fechada
e, portanto, mais semelhante a um
tutorial ou aberta e, nesse caso,
mais semelhante ao que acontece
na programacdo. Na simulacdo
fechada, o) fendmeno é
previamente implementado no
computador e os valores de alguns
pardmetros sdo passiveis de serem
alterados pelo aprendiz. Uma vez
isso feito, o aprendiz assiste, na
tela do computador, ao desenrolar
desse fendmeno (VALENTE, 1999,
p. 102:103).

Por outro lado, na simulacdo aberta,
o aluno é encorajado a descrever ou
implementar alguns aspectos relacionados
ao fendomeno. Valente (1999), diz que as
simulagdes podem fornecer algumas

situacdes ja previamente definidas pelo
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aluno e outras podem ser complementadas
por ele.

Desse modo, isso requer que o
aprendiz se/ envolva com o fendmeno e, de
certa forma, procure descrevé-lo em termos
de comandos fornecidos pelo software de
simulacdo e assim, observe as diversas
varidveis que atuam no fendmeno e como
elas afetam de certa forma em seu
comportamento. Sendo assim, o papel do
software é justamente permitir a
compreensdao do fendmeno por meio do
ciclo da descrigao, execugdao e depuracdo
dos dados oriundos dessa agéo.

Nessa mesma perspectiva, Marques e
Caetano (2002) argumentam que o0s
softwares de simulagdo sdo capazes de criar
situagdes reais na tela do computador,
constituindo-se, como verdadeiros
laboratérios, em que o aluno em seus
experimentos pode manipular uma série de
varidveis que poderdo influenciar no
resultado final.

Desta maneira, o aluno tem a
oportunidade de poder observar, todo o
processo  de  desenvolvimento  da

experiéncia em  questdo, podendo
inclusive, refazer as experiéncias quantas
vezes acharmos  necessario.  Esses
softwares, portanto, dentre os fatores,
produzem e usam imagens para ilustrar
tais fendmenos.

E, de acordo com Neiva Junior (1986),

a imagem possui certas propriedades de

referéncia em comum com a lingua, se
diferenciando, entretanto, nos elementos
de leitura, principalmente quanto a
quantidade, uma vez que na lingua esses
sdo finitos, enquanto que nas imagens
poderdo ocorrer sem limites.

Deste modo, percebe-se que a
imagem tem a capacidade de acomodar
uma quantidade grande de significados,
realcado muitas vezes, por cores,
movimentos e varios outros elementos que

nela podem ser representados.

Da  Interdisciplinaridade e
Contextualizacao

Uma das aspiragdes deste estudo foi
promover uma abordagem
contextualizada de tais contetidos, de
forma a relacionar, em alguns momentos as
disciplinas de fisica, biologia, matemaética e
quimica.

Esta relacao de disciplinas, remete a
questao da interdisciplinaridade.
Geralmente este termo é utilizado para
caracterizar a colaboracdo que existe entre
as varias disciplinas, descrita por uma
intensa reciprocidade nas trocas, que de
certa forma, visam um enriquecimento
mutuo. Fazenda (2002) salienta que a
interdisciplinaridade ndo é ciéncia, nem

ciéncia das ciéncias, no entanto, é o ponto

de encontro entre o movimento de
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renovacdo da atitude frente aos varios
problemas de ensino e pesquisa. Ela
aparece como uma critica a uma forma de
educagdo, que muitas vezes contempla
conteidos de forma fragmentada, sem
considerar todo um conjunto de inter
relagdes as quais sdo necessdrias para
tornar o aprendizado significativo.

Por outro lado, ndo se sabe
exatamente qual é a fronteira a partir de
uma determinada prética, seja ela de ensino
ou investigacdo, pode ser denominada
interdisciplinar, e ndo: multidisciplinar,
pluridisciplinar ou transdisciplinar. Neste
sentido, ainda ndo estdo ainda
estabelecidas e fixadas as distinges e
oposicoes conceituais necessarias para se
tornar claro e preciso o significado de cada
um desses conceitos (POMBO, 2004).

E, para melhor dimensionar tais
distin¢des, eis algumas das possibilidades
propostas pela autora:

a) Pluridisciplinaridade: qualquer tipo
de associacdo minima entre duas ou mais
disciplinas, associagdo esta que, ndo
exigindo alteragdes na forma e organizagao
da investigagdo e/ou ensino, supde contudo
algum esfor¢o de coordenagdo entre os
investigadores eou professores dessas
disciplinas;

b) Transdisciplinaridade: ~ entende-se
como nivel maximo de integracao
disciplinar. Tratar-se-ia entdo de unificagdo

de disciplinas tendo por base a explicagdao

de seus fundamentos comuns, a construgao
de uma linguagem comum, a identificacao
de estruturas e mecanismos comuns de
compreensdo do real, a formulacao de uma
visdo unitaria e sistematica de um setor
mais ou menos alargado do saber.

C) Interdisciplinaridade: deveria entao
entender-se qualquer forma de combinagao
entre duas ou mais disciplinas com vista a
compreensdo de um objeto a partir da
confluéncia de pontos de vista diferentes e
tendo como objeto final a elaboracdo de
uma sintese relativamente ao objeto
comum. “A interdisciplinaridade
implicaria portanto, alguma reorganizacao
dos processos de investigacdo e/ou ensino,
supondo um trabalho continuado de
cooperagdo dos investigadores eou
professores envolvidos” (POMBO, 2004, p.
37:39).

A questdo da interdisciplinaridade
transcende o dmbito pedagégico, estando
presente no ambito epistemolégico. Sao
inimeros os autores que tratam deste tema,
tais como: Fazenda (1998, 2002), Pombo
(2004), Luck (1994) dentre outros.

Todavia, neste objeto de estudo, ndo
ousou-se centrar os objetivos no papel e na
execucdo de praticas interdisciplinares ou
em outros termos que se assemelham.
Historicamente o desenvolvimento de
ciéncias especificas parecem ter acentuado
algumas fronteiras entre as mesmas, o que

consequentemente, se refletiu  nos
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curriculos escolares, em que grande parte
dos professores nao ousa extrapolar os
limites de seu territério, até mesmo por
uma questdo 6bvia do préprio modo de
formacéao docente.

No entanto, nesta pesquisa, buscou-
se abordar os contetidos fisicos de forma
contextualizada a fim de torna-los mais
significativos para os estudantes e,
também, para o proprio professor-
pesquisador. Evidentemente que esta
contextualizagdo permitiu fazer a relagdo
disciplinar da fisica com outras disciplinas,
principalmente com a biologia. Neste
contexto, no primeiro encontro com os
alunos, trés questdes lhes foram propostas
com a finalidade de se construir um
panorama geral a respeito da visdo dos
sujeitos quanto a abordagem da disciplina

de fisica.

Resultados e Discussoes

Os resultados estao relacionados com
duas vertentes de anilise: uso das
tecnologias educacionais e

contextualizacdo do ensino.
Do uso dos Recursos Tecnolégicos
Durante o periodo de execugdo da

sequéncia  didatica, alguns recursos

tecnoldgicos foram utilizados, tais como a

TV pendrive, computador, datashow, software
de simulacdo, internet e a lousa digital. O
professor-pesquisador observou que na
instituicdo escolar onde ocorreu a pesquisa,
houve a utilizacao de alguma dessas midias
mas, foi ele (e tnico) até o momento a
utilizar a lousa digital.

Neste sentido, foram feitas duas
questdes relacionadas a utilizacdo dos
recursos (lousa digital e software de
simulacdo) para os alunos. Sobre a lousa:
“Na sua opinido, quais as principais
contribuicoes da lousa digital para compreensio
dos fenomenos abordados?”.  De forma
unanime, todos os alunos afirmaram que a
utilizacdo da lousa digital ajudou a
compreender questdes inerentes ao estudo

de ondulatéria. Eis algumas das respostas:

E bem diferente e inovador, bem
interessante, deveria ser utilizado
por todos os professores porque
facilita tanto a aprendizagem
quanto ao ensinado (SLU).

Na lousa digital podemos ver
videos e animagdes sobre o
conteddo  que facilita no
entendimento e para gravar
melhor o contetddo (SKA).

A lousa digital ajuda muito na
compreensdao dos fendmenos,
porque, pela lousa podemos
visualizar videos, imagens, etc, ou
seja, a aula fica mais pratica (SGU).
Nos ajuda a compreender e
memorizar melhor o contetido
abordado; explicando-o  com
imagens, videos e até mesmo
escrita (SLA).

As tecnologias surgidas nos altimos

anos tém representado um gigantesco
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Z

avanco quando o assunto é recurso
didético, principalmente, quando é citado,
por exemplo, o computador e a internet.
Entretanto, mesmo nédo sendo tao recentes,
nao tém sido bem exploradas como
mostrado por Frederico e Gianotto (2012),
uma vez que, estes recursos em diversos
casos, tétm sido usados exclusivamente
para fins de pesquisas online. Em relagao a
esta questdo, a justificativa, em algumas
situagdes, pode estar associada a fatores
relacionados tanto com a formacao inicial,
como continuada de professores, na
medida em que o0s mesmos nao
conseguiram, por alguns motivos ter
encarado tais ferramentas como recursos
didaticos, capazes de dinamizar
potencialmente processos que envolvem
ensino e a aprendizagem, como discutido
por Frederico e Gianotto (2013).

Coll et al. (2010) na densa obra
psicologia da Educagdo Virtual - Aprender
e Ensinar com as Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagdo, tém
apresentado uma série de questdes que
mostram como as tecnologias podem
influenciar em processos psicopedagégicos
que envolvem a aprendizagem. Coll,
Mauri e Onrubia (2010) argumentam que as
tecnologias empregadas na educagao
podem se configurar como instrumentos
psicolégicos no sentido vygotskiano, uma

vez que aS mesmas possuem uma

caracteristica simbolica nata,
principalmente, pelo fato de que as
tecnologias digitais oferecem
possibilidades inéditas para procurar e
acessar informagdes, assim como também
de representa-las, processa-las, transmiti-
las e compartilha-las.

A lousa digital, por exemplo, é um
recurso que permite acessar e exibir
informagbes audiovisuais de diversas
maneiras, uma vez que é possivel executar
videos, imagens estaticas, textos, diferentes
formatos de midias (tais como pdf e
arquivos de ppt), dentre vérias outras e,
principalmente, de possibilitar o acesso a
internet.

Um dos aspectos mais importantes,
reside justamente no fato da interatividade,
caracteristica da lousa digital. Por exemplo,
durante a exibi¢do de um video, é possivel
pausé-lo, capturar as imagens exibidas na
tela (podendo exibi-las a qualquer
momento), inserir anotacdes com a caneta
especificas, dentre outras tarefas. Um dos
assuntos abordados na sequéncia didatica
estao relacionados com a luz/visdo, onde
foram exibidos alguns videos na lousa

digital, como mostrado nas imagens

sequenciais disponibilizadas no Quadro 1.
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Quadro 1. Sequéncia de imagens captadas na exibi¢ao de um video.

Fonte: Disponivel em https:/ /www.youtube.com/watch?v=YaQ0-7m_AZo.
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O exemplo aqui citado, mostra
algumas imagens capturadas durante a
exibicdo do video abordando alguns
aspectos relacionados a visdo,
representando: fontes de luz, captagdo de
fétons, anatomia geral do olho, retina,
fotorreceptores, impulsos nervosos, nervo
6ptico, cérebro occipital.

Além das questdes relativas ao
potencial representacional das imagens, a
lousa digital, se configura de acordo com
Coll, Mauri e Onrubia (2010), como
instrumento  psicolégico (no sentido
vygotskiano), uma vez que apresenta um
potencial semidtico, destinado para
planejar e regular a atividade e os
processos psicolégicos proprios e alheios,
funcionando como instrumentos
psicolégicos mediadores de processos intra
e intermentais envolvidos nos processos de
ensino e aprendizagem, mediando as
relagdes entre 0s participantes
(principalmente os alunos), mas também os
professores e o0s  conteidos de
aprendizagem. Os autores ainda destacam
que as tecnologias empregadas na
educacdo, sdo capazes de mediar as
interacdes das trocas comunicacionais
entre os participantes do processo, como os
alunos e professores.

Esta questdo ficou nitidamente
evidente quando a lousa digital foi

utilizada durante a sequéncia didatica,

pois, além do vislumbre mostrado pelos

alunos quanto a forma de representagao
que possui tal tecnologia, eles trocaram
informagdes entre si  proprios e,
principalmente, com o professor.

Ja sobre o simular, foi feita a seguinte
questao: “Durante um dos encontros,
trabalhamos com wum simulador (ondas
mecdnicas). Comente sobre as possiveis
contribuicoes (ou ndo) do mesmo para
compreensio de aspectos relacionados a
ondulatéria abordados por nés”.

Sobre este questionamento, pode-se

acentuar algumas respostas:

De certa forma podemos dizer que
nos fizemos as ondas e através dos
icones para aumentar frequéncia e
tal ficou mais facil o que cada uma
corresponde com ondas mecanicas
(SKA).

Novamente, concordo que foram
muitas compreensdes, porque
vemos, lendo somente, ndo é o
bastante, porque muitas vezes nao
entendemos como que aquilo é
realmente, e ficamos somente na
teoria e ndo absorvemos maximo o
conteddo (SWE).

O  simulador ajudou na
compreensdo do conceito. Se fosse
s6 falado ndo teria o mesmo
impacto como o mostrado e visto
(STH).

Foi bem dtil e interessante pois
mostrou bem como acontece ao
aumentar a amplitude, a
frequéncia, a vibracdo e ajudou
muito (SEL).

Em Aambitos tradicionais, “os
contetidos praticamente ndo mudam de
formato ou de codificagio quando sado

transformados, pois, geralmente sao as
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tecnologias que determinam os formatos”.
Neste sentido, quando o rol de tecnologias
se reduz apenas ao quadro negro, papel,
livros e fala do professor, as mudangas de
formato se tornam mais dificeis de
acontecer (ILLERA, 2010, p. 138). E, diante
da sociedade da informagdo que rodeia a
maioria dos nossos alunos, quando se
considera a regido geografica na qual os
sujeitos envolvidos residem, tais métodos
convencionais parecem nao atrair a atengao
dos alunos de forma com que se possa
julgar ser suficiente, ou seja, diante do
mundo tecnolégico que os cerca, 0s
métodos convencionais transparecem estar
um pouco obsoletos.

Illera (2010) salienta que os
contetidos surgem como contetdos de
percepcdo, ou seja, ligados ao nosso
sistema de percepgao. E comum imaginar
que cada modo sensorial tem a sua prépria
maneira de dar significado e organizar o
que é percebido, mas, alguns como o visual
e auditivo ocuparam um lugar de destaque,
em virtude da linguagem falada e escrita,
como forma de constru¢do do
conhecimento. No modo sensorial, podem
estar conectados vérias formas de
significacdo, sendo assim, uma imagem
estatica pode ndo representar o mesmo que
uma em movimento. Isso ird depender,
como sugere Paivio (2014) do sistema de
cruzamento de interconexdes tanto do

sistema verbal e ndo verbal, que tanto

poderdo funcionar separadamente ou
cooperativamente, dependendo da
situagdo, sendo uma forma de ativagido
indireta, uma vez que o objeto (imagem) ou
o nome deve ser primeiramente
identificado, o que consequentemente
implica numa ativagdo direta de uma
imagem ou de um logogen, que por sua vez,
ativard uma representacdo em outro
sistema.

Nesta mesma perspectiva, Illera
(2010, p-140) afirma que a
“multimodalidade é uma caracteristica de
forma pela qual recebemos as mensagens,
de maneira que somos obrigados a compor
uma significacdo unificada” o que
corresponde justamente com a Teoria da
Dupla Codificacdo. Mas, como isso pode
estar relacionado com as informacoes
exibidas no simulador e lousa digital,
objetos desta discussdo?

Esses recursos podem integrar a
visualizacdo de distintas midias em uma
Unica tela. Sendo assim, a importancia
tanto educacional, quanto psicolégica,
deste cardter metamidiatico das telas reside
em sua capacidade de unificar a
experiéncia do usudrio/estudante, ou seja,
pode fazer com que coexistam diferentes
midias e diferentes modalidades de
significacdo em um tnico espago (ILLERA,
2010). Por outro lado, por exemplo, a
oralidade, devido a sua linearidade de

constru¢do de mensagens no tempo e, da
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linguagem escrita disposta em livros que
fixa as mensagens em um local ndo
atualizavel difere bruscamente de uma tela
multimidia, uma vez que a mesma permite
uma organizacdo bem mais complexa, que
pode ser modificavel, o que lhe garante
trabalhar simultaneamente, com mais
recursos, acarretando uma gama maior de
estimulos e, consequentemente, um
aumento das possibilidades de resgatar tais
informacdes nas diferentes modalidades de
memoria dos estudantes.

Percebe-se, portanto, que tecnologias
como a lousa digital e simuladores (como o
utilizado?) podem configurar-se como
recursos capazes de aumentar as
possibilidades de aprendizagem do
estudante, potencializando os processos de
integracdo  das  informacdes,  pois,
estruturam-se como sistemas de
representacao visual do conhecimento. Em
uma pesquisa sobre uso de tecnologias
educacionais, Frederico e Gianotto (2013)
demonstraram que a utilizacdo de
softwares para ensinar conceitos de
astronomia se mostraram como recursos
didaticamente potenciais, principalmente,
quando comparados apenas a explanacao
oral, na medida em que a ligagdo de varios
elementos (imagens, simbolos, sons,

movimentos, etc) se interligam, tornando o

4 Disponivel em:
http:/ /www fisica.seed.pr.gov.br/modules/links/
uploads/21/122732waveonastring.swf

ambiente potencialmente mais favoravel
para a aprendizagem.

O termo representacao geralmente é
usado para descrever a cognicdo das
pessoas, que podem vir acompanhados
com os termos mental ou interna. Quanto
para remeter aqueles sistemas que podem
ser observados diretamente, tais como as
imagens, mapas, diagramas, a escrita, a
notacdo numérica, etc, o termo vem
acompanhado pelo adjetivo externa.
Enquanto as representagdes internas sao
pessoais, que na maioria das vezes
configuram-se tGnicas de cada sujeito, as
externas sao produtos sociais que possuem
caracteristicas estdveis, na medida que
permitem construir representagoes
reproduziveis e inteligiveis por outras
pessoas. Independente das maneiras
usadas para denomina-las (sistemas
figurativos, graficos, iconicos, etc) sdo
estruturas de representacdo caracterizadas
por responder a uma forma de
processamento preferencialmente visual.

Surgido inicialmente no campo da
psicologia cognitiva, o sistema de
representacao visual centra-se na ideia de
que imagens externas sao capazes de afetar
a representacao interna de conhecimento e,

as distintas maneiras de conceber as

relacdes entre as imagens externas e as
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representacdes internas, tem moldado
tanto  caracteristicas  peculiares  das
representacdes externas empregadas no
ensino, quanto ao wuso didatico e
pedagogico que se faz  dessas
representacdes. Dentre estudos voltados
aos efeitos das representacdes visuais no
raciocinio e na compreensdo, destaca-se a
teoria  cognitiva da
multimidia de Mayer (1997, 2001) e a
propria TDC de Paivio (COLL, ENGEL;
BUSTOS, 2010, p. 228:229).

aprendizagem

Paivio e Sadoski (2001) salientam que
em seus estudos, Mayer (2001) observou o
papel poderoso da combinacdo de imagens
e linguagem para a compreensdo de
materiais em ambientes educacionais.
Tanto  imagens induzidas, quanto
espontaneas, tem consequeéncias
impressionantes para compreensao de
textos, quando os mesmos sdo “lidos”
isoladamente ou em conjunto com imagens
e midias.

A combinacio de textos com
imagens, como ocorre em animacdes e
simulacgdes, assemelhadas aquelas
desenvolvidas na lousa digital e simulador,
segundo Paivio (2014) podem melhorar a
compreensdo em processos educacionais.
Estudos como os de Gambrell e Jawitz
(1993) citado por Paivio, mostraram que
utilizar imagens associadas a leitura de

textos, assim como a inducdo de se “criar

imagens mentais” sobre o que liam,

contribuiram significadamente para o
desempenho da compreensao dos mesmos,
principalmente quando se comparou com
aqueles que realizavam estes processos de
forma separada. Os pesquisadores
conclufram que a unido destas duas
estratégias - imagens mentais com as
ilustracbes associadas aos textos -
produziram aumentos impressionantes na
compreensdo dos alunos quanto ao
contexto das histérias, o que §é
completamente condizente com a TDC.
Um outro exemplo citado pelo autor,
refere-se a pesquisa de Schwartz e Kulhavy
(1987) que investigaram a eficdcia de
ilustracdes, como os mapas, em contribuir
para a memorizacdo de determinados
aspectos. Para um determinado grupo de
alunos, foi exibido um mapa contendo
caracteristicas e imagens sobre vias,
edificios, lagoas, pontos referenciais,
dentre outras caracteristicas. Por outro
lado, o outro grupo sujeitou-se apenas a
descricdio verbal de tais aspectos
relacionados a tal mapa. Os resultados
mostraram que notadamente, aqueles que
visualizaram o mapa, lembraram-se de
muitos mais aspectos geograficos do que
aqueles que apenas ouviram tais
descricoes. Paivio e Sadoski (2001)
mencionam uma vasta gama de pesquisas
que convergem para este mesmo ponto -
de que a associagdo de imagens (com textos

e outras midias) podem potencializar o
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recall das informagdes e conhecimentos
apresentados em ambientes educacionais e,
compreensdo e recordacdo, sdo aspectos
fundamentalmente essenciais, quando se

fala em educacdo.
Da Contextualizag¢do do Ensino

Uma das questdes buscou verificar
qual o principal aspecto (matemaético,
tedrico, interdisciplinar, outros) que a
disciplina de fisica remete aos sujeitos da

pesquisa, sendo mostrado no grafico 2.

Aspectos '
Interdisciplinares

Tanto Tedricos como
Matematicos

Maioria - Aspectos
Tedricos

Maioria - Aspectos '

Matematicos
0 5 10 15 20

Gréfico 2. Aspectos que remetem a disciplina
de Fisica.

Os dados apontam que a maioria dos
alunos reconhece tanto aspectos tedricos
quanto matematicos na disciplina de fisica.
Entretanto, uma parcela significativa (27%)
aponta o aspecto matematico como aquele
que remete a disciplina de fisica e, a
minoria (11%) argumenta reconhecer
aspectos de outras disciplinas.

Um  segundo

questionamento

pautou-se verificar se os sujeitos percebiam

relacOes entre a fisica e a biologia: Vocé acha
ser  possivel  estabelecer  relacoes  de
conhecimentos entre as disciplinas de Biologia e
Fisica? Se sim, tente descrever tais
conhecimento:” As respostas permitem

construir o grafico 3.

m Sim, "com a
Natureza"

Sim, "com as
formulas
matematicas"
Sim, sem citar a
relagdo

Gréafico 3. Possiveis relagdes entre fisica e
biologia

Os dados revelam que basicamente
metade dos alunos (12) ndo acreditavam
ser possivel estabelecer relagdes de
conhecimentos entre a fisica e a biologia e,
na mesma proporcao (12), aqueles que
acreditam possivel esta relagdo, citaram
como tal “a natureza”, fazendo referéncia,
principalmente, ao meio ambiente. E,
ainda, (1) apontou que uma relagdo comum
entre tais disciplinas seriam a utilizagao de
féormulas matematicas e, (1) ndo citou uma
possivel relagao.

Um terceiro questionamento buscou,
mais uma vez, verificar a relacdo da fisica
com outras areas do conhecimento
(disciplinas): “A fisica resumidamente pode
ser definida como a Ciéncia que estuda a
natureza e seus fendmenos. Em sua opinido,

qual (is) outra (s) disciplina (s) vocé acredita ser
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possivel identificar/relacionar “alguns

aspectos” que seja (m) comum (s) a disciplina

Tabela 2. Relagdo disciplinar.
Quantidade

Disciplina (s) que

pode (m) relacionar

“alguns aspectos”

14

Quimica e Matematica 6
Quimica e Biologia 4

Quimica, Matematica e 1
Biologia

ooz

Se fosse tragado um aspecto comum,
provavelmente se evidenciaria os célculos
mateméaticos como sendo aquele comum
dentre as disciplinas citadas pelos
estudantes. Tradicionalmente, grande
parte dos alunos encaram a fisica com o
calcular. Parte disso pode ser explicado
pela escassez de docentes formados na area
e, até mesmo, da propria abordagem de
alguns educadores que privilegiam a
abordagem matematica dos fendmenos, em
vez de, contextualiza-los.

Diante desta constatacdo enquanto
educador, o professor-pesquisador buscou
com este estudo mostrar que a disciplina de
fisica pode “conversar” com outras areas
do conhecimento e, principalmente, de
contextualizé-la, tornando-a mais
“presente” nos diversos fendmenos que

integram o cotidiano.

Percentual

de fisica? Justifique sua resposta:”. A tabela 2

sintetiza os apontamentos dos alunos.

Principais “Aspectos”

(%) apontados

Calculos matematicos,
férmulas e experimentos

23% Calculos Matematicos
15% Natureza
4% Natureza, experimentos e

calculos matematicos

4% Natureza

Objetivou-se principalmente,
mostrar que muitos fendmenos fisicos sdo
comuns ao dia a dia e que, o fato de
estabelecer tais relagdes, pode torna-los
“mais” significativos para a vida dos
envolvidos. Por exemplo, ao abordar os
variados comprimentos de onda que
compdem o espectro eletromagnético, foi
possivel estabelecer os diversos contextos
em que os mesmos podem ser evidenciados
no planeta (e até fora dele), assim como
também, das propriedades fisicas que neles
podem ser explorados, tais como a
frequéncia, amplitude, comprimento de
onda, velocidade, energia, dentre outros.
Especificamente, falando da luz
visivel, por exemplo, além de explorar tais
aspectos citados anteriormente e de
algumas discussdes que marcaram sua
natureza ao longo da histéria, foi

estabelecido relagdes com componentes
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biolégicos que integram o sistema visual
humano, explorando partes e elementos
essenciais que compdem os olhos, questdes
relacionadas a seu funcionamento,
captagdo e processamento dos estimulos,
assim como também, de tipos de lentes que
podem ser utilizadas para a corregdo dos
problemas mais comuns que podem afetar
a visdo, além, é claro, da percepcao das
cores, dentre outros fatores que foram
apresentados e discutidos.

Com outros comprimentos de onda,
tais como os raios-x, ondas de radio,
infravermelho dentre outras, buscou-se
mostrar algumas das aplicagdes na vida do
homem, assim como também, explorar
algumas  propriedades  quimicas e
matematicas inerentes as mesmas.

Do mesmo modo, ao abordar
ondulatdria, foi discutido o funcionamento
basico do sistema auditivo humano e os
elementos que compdem sua estrutura
basica e os principais fatores que podem
acometer seu funcionamento. E, na medida
do possivel, sempre que possivel, foi
utilizado imagens para evidenciar tais
elementos. Por exemplo, ao abordar o
conceito de ultrassom, buscou estabelecer
relacbes com o mundo, tais como em
exames de

ultrassonografia, na

comunicacdo entre animas (como 0s

golfinhos), na exploracdo de mares e
oceanos (por submarinos, por exemplo),
por detectores de desastres ambientais
(como em tsunamis), etc.

Além dos exemplos resumidamente
aqui citados, buscou-se mostrar como os
conhecimentos  fisicos podem  estar
relacionadas com outras é&reas do
conhecimento e, principalmente, em que
contextos eles podem ser evidenciados.

Por esse motivo, ndo se ousou
afirmar que a referida sequéncia didatica
tenha sido inter, multi ou transdisciplinar,
todavia, buscou-se estabelecer algumas
conexdes que poderiam contribuir para a
aprendizagem dos mesmos, tornando-os
mais significativos para os alunos.

Ap6s a sequéncia didatica os alunos
foram convidados a responder a outros
questionamentos a respeito da possivel
relacdo entre algumas disciplinas. E, em
um deles, buscou-se justamente refazer um
dos questionamentos iniciais: “A fisica
resumidamente pode ser definida como a
Ciéncia que estuda a natureza e seus fendmenos.
Em sua opinido, qual (is) outra (s) disciplina (s)
vocé acredita ser possivel identificar/relacionar
“alguns aspectos” que seja (m) comum (s) a
disciplina de fisica? Justifique sua resposta:”. E,
os resultados foram sintetizados na tabela

3.
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Tabela 3. Relagdo disciplinar “pés” sequéncia didatica.

Disciplina (s) que pode (m) Quantidade

relacionar “alguns

aspectos”
Biologia, Quimica e
Matematica

Biologia e Matematica 9

Biologia, Quimica, 1
Matematica
e Historia

Biologia, Quimica, 1
Matematica

e Filosofia

Biologia, Matematica 1
e Historia

Os dados expressos na tabela acima
permite verificar que além de um aumento
consideravel nos  percentuais  que
relacionam a disciplina de fisica com outras
disciplinas, percebe-se inclusive, um
aumento no nimero dessas disciplinas e,
principalmente, dos aspectos comuns que
as mesmas podem compartilhar. Até
mesmo disciplinas como histéria e filosofia
que nado estdo diretamente relacionadas
com disciplinas do campo das exatas,
foram citadas, uma vez que as mesmas,
segundo os  alunos  pesquisados,
relacionaram tedricos e teorias que
estruturacdo  de

contribuiram  para

conhecimentos abordados (ondulatéria e

Percentual

Principais “Aspectos”
(%) apontados

Corpo humano (visao e
audigdo), particulas e célculos

matematicos
33 % Corpo humano (visdo e
audicao) e calculos
matematicos
7% Calculos matematicos
4 % Corpo humano (visdo e

audigdo), reagdes quimicas no
corpo humano, calculos
matematicos, descobertas

histoéricas
4 % Teorias e contetidos fisicos
4 % Fendmenos naturais, calculos

matematicos e tedricos da
fisica.

luz) durante a sequéncia didatica, o que
contribuiu para uma aproximacao entre as
disciplinas.

Luck (1994) salienta que a
complexidade que marca e realca as
fronteiras entre diferentes 4reas do
conhecimento tendem a distancia-las,
assim como também da realidade a partir
da qual foram produzidos, por isso, hd uma
necessidade urgente de articulacdo entre as
disciplinas para que se supere a
fragmentacao que impera entre as mesmas.

Além dessa articulagdo apontada
pela autora, buscou-se durante a pesquisa,
justamente promover esta interligacao e,

principalmente, evidenciar como os
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contetidos discutidos em sala de aula
podem ser constatados em no cotidiano.
Sobre esta questdo, Luck (1994, p. 21)
afirma que no &mbito educacional a falta de
contato entre o conhecimento e a realidade
dos alunos é algo evidente, uma vez que
“0s professores, no esfor¢co de levar seus
alunos a aprender, o fazem de maneira a
dar importancia ao contetido em si e ndo a
sua interligacdo com a situagdo da qual
emerge, gerando a classica dissociacao
entre teoria e pratica”.

A articulacdo dos contetdos com a
realidade é algo fundamental para que os
alunos percebam que tais conhecimentos
fazem parte da dindmica do planeta e, em
muitos casos, do cotidiano humano. Tanto
ao abordar conhecimentos relacionados a
ondulatéria, quanto ao estudo da luz,
buscou-se constantemente, a promogao da
contextualizacdo de tais conhecimentos.
Tais  agdes  contribuem  para a
desmistificacao de que a disciplina de fisica
é muito dificil, com muitas contas. Todavia,
essa  proposta  requer  dedicacdo,
principalmente, por parte do professor. E
claro que seria muito incomum,
principalmente da parte do professor-
pesquisador, dizer que tal procedimento
tenha “sido facil”, uma vez que transitar
em outros territérios (como a biologia)
requer estudo e muita leitura. Exercitar
uma forma interdisciplinar de teorizar e

praticar a educagdo, como sugere Fazenda

(1998) demanda, o “exercicio de uma
atitude ambigua”, uma vez que geralmente
0s professores estdo acostumados com
rotinas comuns as suas areas de formacao
e, ao se deparar com situagdes que envolva
outras disciplinas, sdo desafiados “a pensar
com base na desordem ou em novas ordens
que direcionem ordenagdes provisoérias e
novas” (FAZENDA, 1998, p.13). Essa
ambiguidade segundo a autora, é o que os
impele, a0 mesmo tempo, enfrentar o caos
e a buscar uma matriz de ordem, de uma
ideia bésica de organizacao.

Percebe-se que as agdes realizadas
durante a sequéncia didatica  foram
capazes de promover muitas discussdes
com os sujeitos pesquisados, uma vez que
as mesmas, puderam ser pautadas em algo
proximo a elas, como exemplo: tipo de
onda utilizada em um controle remoto, no
celular, nos aparelhos de radio e TV, luz
visivel, tipo de lentes para determinados
problemas que acometem os olhos,
sensacdo das cores, aplicacdes do efeito
doppler, ~da  utilizacdo de  ondas
eletromagnéticas na satide, da producédo de
sons e da voz, da audi¢do, dos problemas
que podem acometer o sistema auditivo,
dentre varias outras questdes que foram
discutidas durante a sequéncia didatica.
Sobre esta questdo, Carvalho (2012)
enfatiza que muitos eventos da vida
cotidiana sdo facilmente explicados pela

ciéncia e, que em muitas ocasides, utiliza-se
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o resultado do pensamento cientifico
mesmo sem saber. Borges (2014, p.11)
salienta que ha pouca informacao
disponivel sobre a ciéncia, aos alunos e,
também a populacito em  geral,
especialmente pelo fato de que as midias de
massa “ddo pouca énfase aos avangos da
ciéncia e as diversas facetas do mundo
cientifico inseridos no cotidiano”, por isso,
o autor realga a importancia de mostrar aos
alunos o quanto nosso dia a dia é permeado
pelas descobertas cientificas.

Embora como mencionado
anteriormente, ndo se tenha ousado
implementar uma sequéncia totalmente
interdisciplinar, uma vez que esse processo
envolve muitas vertentes comuns a tal
agdo, buscou-se na medida do possivel,
estabelecer relagdes entre outras disciplinas
e, nas palavras de Fazenda (1998, p. 14), a
“caracteristica profissional que define o ser
como professor alicerca-se
preponderantemente em sua competéncia,
interdisciplinarmente expressa na forma
como exerce sua profissao”.

Um aspecto que pode ser observado
no tabela 3 é justamente a relacdo com a
disciplina de matematica, citada em todos
0os casos. Embora tenha-se pautado a
sequéncia didatica na contextualizacdo dos
conteddos abordados, a abordagem
matemadtica se fez necessario, uma vez que

grande maioria de exames, concursos,

provas e vestibulares, podem cobrar (por

exemplo) aspectos matematicos
relacionados a ondulatéria, deste modo,
foram abordadas questdes envolvendo
amplitude, frequéncia, velocidade e
comprimento de onda, o que
consequentemente, requer uma abordagem
matemadtica, o que evidentemente, também
é fundamental para se estabelecer relacoes

entre aspectos relacionados a uma onda.

Consideracoes Finais

Levando em consideracio as
informagdes apresentadas e discutidas,
percebe-se que é indiscutivel as
contribuicdes que as imagens podem
ocasionar em processos que envolvem o
Ensino de Ciéncias, por isso, é importante
que o professor busque constantemente se
atualizar (formacdo continuada) quanto
aos possiveis recursos que possam Vir a ser
utilizados, na medida que possibilitem a
potencializacdo tanto dos processos de
ensino quanto os de aprendizagem, como é
o caso das imagens, principalmente,
quanto as contribui¢des proporcionadas
pela lousa digital conforme discutidas
neste trabalho.

Para tal tarefa, muitas vezes é
necessario a habilidade de lidar com
recursos tecnolégicos, tais como os usados
durante esta pesquisa, como a lousa digital

e software de simulacdo. Entretanto,

Revista Ensino & Pesquisa, v.14; n.01; 2016



A contribuicao da lousa digital e da simulagdo no ensino de ciéncias... 94

embora isso possa parecer um pouco
trabalhoso e, em muitos casos, de fato é, os
resultados deste trabalho demonstram que
tais procedimentos sdo capazes de
potencializar e dinamizar a pratica
pedagégica do  professor, o que
consequentemente, contribui para a
aprendizagem dos alunos.

Além disso, percebe-se que a
contextualizagdo é algo fundamental no
Ensino de Ciéncias, uma vez que reflete a
necessidade de se construir um elo de
modo a relacionar conceitos cientificos ao
cotidiano dos alunos. Essa acdao pode ser
uma maneira eficaz de tornar contetidos
que, em muitas ocasides (sala de aula), sdo
classificados como abstratos, em
conhecimentos que podem ser
evidenciados e relacionados com rotinas
diarias, fato este, que enriquece a acdo
pedagogica do  professor e, que
consequentemente, pode trazer resultados
consideraveis, como evidenciado nesta
pesquisa.

Espera-se, portanto, que 0s
resultados desse trabalho contribuam de
alguma forma com a pratica de outros
educadores e que os mesmos, na medida
do  possivel, possam  buscar a
contextualizagdo e a relagdo disciplinar
entre outras areas do conhecimento, a fim
de obter melhorias significativas nos

processos que envolvem ensino e

aprendizagem e, também, espera-se que se

aumente cada vez mais o numero de
educadores que incorporem o uso de
tecnologias em suas praticas pedagégicas,
uma vez que se considerarmos os alunos
situados na regido noroeste do Parana
(Brasil), a maioria lida com algum tipo de
recurso tecnolégico. Sendo assim, espera-se
que se ampliem as politicas de formacado
voltadas a insercdo e implementagdo de
praticas pedagégicas que facam o uso
efetivo de recursos tecnolégicos, com isso,
se potencialize os processos de ensino e

aprendizagem.
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