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Resumo: O presente artigo tem por finalidade apresentar parte dos resultados obtidos ao
longo do desenvolvimento do projeto “Botanica a ciéncia do dia a dia: atividades préticas
como mecanismo de formacdo e aprendizagem em Ciéncias e Biologia” financiado pelo
programa Universidade sem Fronteiras da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
do Estado do Parand. Para tanto, sdo apresentados 21 planos de aula, todos relacionados com
a area de Botanica, desenvolvidos junto aos alunos de Ensino Fundamental dos colégios
estaduais Neusa Domit e Judith Simas Canellas, pertencentes ao Nucleo Regional de Educacao
de Unido da Vitoéria, Parana. Todos estes planos de aula foram desenvolvidos junto com os
alunos de 5° a 9° ano do Ensino Fundamental de ambas os estabelecimentos de ensino. Cada
um deles conta com uma descrigao basica (Fundamentacao tedrica), os materiais utilizados e
os procedimentos, além de questdes discutidas ao longo do desenvolvimento das atividades
praticas. Estes planos de aula aqui reunidos tém por finalidade demonstrar que atividades
praticas e experimentos simples podem ser facilmente desenvolvidos junto aos alunos do
ensino bésico, propiciando aos mesmos maior compreensao sobre temas diversos da drea de
Biologia Vegetal e facilitando a compreensao dos assuntos tratados em sala de aula.
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BOTANY in PRACTICE: PRACTICE ACTIVITIES AND
EXPERIMENTS FOR ELEMENTARY SCHOOL

Abstract: This article aims to present some of the results obtained during the project
development "Botany the science of day to day: practical activities as a mechanism of training
and learning in Science and Biology" funded by the University without Frontiers program of
the Secretariat for Science, Technology and Higher Education of Parana State. Therefore,
presents 21 lesson plans, all related to the Botany area, developed with the students of Primary
Education of state colleges Neusa Domit and Judith Simas Canellas, belonging to the Regional
Education Nucleus of Unido da Vitéria, Parand. All these lesson plans were developed with
the students of 5 to 9 years of Elementary School from both educational institutions. Each of
them has a basic description (Theoretical framework), the materials used and the procedures,
and questions discussed during the development of the practical activities. These lesson plans
assembled here are designed to demonstrate that simple practical activities and experiments
can be easily developed with the students of basic education, providing to them greater
understanding on various topics of Plant Biology area and facilitating the understanding of
the issues dealt with in room class.

Key-words: Science teaching, lesson plans, practical activities, plant biology.

INTRODUCAO

Neste artigo sdo expostos os planos de aula que foram utilizados ao longo do
desenvolvimento do projeto de extensdo “Botanica a ciéncia do dia a dia: atividades
praticas como mecanismo de formacdo e aprendizagem em Ciéncias e Biologia”
financiado pelo programa Universidade sem Fronteiras da Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Parana. Tal exposicdao tem por finalidade
ressaltar os contetdos da ciéncia Botanica no ensino fundamental. Muitas vezes, por
falta de interesse e conhecimento dos alunos e até mesmo dos professores, os
contetidos de Botdnica sao trabalhados de modo muito teorizado e muito rapidamente,
de forma que os alunos poucas vezes lembram-se do que viram sobre o tema ao final
do ano letivo. Tal situagdo é preocupante, uma vez que as plantas e demais organismos
fotossintetizantes sdo extremamente importantes em nossas vidas. Assim, muitas

vezes os contetdos tem sido repassados aos alunos de forma mecanica, sem mostrar a
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real importancia e até mesmo a presenca dos mesmos na vida de cada um. Neste
sentido, este trabalho visa levar aos alunos de Ciéncias informacgdes sobre as plantas
(anatomia, morfologia, fisiologia, ecologia, etc.) de forma pratica e que relacione a
presenca das mesmas no cotidiano, seja em casa, na escola, na praca a qual frequentam.
Pois a Biologia Vegetal esta presente em nossas vidas e influenciam as mesmas, de
forma que aprender algo que faz parte de nosso dia-a-dia torna o aprendizado muito

mais interessante e divertido, além do que a fixagdo do contetido é muito mais répida.

O desenvolvimento deste projeto envolveu a organizacdo e desenvolvimento de
trabalhos praticos simples que objetivam auxiliar os professores do ensino bésico e
médio e os académicos do curso de Ciéncias Biologicas no desenvolvimento de temas
da area de Botéanica. A exposicdo de diferentes formas de trabalhar os contetdos de
Botanica pode ajudar os profissionais a diversificar suas formas de exposicao dos
contetdos trabalhados. Alem disso, os alunos sdo levados a relacionar o conteddo
programético com situagdes cotidianas, envolvendo-os em atividades praticas e
relacionadas ao seu dia-a-dia, mostrando que a ciéncia Botadnica é facilmente

encontrada em varias coisas e lugares ao seu redor.

Espera-se, com o desenvolvimento deste trabalho, que os alunos despertem o interesse
pelos contetdos programaticos da area de Botanica da disciplina de Ciéncias
relacionando os mesmos com as atividades que ocorrem ao longo do dia-a-dia,
diminuindo assim o desinteresse pelas aulas e aumentando a vontade de adquirir
novos conhecimentos. Espera-se ainda que os professores do ensino fundamental e
médio envolvidos no projeto envolvam-se com as atividades e busquem novas
alternativas futuras para trabalhar com os alunos, ndo apenas contetidos voltados para
a drea de Botanica, mas de todas as areas das Ciéncias Biol6gicas. E por fim, incentivar
os académicos dos cursos de Ciéncias Biologicas para que desenvolvam atividades
diferenciadas e que estas sejam tteis futuramente quando estiverem desempenhando

a profissao que escolheram.

DESENVOLVIMENTO

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.



Na tabela abaixo encontra-se um sumario de todas as atividades préaticas foram
desenvolvidas ao longo do projeto. A seguir sdo descritos, cada uma das atividades,
na forma de plano de aula, contendo a descricdo bésica (Fundamentacao tedrica), os
materiais utilizados e os procedimentos, além de questdes discutidas ao longo do

desenvolvimento das atividades praticas. Todas as préticas apresentam ainda imagens

Botanica em pritica...

das atividades desenvolvidas.

Tabela 1. Atividades praticas desenvolvidas junto aos alunos do Ensino Fundamental dos
Colégios Estaduais Neusa Domit e Judith Simas Canellas durante o projeto de extensao
“Botédnica a ciéncia do dia a dia: atividades praticas como mecanismo de formacdo e

aprendizagem em Ciéncias e Biologia”.

Atividades praticas

PN PN

Vidrarias e equipamentos de laboratério
Prética de microscopia

Extracdo de clorofila e exposicdo a luz negra
Flor brilhante

Fotossintese - fixagcdo de diéxido de carbono
Identificacdo de &cido e basico: utilizando o extrato de repolho roxo
O movimento das plantas

Deteccao de amido

Extracdo do DNA da banana

A cenoura que brota

Respiragdo anaerdbica (Saccharomyces cerevisiae)
Fungos e o meio ambiente

As flores e a reproducao

Erosao dos solos

Permeabilidade dos solos

Boneco de alpiste

O feijdo e a luz (fototropismo)

Cromatografia de pigmentos vegetais em papel filtro
Tubo do amor (tubo polinico)

A importancia das folhas

Anatomia microscépica da folha
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Roteiro de aula pratica

VIDRARIAS E EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO

Fundamentacao

As atividades experimentais, em sala de aula ou em laboratérios, tém sido
consideradas como essenciais para a aprendizagem cientifica. E durante a atividade
préatica que o aluno consegue compreender melhor os diferentes fendmenos existentes
na natureza.

Diversas experiéncias podem ser realizadas fora da sala de aula, porém os
resultados de determinados experimentos ndo terdao a qualidade necessaria se nao
forem realizados em locais adequados. Os cuidados com as observagdes e a conducao
dos experimentos fazem com que alguns destes necessitem ser realizados em locais
especializados, que disponham dos equipamentos necessarios.

A execucdo de qualquer experimento de ciéncias envolve geralmente a
utilizacdo de uma variedade de equipamentos de laboratério com finalidades
especificas e é por este motivo que se torna essencial conhecer os nomes e as fungdes

especificas das vidrarias e equipamentos presentes nos laboratorios.

Material necessario
¢ Vidrarias
* Microscopio Optico

* Esquemas (vidrarias e microscopio)

Procedimentos
1° - Dispor as vidrarias e o microscopio na bancada;
2° - Citar o nome de cada vidro e explicar a sua utilizagao;
3° - Explicar as partes que compdem o microscépio e mostrar como estas funcionam;
4° - Utilizar o quadro de giz para expor os nomes, para que os alunos copiem

corretamente.
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Questodes para discussao
a) Por que as vidrarias sdo importantes para a realizacdo de experimentos?

b) Qual a importancia dos laboratdrios para a ciéncia?

Imagens

Figura 2. Microscopio 6ptico

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.
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Roteiro de aula pratica

PRATICA DE MICROSCOPIA

Fundamentacao

O principio da microscopia 6ptica baseia-se no seguinte: o feixe de luz atravessa
um objeto muito fino e é recolhido por um sistema de lentes (objetiva e ocular) que
ampliam a imagem, assim um objeto espesso ndo pode ser observado ao microscépio
6ptico ja que a luz ndo o atravessa. O microscopio eletronico esta sendo usado para o
estudo de células desde 1946.

As células animais apresentam algumas diferencas em relagdo a célula vegetal,
pois ndo possuem parede celular e cloroplastos. Mas as duas células possuem reticulo
endoplasmatico, complexo de golgi, mitocondrias, ribossomos, membrana plasmatica
e membrana nuclear. Esses dois tipos de células sdo denominadas células eucariéticas,
pois possuem uma estrutura mais complexa, ou seja, o material genético ndo esta

disperso no citoplasma.

Material necessario
*2 Microscopios Opticos
¢ . Aminas Permanentes

* Modelos didéticos de célula animal e vegetal

Procedimentos
1° - Utilizar o microscépio para visualizagdo das laminas.

2° - Reforgar o aprendizado com o auxilio dos modelos didaticos.
Questdes para discussao

a) Qual a importancia do microscépio para humanidade?

b) Existe diferenca entre uma célula animal e uma célula vegetal?
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Imagens

Figura 1. Visualizagdo de Célula Vegetal

Figura 2. Visualizacao de Célula Animal
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Roteiro de aula pratica

EXTRACAO DE CLOROFILA e EXPOSICAO A LUZ NEGRA

Fundamentacao

As clorofilas sdao pigmentos fotoativos, responsaveis pela fotossintese. A
clorofila é o pigmento que torna as folhas verdes, pois esta absorve a energia da luz
vermelha e violeta.

A luz ou energia luminosa emitida pelo sol é responsavel por manter a vida no
planeta Terra, pois esta é absorvida pelos seres vivos. A luz branca que vem do sol é
resultante da luz de vdrias cores (violeta, anil, azul, verde, amarelo, laranja e
vermelho).

A luz visivel para o ser humano esta na faixa de 400nm até 700nm. Quando a
onda esta abaixo de 400nm recebe o nome de ultravioleta e quando esta acima de

700nm recebe o nome de infravermelho.

Material necessario
e Folhas Verdes
e Alcool
e Almofariz e Pistilo (ou substituto)
e Béquer (ou copo transparente)
e Tesoura
e Lampada de Luz Negra
e Filtro de Papel e Coador

Procedimentos
1° - Cortar as folhas verdes, em seguida colocd-las dentro do Almofariz (ou
substituto) e macerar com o auxilio do Pistilo (por 30 segundos);
2° - Adicionar o Alcool no Almofariz (até cobrir as folhas) e macerar novamente até

que o Alcool adquira a cor verde;
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3¢ - Usar o Coador com o Filtro de Papel para passar o liquido do Almofariz para o
Béquer (esperar até que todo o liquido seja coado);

4° - Apagar a luz, iluminar o Béquer com a Luz Negra e conferir o resultado.

Questodes para discussao
a) Por que a clorofila é verde?
b) A clorofila é responsavel por qual fendmeno?

¢) Por que a clorofila fica vermelha sob a luz negra?

Imagens

Figura 1. Extracdo da clorofila

Figura 2. Extrato de Clorofila
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Roteiro de aula pratica

FLOR BRILHANTE

Fundamentacao

Os nutrientes minerais presentes no solo sdo absorvidos pelas plantas em
solugdo aquosa, por meio dos pelos absorventes da raiz, seguindo até o xilema onde
iniciam um deslocamento vertical até a copa.

Os vasos do xilema transportam a solucdo mineral absorvida do solo, que na
planta constitui a seiva bruta, normalmente ascendente. Os vasos do floema
transportam uma seiva orgdanica, a seiva elaborada, que contém principalmente os
produtos da fotossintese e do metabolismo da planta, sendo normalmente
descendente.

A conducado da seiva bruta, no interior do lenho, depende de varios fatores:
Capilaridade, Pressao positiva da raiz e Sucgao exercida pelas folhas. Porém nenhum
desses fatores, isoladamente, parece explicar o fendmeno de maneira satisfatéria, mas
é provavel que a combinagao deles forneca uma melhor compreensao de como ocorre

esse transporte.

Material necessario
e Flores Brancas (pode ser rosa, cravo, crisintemo, margarida)
e Caneta Marca texto fluorescente
e Agua
e Tesoura
e Lampada de Luz Negra

e Copo ou Recipiente Transparente
Procedimentos

1° - Abra a caneta marca texto e corte um pedago da carga interna, entdo coloque o

pedago no copo com agua pela metade, para que a tinta se misture com a dgua;
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2° - Corte a flor pelo caule e coloque-a no copo com agua, em seguida corte mais um
pedaco do caule, mas sem tird-lo da 4gua, pois ao cortar o caule dessa forma
impedimos que bolhas de ar entrem nos vasos condutores da planta e quebrem
a coluna de agua que vai até as folhas e pétalas;

3° - Deixe a flor na dgua fluorescente de um dia para o outro. Para ver a fluorescéncia,

apague as luzes, ilumine a flor com a luz negra e observe o que acontece.

Questdes para discussao
a) Porque a flor fica brilhante quando exposta a luz negra?
b) Como a 4gua com a substancia fluorescente chega até as pétalas e folhas?

¢) Qual a importancia desse mecanismo para as plantas?

Imagens

ol il e |

Figura 1. Materiais utilizados

r

Figura 2. Flor iluminada com a luz negra
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Roteiro de aula pratica

FOTOSSINTESE - FIXACAO DE DIOXIDO DE CARBONO

Fundamentacao

A fotossintese é um processo autotrofico realizado pelos seres clorofilados,
representados por plantas, algas, bactérias fotossintetizantes e cianobactérias. Neste
processo realizado pelos seres fotossintetizantes, com excecdo das bactérias, o gas
carbonico (COy) e a d4gua (H20) sdo usados para a sintese de carboidratos, geralmente
a glicose. A energia luminosa também é necessaria para a realiza¢do da fotossintese.

Os seres fotossintetizantes sdao fundamentais para a manutencao da vida em
nosso planeta, pois constituem a base da maior parte das cadeias alimentares e
produzem o oxigénio (O2), gds mantido na atmosfera em concentracdes adequadas
gracas principalmente a atividade fotossintética.

O di6éxido de carbono ou géas carbonico (CO2) é um composto inorgéanico
pertencente a categoria dos 6xidos, gasoso em temperatura ambiente, incolor, inodoro,
apolar, linear e soltvel em dgua. Tanto as plantas, como os animais liberam diéxido
de carbono para a atmosfera mediante o processo de respiragdo. O carbono é um
elemento basico na composi¢do dos organismos, tornando-o indispensével para a vida

no planeta.

Material necessario
e Planta Aquatica (Elodea)
e Agua
o Vinagre (Acido Acético)
e Azul de Bromotimol (ou outro indicador de pH)

e 1 Conta Gotas e 1 Pinga

e 1 Luminaria
e 3 Tubos de Ensaio (com tampa)

e Pedaco de cartolina preta (p/ cobrir um Tubo de Ensaio)
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Procedimentos

1° - Colocar 1 fragmento de planta aquatica (Elodea) nos Tubos de Ensaion®1 e 2, em
seguida adicionar agua até cobrir os fragmentos e tampar;

2° - No Tubo de Ensaio n° 3, adicionar apenas 4gua acidulada com vinagre e tampar;

3° - Deixar o Tubo n° 1 exposto a luz (lumindria); Cobrir o Tubo n°® 2 com a cartolina
preta; Deixar o Tubo n° 3 em ambiente natural e esperar por 1 dia;

4° - Passado o periodo de 1 dia, pingar 4 gotas de Azul de Bromotimol (ou outro
indicador de pH) em cada um dos Tubos de Ensaio, tampar e agitar para conferir

o resultado.

Questdes para discussao

a) Qual das plantas fixou mais diéxido de carbono?

b) Qual a principal funcdo da fotossintese?

¢) Da onde vem a maior parte do oxigénio que respiramos? Arvores ou Algas
Marinhas?

d) A alta concentracdo de gas carbonico (CO2) na atmosfera terrestre pode causar

problemas?

Imagens

Figura 1. Fixacao de Carbono pela Planta Elodea sp.
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Figura 2. Alteragdo do pH da Agua
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Roteiro de aula pratica
IDENTIFICACAO DE ACIDO E BASICO: UTILIZANDO
O EXTRATO DE REPOLHO ROXO

Fundamentacao

Indicadores sdo substancias que mudam de cor na presenca de ion H+ e H-livres
em uma solucao, e justamente por esta propriedade sdo utilizadas para indicar o pH,
ou seja, como o proprio nome diz, os indicadores indicam se uma solucao é acida ou
basica.

Existem vérios tipos de indicadores que reagem em meio a solucdo: Papel
Tornassol, Solucao de Fenolftaleina e indicadores acido - base. Um indicador natural
e mais acessivel é obtido através do repolho roxo que pode ser preparado de maneira
bem simples, triturando o repolho na presenca de 4gua. Este apresenta coloracao roxa,
mas quando ocorre alteracdo no pH de uma mistura, a sua coloragao varia de vermelho
a amarelo claro.

O repolho roxo contém antocianinas que sao pigmentos responsaveis por uma
variedade de cores de frutas, flores e folhas e que variam do vermelho ao amarelo em

funcado do pH da solucdo em que se encontram.

Material necessario
J Suco de Frutas e Colher (ou conta gotas)

Na OH (Hidréxido de s6dio)

J Extrato de Repolho Roxo (indicador

pH) diluido em agua
J Tubos de Ensaio (ou copos e Na2 CO3 (Carbonato de s6dio)
plasticos) diluido em agua
Procedimentos

1° - Colocar os sucos nos copos plésticos ou tubos de ensaio;

2° - Adicionar o extrato de repolho roxo nos tubos de ensaio contendo os sucos;
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3° - Misturar e verificar a alteracdo na colorag¢do de cada suco.

Questdes para discussao

a) Porque o extrato do repolho roxo provocou alteracdes nas cores dos diferentes
liquidos?

b) Ao analisar as variacdes de coloracgdo é possivel dizer se uma substancia é acida ou
basica?

¢) Qual o sabor caracteristico dos alimentos acidos e basicos?

Imagens

Figura 1. Sucos de Frutas e Extrato do Repolho Roxo

Figura 2. Teste do pH dos Diferentes Sucos
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Roteiro de aula pratica

O MOVIMENTO DAS PLANTAS

Fundamentacao

Embora as plantas ndo se locomovam, elas realizam diversos tipos de
movimentos, que normalmente sdo realizados como respostas a estimulos do
ambiente.

Estes movimentos estdo divididos em trés categorias: Tropismos, Tactismos e
Natismos. Diferente dos dois primeiros, os movimentos nasticos nao sao orientados,
ou seja, a resposta ndo é determinada pela direcao do estimulo.

Dentre os diferentes tipos de natismos, podemos citar alguns como o
Termonastismo (temperatura), o Tigmonastismo (estimulo mecanico) e o

Seismonastismo (diferentes abalos).

Material necessario
e Planta Dormideira (Mimosa pudica)
e Planta Carnivora (Dionaea muscipula)

e Fosforos ou Isqueiro

e Insetos
e Pinca
Procedimentos

1° - Usar a planta dormideira para demonstrar a sua reacdo a diferentes estimulos
(fogo, vento, toque);

2° - Mostrar a reagao da planta carnivora ao sentir o estimulo de uma possivel presa,
esfregando levemente a pinga sobre as suas folhas e cerdas;

3° - (Opcional): Passar um video sobre o movimento das plantas e sobre as plantas

carnivoras.
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Questodes para discussao
a) Existem plantas carnivoras no Brasil?

b) Vocés conhecem outros movimentos realizados por plantas?

Imagens

Figura 2. Planta Carnivora (Dionaea muscipula)
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Roteiro de aula pratica

DETECCAO DE AMIDO

Fundamentacao

O amido, polissacarideo de reserva das plantas, é ingerido pelo ser humano e
constitui-se na principal fonte de energia alimentar, estando disponivel em
abundéncia na natureza; o tinico outro componente organico que ocorre naturalmente
em quantidade maior é a celulose. E encontrado em todas as formas de vegetais de
folhas verdes, seja nas suas raizes, caules, sementes ou frutas.

O amido serve a planta como alimento, proporcionando-lhe energia em épocas
de dorméncia e germinacdo. Este é formado em organelas especiais (Leucoplastos) de
célula vegetal e precipitado na forma de granulos dispersos no material

citoplasmatico.

Material necessario
e 2 Microscépios Opticos
e Lamina e Laminula
e Frutas e vegetais
e Farinhas
e Solucdo de Iodo
e DPlacas de Petri

e Conta gotas

Procedimentos
1° - Distribuir as farinhas nas placas de petri e pingar a solugao de Iodo;
2° - Cortar as frutas e vegetais e pingar algumas gotas da solugao de Iodo;

3° - Utilizar o microscopio para visualizagdo das laminas de batata com e sem lodo.

Questodes para discussao
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a) O amido também é encontrado nas células animais?
b) O amido é importante para a alimentacdo de outros seres vivos?

Imagens

Figura 2. Deteccdo de Amido em Diferentes Alimentos
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EXTRACAO DO DNA DA BANANA

Fundamentacao

O ntcleo celular é onde se encontram armazenadas todas as informacgdes sobre
a funcdo e a estrutura da célula e, eventualmente, do organismo. Todas estas
informagdes estdo contidas na cromatina, material filamentoso composto
principalmente pelo DNA, substancia com propriedades especiais, associado a
proteinas. Estudos experimentais comprovam que é a molécula de DNA que contém
o0s genes, portanto é ela que comanda e coordena toda a funcao celular.

A estrutura da molécula de DNA foi estabelecida em 1953 por James Watson e
Francis Crick. A molécula de DNA ¢ helicoidal, apresentando duas hélices enroladas
ao longo de um eixo, onde cada hélice é composta de uma sequéncia linear de
nucleotideos. Cada nucleotideo corresponde a uma molécula de ac¢ticar desoxirribose,
uma molécula de fosfato e uma base nitrogenada, que pode ser purina (A e G) ou

pirimidina (C e T).

Material necessario

* Saco plastico * 1 Bastdo de vidro * Colher

* 1 Banana * 2 Béqueres * Faca

* 2 Tubos de ensaio ¢ Alcool etilico gelado * Peneira

* 1 Funil * 10 ml de solucdo extratora (dgua mineral, detergente

neutro e sal)

Procedimentos
1° - Preparar a solugdo extratora no 1° béquer (90 ml de 4gua mineral, 2 colheres de
detergente neutro e 2 colheres de cha de sal);
2° - Coloque a fruta, previamente lavada em saco plastico e esmague-a com a mao

(cuidado para nao rasgar o saco) até ficar um extrato homogéneo;
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3° - Adicione a solucdo extratora ao contetido do saco e misture tudo por 1 minuto;

4° - Derrame o extrato no 2° béquer utilizando a peneira para filtra-lo;

5° - Encha a menos da metade, os tubos de ensaio com o filtrado;

6° - Adicione devagar o alcool gelado no tubo de ensaio (deixando-o escorrer
vagarosamente pela borda) a fim de se formar duas fases, a superior, alcodlica e
a inferior, aquosa. O volume adicionado do alcool deve ser aproximadamente o
mesmo volume do filtrado.

7° - (Opcional): Mergulhe o bastdo de vidro dentro do tubo até o local onde se
encontra a solugdo mais turva (o filtrado com moléculas de DNA), se quiser

retiré-lo.

Questao para discussao

a) O que é a clonagem?

Imagens

Figura 2. DNA Extraido

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.



Botanica em pritica... 75

Roteiro de aula pratica

A CENOURA QUE BROTA

Fundamentacao

Normalmente a raiz é um 6rgao subterraneo, aclorofilado e com ramificagdes.
Ela absorve agua e sais minerais do solo, que sdo transportados para o restante da
planta. Embora a maioria das raizes seja subterranea, existem ainda as raizes aquéticas
que sdo encontradas em plantas que normalmente flutuam na dgua e raizes aéreas que
pertencem em sua maioria as plantas epifitas, que se desenvolvem em troncos e galhos
de outras arvores.

Existem dois tipos principais de sistema radicular na maioria das
gimnospermas e angiospermas: o pivotante, tipico das dicotiledoneas, e o fasciculado,
tipico das monocotiledoneas. Além destes dois tipos, existem raizes adaptadas para
viver em diferentes condicdes ecoldgicas como: raiz suporte, raiz tabular, raiz
estrangulante, raiz respiratoria, raiz tuberosa e raiz sugadora.

Os tropismos sao crescimentos orientados em funcdo de um estimulo exterior,
podendo estes ser classificados como tropismo positivo, quando o crescimento estiver
orientado no sentido do estimulo e tropismo negativo, quando estiver em sentido

oposto. O fototropismo positivo ocorre quando uma planta cresce na direcao da luz.

Material necessario
¢ 1 Cenoura (com um pouco de talo)

e TPalitos de Dente

e Faca
. Agua
Procedimentos

1° - Cortar a cenoura ao meio e retirar um pouco do miolo com o auxilio da faca;

2° - Colocar alguns palitos de dente proximos ao talo, para que ela possa ficar em pé;
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3° - Deixar a cenoura em um local iluminado e encher o buraco feito nela com agua;

4° - Esperar durante uma semana para ver o resultado (nunca deixar a 4gua secar).

Questdes para discussao

a) Citem exemplos de raizes comestiveis?

Imagens

Figura 2. Cenoura Preparada Com Agua e Suporte
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RESPIRACAO ANAEROBICA (Saccharomyces cerevisiae)

Fundamentacao

O Reino Fungi compreende um grupo numeroso de seres conhecidos como
fungos, organismos heterétrofos, uni ou pluricelulares. Suas células apresentam uma
parede celular, geralmente composta por quitina. As substancias de reserva sao
representadas por 6leos e glicogénio. De todos os seres vivos, os fungos sdo, sem
davida, os que possuem a mais rica colecdo de enzimas digestivas.

Saccharomyces cerevisiae € um organismo eucarionte unicelular que pertence ao
Reino dos Fungos. E a levedura utilizada na produgao do pao e também da cerveja,
além de ser usada para a producdo de etanol.Uma mudanca quimica em matéria
animal e vegetal, provocada por leveduras microscépicas, bactérias, ou mofos é
chamada de fermentacao.

A fermentacao é um processo biolégico anaerébico (na auséncia de oxigénio) de
obtencdo de energia metabdlica (sintese de ATP), a partir da degradagao incompleta
de substancias organicas, resultando em uma disponibilidade energética inferior, se

comparada a respiragdo aerébica.

Material necessario

* Fermento Biol6gico * 4 Tubos de Ensaio

* Sal e Actcar * 4 Elasticos

 Agua Morna * 4 Etiquetas Adesivas

* Agua Fria ¢ 1 Colher de Cha

* 4 Bexigas * 1 Caneta
Procedimentos

1° - Colocar 2 colheres de cha de fermento biolégico em cada um dos 4 tubos de

ensaio;
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2° - Adicionar 1 colher de acticar em dois tubos de ensaio e 1 colher de sal nos outros
dois tubos;

3° - Colocar 4gua fria em 1 tubo com acgticar e fermento e em 1 tubo com sal e
fermento;

4° - Colocar d4gua morna em 1 tubo com actcar e fermento e em 1 tubo com sal e
fermento;

5° - Fixar as bexigas com a ajuda dos elésticos em cada um dos tubos de ensaio;

6° - Identificar cada tubo com o auxilio das etiquetas (ex: tubo 1- agticar e 4gua fria;
tubo 2 - agticar e 4gua morna; tubo 3 - sal e 4gua fria e tubo 4 - sal e 4gua morna);

7° - Aguardar alguns minutos para conferir o resultado da experiéncia.
Questodes para discussao
a) O que ocorre durante o processo de fermentagao?

b) Qual a diferenca entre respiragdo aerdbica e anaerébica?

Imagens

Figura 1. Processo de Fermentagdo
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Figura 2. Liberacao de Gas Carbonico
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FUNGOS E O MEIO AMBIENTE

Fundamentacao

O reino Fungi compreende um grupo numeroso de seres conhecidos como
fungos. Estes sdo organismos heterétrofos, uni ou pluricelulares. Suas células
apresentam uma parede celular, geralmente composta por quitina. As substancias de
reserva sao representadas por 6leos e glicogénio.

De todos os seres vivos, os fungos sdo, sem davida, os que possuem a mais rica
colecdo de enzimas digestivas. Este fato faz dos fungos, ao lado das bactérias, os
principais decompositores do solo. Consequentemente, eles sdao importantes na
reciclagem da matéria do ecossistema. A variedade de enzimas permite que eles
ataquem qualquer tipo de material, como madeira, papel, tinta, combustiveis,
conservas, legumes, frutas, carnes e muitos outros causando prejuizos ao homem.
Diversos fungos sdo parasitas, atacando plantagdes e animais, inclusive o homem,
porém outros sdo usados na industria, para producao de alcool, bebidas alcodlicas,

alimentos e antibi6ticos.

Material necessario

* Exemplares de Fungos
* Placas de Petri

* Alimentos Diversos

* Estereoscopio (Lupa)

* Agua

Procedimentos
1° - (Opcional): Apresentar um video para introduzir o tema abordado;
2° - Mostrar os exemplares de fungos aos alunos, para que eles possam ver os

diferentes formatos, as cores variadas e as principais estruturas de um fungo;
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3°- Montar as placas de Petri com os alimentos molhados e guardé-las em local escuro
por uma semana;
4°- Visualizar os fungos que se desenvolveram nos alimentos presentes nas placas de

Peri com o Estereoscopio.
Questodes para discussao
a) Qual a importancia dos fungos para o meio ambiente?

b) Oque é a fermentacao?

Imagens

Figura 2. Pao com Desenvolvimento de Fungos
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AS FLORES E A REPRODUCAO

Fundamentacao

As plantas apresentam uma grande diversidade de formas e tipos de vida, que
vao, por exemplo, de delicadas hepaticas, adaptadas a vida em locais amidos, aos
cactos, capazes de sobreviver nos desertos. Esta diversidade reflete as adaptacdes das
plantas para sobreviverem nos mais variados habitats.

As plantas que produzem flores, ou angiospermas, sao as formas vegetais mais
evoluidas e predominantes da terra, possuindo mais de 250 mil espécies descritas. As
primeiras espécies surgiram ha cerca de 130 milhdes de anos, no periodo cretéceo.

A flor é o 6rgdo que retne as estruturas reprodutivas das angiospermas
(reproducdo sexuada) e, apds a fecundagdo, desenvolve-se originando o fruto. As
principais partes de uma flor sdo: o calice, a corola, o androceu e o gineceu. O

pedtnculo e o receptaculo floral também fazem parte da flor.

Material necessario

* Flores de Azaleia * Microscopio
* Estilete * Corante
* 2 Folhas de Sulfite * Fita Adesiva Transparente

¢ LAminas e Laminulas

Procedimentos
1° - Mostrar e explicar as estruturas presentes na flor da azaleia;
2° - Desmanchar as flores com cuidado, para ndo danificar as estruturas;
3¢ - Fixar as estruturas da flor em uma folha de papel sulfite com o auxilio da fita
adesiva;
4° - Escrever o nome ao lado de cada estrutura;
5° - Desmanchar outra flor para visualizar algumas estruturas no microscépio

(ovario, pétala, pdlen).
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Questodes para discussao
a) As flores sao importantes para o ser humano?

b) Todas as plantas apresentam sexo masculino e feminino na mesma flor?

Imagens

Figura 1. Estruturas da Flor

Figura 2. Flor Fixada em Papel
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EROSAO DOS SOLOS

Fundamentacao

As paisagens atuais sdo consequéncias, entre outros fatores, da origem e da
evolucdo da terra, em particular da crosta terrestre, e acdo dos seres humanos, que se
da de forma especial, mas numa perspectiva de tempo histérico-social. As paisagens
existentes sdo dindmicas, comandadas pelas forcas internas e externas da terra, bem
como a acgao da sociedade.

O solo demora muito tempo para ser formado. Entretanto pode ser degradado
em questdo de anos ou mesmo horas. Esta degradagao pode ocorrer tanto na zona
rural, quanto na urbana e pode ser consequéncia de varios processos, tais como:
erosao, compactacdo, queimadas, desmatamento, poluicao e atividades de mineracao,
entre outros.

A erosdo do solo é a perda de grdos minerais e materiais organicos do solo,
causadas principalmente pelo vento e pela dgua. Se houver a retirada da cobertura
vegetal para praticas agropecudrias, industrializacdo, mineralizagdo e urbanizacao, a
erosdo pode ser facilitada, e o solo pode ser degradado, perdendo a parte superficial,

que é normalmente mais fértil.

Material necessario

* 2 Garrafas Plasticas de 5 litros * Tesoura
* Terra * Peneira
* Agua * Recipiente Pléstico
* Jarra de 1 litro (ou outro recipiente) * Sementes Diversas

* 2 Béqueres

Procedimentos
1° - Deixar as sementes de molho em um recipiente com dgua por no minimo 4 horas,

para quebrar a dorméncia;
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2° - Abrir um dos lados de cada garrafa com a tesoura e em seguida preparar as duas
garrafas com a terra;

3° - Apés retirar as sementes da dgua com a ajuda de uma peneira, plantar as mesmas
em uma das garrafas, regar e esperar por duas semanas (ou até que as plantas
estejam bem desenvolvidas); A segunda garrafa deve conter apenas a terra;

4° - Despejar a 4gua sobre a garrafa com as plantas e sobre a que contém apenas terra,
com o auxilio da jarra (ambas devem ficar um pouco inclinadas para que a dgua
possa escorrer);

5° - Deixar que a dgua escorra para os béqueres e em seguida conferir o material

depositado e a coloragdo da agua.
Questdes para discussao
a) Por que a erosao esté se tornando cada vez mais frequente?

b) O que podemos fazer para evitar o processo erosivo?

Imagens

Figura 1. Acao da Cobertura Vegetal no Processo Erosivo
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Figura 2. Resultado do Processo Erosivo em Solo Com e Sem Vegetagao
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PERMEABILIDADE DOS SOLOS

Fundamentacao

O solo é a camada mais superficial e mais fina da crosta terrestre, conhecido
popularmente como terra. Econstituido de graos minerais, 4gua, ar, organismos vivos
e restos de organismos mortos. A quantidade de matéria organica é variada, dando
origem a diferentes tipos de solo.

O processo de formacao do solo é resultado de diversas transformacdes que
ocorrem numa rocha dura, por varios processos naturais, também chamados de
intemperismo. Os diversos tipos de solos estdo relacionados a alguns fatores como:
clima, material de origem, matéria organica, organismos vivos, relevo e tempo. O

processo de formacao do solo geralmente se estende por centenas ou milhares de anos.

Material necessario

* 4 Coadores de Café (ou 4 funis)  Agua
* 4 Filtros de Papel * 4 Amostras de solos secos:
* 5 Béqueres Areia, Terra DPreta, Argila e
Pedregulho
Procedimentos

1° - Colocar um pouco de cada uma das amostras de solo nos coadores com o filtro
de papel (utilizar a mesma medidade para cada solo - 1 béquer);

2° - Despejar em cada filtro a mesma medida de dgua (1 béquer);

3° - Observar a velocidade com que a 4gua passa por cada tipo de solo;

4° - Verificar a coloragao e a quantidade de 4gua que passou para cada béquer.

Questdes para discussao

a) Qual a importancia de se conhecer os diferentes tipos de solo?

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.



Empinotti, A. et al.

Imagens

Figura 2. Teste de Permeabilidade
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BONECO DE ALPISTE

Fundamentacao

A semente é o ovulo modificado e desenvolvido. Toda semente possui um
envoltério mais ou menos rigido, um embrido inativo da futura planta e um material
de reserva alimentar chamado Endosperma. Em condi¢des ambientais favoraveis,
principalmente de umidade, ocorre a hidratacdo da semente, e pode ser entdo iniciada
a germinacao.

A dispersao das sementes no meio ambiente é uma das estratégias responsaveis
pelo sucesso evolutivo das Angiospermas. A histéria evolutiva das Angiospermas
mostra a grande diversidade de adaptacdes dessas plantas, que tiram proveito de
recursos fisicos (vento e dgua) e bioldgicos (animais) para lhes proporcionar uma
eficiente disseminagao. Seus frutos desenvolveram estruturas especiais e capacidades
estreitamente relacionadas a diferentes agentes disseminadores, caso dos animais

(zoocorica), do vento (anemocorica) e da d4gua (hidrocérica).

Material necessario

* Meia Fina * Tesoura

* Serragem * Prato

* Areia  Agua

* Sementes de Alpiste (100g) * Cola e Enfeites
Procedimentos

1° - Primeiramente corte um pedago da meia fina para fazer o boneco;

2° - Em seguida coloque as sementes dentro da meia, cubra com uma camada de
areia, complete com serragem e por fim de um né para fechar a meia;

3° - Montar o rosto do boneco utilizando os enfeites e a cola;

4° - Molhar bem o boneco e deixa-lo em um prato, em um local iluminado;
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5° - Regar o boneco durante alguns dias, até o alpiste crescer e formar o cabelo.
Questodes para discussao

a) As sementes sdo importantes apenas para a reproducao das plantas?

Imagens

Figura 1. Bonecos de Alpiste

Figura 2. Sementes Germinadas Formando os Cabelos
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O FEIJAO E A LUZ (FOTOTROPISMO)

Fundamentacao

A semente é o ovulo modificado e desenvolvido. Toda semente possui um
envoltério mais ou menos rigido, um embrido inativo da futura planta e um material
de reserva alimentar chamado Endosperma. Em condigdes ambientais favoraveis,
principalmente de umidade, ocorre a hidratacdo da semente, e pode ser entdo iniciada
a germinacao.

Os tropismos sdao crescimentos orientados, induzidos por algum fator
ambiental. O fototropismo é o crescimento em dire¢do a luz. [luminando-se um caule
de maneira unilateral, na face iluminada ocorre fotodestruicdo da parte do AIA ali
existente, o que inibe o crescimento naquela regido. Com isso, o lado que ficou no

escuro cresce mais, determinando a curvatura do caule em direcao a fonte luminosa.

Material necessario

* 1 Caixa de Sapato * Algodao

* 2 Laminas de Papeldo * Placa de Petri

* Feijoes * Fita Adesiva

 Agua * Tesoura ou Estilete
Procedimentos

1° - Fazer um buraco na parte superior em um dos lados da caixa;

2° - Preparar o interior da caixa de sapato com as 2 ldminas de papeldo, deixando
uma com o orificio para a esquerda e outra com o orificio para a direita;

3° - Colocar o algodao molhado na placa de Petri, por alguns feijoes sobre o algodao
e deixar em um local iluminado para que ocorra a germinagao;

4° - Apos os feijoes germinarem, deixar apenas uma muda na placa (retirar as outras

mudas);
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5° - Em seguida colocar a placa com o feijdo germinado dentro da caixa de sapato,
molhar sem colocar 4gua em excesso, fecha-la e deixar em local iluminado;
6° - Esperar até que a planta do feijao saia da caixa (pode demorar mais de uma

semana).

Questodes para discussao

a) Entre os vegetais, existem os que ndo produzem sementes?

Imagens

Figura 2. Mudas de Feijao em Desenvolvimento
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CROMATOGRAFIA DE PIGMENTOS VEGETAIS EM PAPEL FILTRO

Fundamentacao

Um pigmento é um material que muda a cor da luz transmitida ou refletida
como resultado de uma absorgao seletiva em um dado comprimento de onda. Os
pigmentos vegetais se encontram dentro dos plastos, organulos citoplasméticos
encontrados nas células de plantas e de algas, conferindo cor as folhas, flores, raizes e
frutos de alguns vegetais. Os principais tipos de plastos sdo os cloroplastos (clorofila -
verde), os xantoplastos (xantofila - amarelo), eritroplastos (eritrofila - vermelho) e os
leucoplastos (sem cor).

A cromatografia é um método de separagao de misturas e identificacdo de seus
componentes. Para o processo de separagdo de misturas, a mistura passa por duas
fases sendo uma estacionaria e outra mével, sendo que os constituintes dessas misturas
interagem com as fases através de forcas intermoleculares e idnicas, fazendo a
separacdo. A mistura pode ser separada em vdrias partes distintas ou ainda ser

purificada eliminando-se as substancias indesejaveis.

Material necessario

* Almofariz e Pistilo * Repolho Roxo

* Tiras de Papel Filtro * Beterraba

* Becker * Cenoura

* Tesoura e Faca * Folhas Verdes

* Alcool Etilico * Pimentdo Amarelo

* Peneira * Tomate
Procedimentos

1° - Cortar em pedacos pequenos e macerar os vegetais separadamente com o pistilo

e o almofariz, adicionar o alcool e macerar novamente;
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2° - Passar cada solucdo para um Becker, com o auxilio da peneira para evitar que
pedacos dos vegetais fiquem dentro dos extratos;

3° - Colocar as tiras do papel filtroem posicao vertical sobre os extratos de cada
Becker e esperar por alguns minutos para conferir o resultado.

4° - (Opcional): Misturar todos os extratos em um tnico Becker, colocar uma tira do

papel filtro e aguardar o resultado.
Questdes para discussao
a) Qual a vantagem de um organismo fotossintetizante possuir diferentes tipos de

fotopigmentos?

Imagens

Figura 2. Cromatografia em Papel Filtro
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Roteiro de aula pratica

TUBO DO AMOR (Tubo Polinico)

Fundamentacao

A polinizacdo consiste no transporte do grao de pélen da antera ate o estigma
de uma flor. A polinizacdo pode ser feita entre os elementos masculino e feminino de
uma mesma flor, nesse caso, chama-se polinizacdo direta ou autopolinizacdo. A
polinizagdo pode ocorrer ainda entre duas flores de uma mesma planta ou de plantas
diferentes da mesma espécie, nesse caso chama-se poliniza¢do cruzada.

Para um maior sucesso na polinizacdo algumas plantas possuem caracteristicas
que atraem os animais polinizadores: colorido brilhante, secrecdo adocicada (néctar) e
diversos aromas e formas. Existem ainda varios tipos de polinizagdo e para cada existe
um nome diferente, a polinizagdo feita pelo vento é chamada anemdfila, por insetos é
entomofila, a realizada por aves é ornitéfila e quando é feita por morcegos recebe o
nome de quiropterdfila.

O podlen é o conjunto dos mintsculos graos produzidos pelas flores das
angiospermas (ou pelas pinhas masculinas das gimnospermas), que sdo os elementos
reprodutores masculinos ou microgametéfitos, onde se encontram os gametas que vao
fecundar os 6vulos, que posteriormente irdo se transformar em sementes. O estudo do

polen é a palinologia.

Material necessario

* Flor (Maria-Sem-Vergonha) * 1 Conta Gotas
* Actcar * 1 Proveta

* Agua Mineral * 1 Becker

e Microscépio Optico * 1 Colher

¢ LAmina e Laminula

Procedimentos

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.



Empinotti, A. et al. 96

1° - Preparar a solucdo de glicose em um Becker, colocando 1 grama de actcar
(dissolver bem o agticar) em 10 ml de 4gua mineral (utilizar uma proveta para medir
o volume correto);

2° - Pingar uma gota da solucdo no centro de uma lamina com o auxilio do conta gotas,
esfregar a estrutura reprodutiva masculina da flor sobre a solucdo e por fim cobrir com
a laminula ;

3° - Visualizar a lamina no microscépio com a objetiva de 40x (observe por

aproximadamente 30 minutos, ou até que os tubos polinicos estejam formados).
Questdes para discussao
a) Existem plantas como as samambaias, por exemplo, que ndo produzem flores. Em

sua opinido estas plantas também produzem pélen?

Imagens

Figura 1. Preparagdo da Ladmina Com Graos de Pélen

Figura 2. Formacao do Tubo Polinico
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Roteiro de aula pratica

A IMPORTANCIA DAS FOLHAS

Fundamentacao

A folha é um orgao geralmente laminar, clorofilado e, portanto
fotossintetizante, que também efetua transpiragdo e trocas gasosas com o meio. E o
orgdo vegetativo com maior diversidade de formas, que reflete as adaptagdes aos mais
diferentes meios.

As folhas podem ser formadas por: bainha, peciolo e limbo. Nas folhas simples
o limbo é continuo e nas folhas compostas o limbo esta dividido em foliolos. As folhas
mostram muitas variacdes quanto ao limbo e a bainha, recebendo nomes especiais pelo
tipo de nervura ou pelas subdivisdes, formas e bordas do limbo.

Folhas modificadas sdo folhas que tém fungdes especiais e por isso mesmo,
suas formas se adaptam a essas especializagdes. Sao exemplos: Espinho (folha
modificada para economia de 4agua); Escama (folha geralmente subterranea
modificada que protege brotos, como, por exemplo, no lirio); Catafilo (folha
subterranea modificada que protege o broto nos bulbos tunicados, como na cebola);
Gavinha (folha modificada para permitir a fixagdo dos caules sarmentosos); Bractea
(folha modificada que acompanha as flores com fungao de protecado ou atracao); Espata
(bractea especial que protege as inflorescéncias do copo-de-leite e do anttrio) e
Carnivora ou Insetivora (folha adaptada para atrair, capturar e digerir pequenos

animais).

Material necessario

* Folhas Diversas e Hortalicas
* Chés * Modelo Didatico (Opcional)
* Temperos

Procedimentos
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1° - Dispor as diversas folhas na bancada e deixar que os alunos observem,
manuseiem e sintam os diferentes odores presentes em algumas folhas;

2° - Explicar a funcdo das folhas de modo geral e as suas diferentes morfologias e
adaptacoes;

3° - (Opcional): Utilizar um modelo didatico para expor as partes principais de uma

folha.

Questdes para discussao

a) Por qual motivo as folhas possuem tantas formas diferentes?

Imagens

Figura 2. Alunos Manuseando as Folhas

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.



Botanica em pritica... 99
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ANATOMIA MICROSCOPICA DA FOLHA

Fundamentacao

A folha é um 6rgdo envolvido na realizagao de trés processos vitais das plantas:
a respiragao, a transpiragao e a fotossintese. E também o 6rgéo vegetativo com maior
diversidade de formas, que reflete as adaptagdes aos mais diferentes meios.

As células e os tecidos das plantas apresentam algumas caracteristicas que os
tornam diferentes das células e tecidos de outros grupos de seres vivos. Observando
cortes transversais do limbo, podemos reconhecer em sua estrutura as epidermes
superior e inferior e um mesofilo constituido por parénquima clorofiliano. Podemos
perceber a presenca de estruturas e organoides como os cloroplastos, os estdmatos e

os parénquimas pali¢adico e lacunoso.

Material necessario
* Microscépio Optico * Folhas: Elodeasp.
* Lamina e Laminula * Modelo Didatico (Opcional)

* Folhas: Tradescantia pallida purpiirea

Procedimentos
1° - Preparar as laminas com as folhas da Elodeasp. e da Tradescantia;
2° - Visualizar no microscépio as seguintes estruturas: Células, Estomatos,
Cloroplastos e Parénquimas;
3° - (Opcional): Utilizar um modelo didatico para expor as principais estruturas

microscopicas de uma folha.

Questdes para discussao

a) As folhas possuem mecanismos de defesa?
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Imagens

Figura 2. Células de Elodea sp.

Revista Ensino & Pesquisa, v.12, n.02, 2014.



Botanica em pritica... 101

CONSIDERACOES FINAIS

Atividades praticas sdo, reconhecidamente, incentivadoras da busca pelo
conhecimento por parte dos alunos. A observagdo, a investigacdo e a inquisicao acerca
de materiais e fendmenos observados promovem no aluno o senso critico, o desejo de
compreender processos, que muitas vezes em sala de aula, lhes parecem distantes, mas
na pratica de laboratério ou campo sdo, comumente, cotidianos e presentes no seu

préprio dia-a-dia.

Sendo assim, incentivar os alunos e mesmo os professores do Ensino Basico a
desenvolver atividades deste tipo, principalmente na disciplina de Ciéncias e em
particular, neste caso nos contetidos de Botanica, sdo altamente recomendaveis para

que a continua busca pelo conhecimento esteja presente em nossos alunos.
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